P GB 50012 — 2012 


I. NAB TT Ae 


Code for design of class IM, IV railway 


2012-10-11 发 布 2012- 12-01 实施 


中 华人 民 共 和 国 国 家 质量 监督 检验 检疫 总 局 


中 华人 民 共 和 国 住房 及 城乡 建设 部 BRO 


中 华人 民 共 和 国 国 家 标准 


I 、 级 铁路 设计 规范 
Code torde snoren iN alay 
GB 50012-2012 
主编 部 门 :中 华人 民 共 和 国 铁 道 部 


批准 部 门 : 中 华人 民 共 和 国 住 房 和 城乡 建设 部 
施行 日 期 :2 0 1 2 4 12 月 1 H 


中 国 计 划 出 版 社 


2012 北 京 





中 华人 民 共 和 国 国 家 标准 
I. R 级 铁路 设计 规范 

GB 50012 -2012 

Ww 

中 国 计 划 出 版 社 出 版 

tk: www.jhpress.com 
地 址 ， Stoner Pap ARH EH 11 号 国 宏大 厦 C 座 3 层 
邮政 编码 ，100038 电话 : (010) 63906433 (发 行 部 ) 

新 华 书店 北京 发 行 所 发 行 
北京 世 知 印 务 有 限 公司 印刷 











850mm x 1168mm 1/32 10.5 印张 ”269 千 字 
2013 年 7 月 第 1 版 2013 年 8 月 第 2 次 印刷 
X 
统一 书号 ，1580177 - 964 
定价 ，58.00 元 


版 权 所 有 ”侵权 必 究 
侵权 举报 电话 : (010) 63906404 
如 有 印 装 质量 问题 ， 请 寄 本 社 出 版 部 调换 


中 华人 民 共 和 国 住 房 和 城乡 建设 部 公告 


第 1487 5 


RF RAR HE CI. NV 级 铁路 
设计 规范 》 的 公告 


现 批准 《三 、 玉 级 铁路 设计 规范 》 为 国家 标准 ， 编 号 为 
GB 50012—2012, 4 2012 年 12 月 1 日 起 实施 。 其 中 ， 第 
本 
O32. 16s 生 5 
14.1.1、14.3.3、14.3.9、14.4.2、15.2.5 (1) 条 ( 款 ) 为 强 
制 性 条 文 ， 必 须 严 格 执行 。 原 国家 标准 《工业 企业 标准 轨 距 铁路 
设计 规范 》GBJ 12—87 同时 废止 。 


中 华人 民 共 和 国 住房 和 城乡 建设 部 
2012 年 10 月 11 日 


= 
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本 规范 是 根据 住房 和 城乡 建设 部 (关于 印发 (2008 年 工程 建 
设 标 准 规范 制订 .修订 计划 (第 二 批 ) 的 通知 》( 建 标 C(2008]105 =) 
的 要 求 ,由 中 铁 第 四 勘察 设计 院 集团 有 限 公 司 ,在 原 国 家 标准 《 工 
业 企 业 标 准 轨 距 铁 路 设计 规范 )》GBJ 12—87 的 基础 上 修订 完 
成 的 。 

在 本 规范 修订 过 程 中 ,修订 组 吸取 了 近年 来 我 国 铁路 设计 \ 施 
工 . 运 营 等 方面 的 成 功 经 验 , 充 分 体现 了 看 、K 级 铁路 的 特点 ,最 后 
经 审查 定稿 。 

本 规范 共 分 15 章 ,主要 内 容 包括 :总 则 .术语 与 符号 AR 
道路 基 、 桥 梁 和 涵洞 .隧道 .站 场 及 客 货运 设备 .电力 牵引 供电 、 电 
力 、 机 务 和 车 辆 设备 .给 水 排水 .通信 和 与 信息 、 信 号 .房屋 建筑 及 有 暖 
通 空 调 卫 生 设 备 等 。 

本 次 修订 的 主要 内 容 如 下 : 

1. 与 国家 铁路 网 划分 的 [ .可 . 亚 、K 级 铁路 相 统 一 ,将 原 铁 路 
网 中 的 焉 级 铁路 、 地方 铁路 .工业 企业 铁路 统一 划分 为 三 、F 级 
铁路 。 

2. 铁路 等 级 按 亚 级 铁路 运 量 小 于 10Mt 且 大 于 或 等 于 5Mt、 
WV 级 铁路 运 量 小 于 5Mt 进行 划分 。 

3. 修订 了 铁路 设计 年 度 标准 , 近 、 远 期 分 别 为 交付 运营 后 第 
10 年 和 第 20 年 。 

4. 速度 目标 值 按 铁 路 等 级 和 列车 种 类 划分 ,旅客 列车 设计 行 
车 速度 :区 级 铁路 为 120.100.80、60kmyh, 区 级 铁路 为 100、80、 
60 .40km/h。 货 物 列车 设计 行车 速度 : 亚 、K 级 铁路 等 于 或 小 于 
80km/h, 


5. 取消 了 蒸汽 机 车 牵引 的 有 关内 容 。 

6. 正 线 轨道 .站 线 轨道 设计 中 取消 了 43kg/m,.38kg/m,33kg/m 
钢轨 的 有 关内 容 。 

7. 增加 了 路 基 填 料及 压 实 的 有 关 技 术 标 准 , 提 高 了 挡 土 墙 整 
体 稳 定 系 数 和 软 土 路 堤 稳定 性 系数 等 参数 标准 。 

8. 桥梁 设计 中 修改 了 荷载 分 类 和 组 合 、 梁 式 桥 跨 结构 坚 问 挠 
度 限 制 . 桥 跨 结构 横向 刚度 等 规定 ,增加 了 离心 力 计 算 、 列 车 横向 
摇摆 力 、 墩 台 及 工 后 沉降 量 限 值 . 设 置 避 车 台 等 规定 。 

9. 增加 了 隧道 长 度 分 类 . 洞 门 与 衬砌 建筑 材料 等 方面 的 规定 ， 
提高 了 部 分 建筑 材料 等 级 。 

10. 站 场 及 客 货运 设备 中 对 线路 接轨 、 交 接 方式 .站 线 数 量 .站 
线路 基 及 排水 设计 .安全 线 及 避难 线 .站 场 客 运 设备 和 货运 设备 等 
提出 了 具体 要 求 。 

11. 电力 牵引 供电 中 增加 了 远 动 系统 、 变 电 所 综合 自动 化 或 微 
机 保护 、 安 全 监视 系统 、 远 动 光 纤 通 道 进 变 电 所 等 方面 的 内 容 。 

12. 修改 了 电力 负荷 等 级 及 供电 方式 ,增加 了 电力 电缆 、 继 电 
保护 .电力 远 动 .微机 保护 、 箱 式 变 电站 等 技术 要 求 。 

13. 增加 了 信息 系统 、 数 据 通 信和 网 设计 、 应 急 通 信和 系统 等 内 容 。 

14. 增加 了 遮 断 信号 机 、 轨 道 电 路 设计 、 自 动 站 间 闭 塞 .道岔 转 
i Be BA .调度 集中 .站 内 电码 化 设计 .计算机 监测 设计 . 电 ( 光 ) 缆 
防护 措施 等 要 求 。 

本 规范 中 以 黑体 字 标 志 的 条 文 为 强制 性 条 文 ,必须 严格 执行 。 

本 规范 由 住房 和 城乡 建设 部 负责 管理 和 对 强制 性 条 文 的 解 
释 , 由 铁道 部 负责 日 常 管理 ,由 中 铁 第 四 勘察 设计 院 集团 有 限 公司 
负责 具体 技术 内 容 的 解释 。 本 规范 在 执行 过 程 中 ,希望 各 单位 结 
合 工 程 实践 ,认真 总 结 经 验 , 积 累 资料 。 如 发 现 需要 修改 和 补充 之 
处 ,请 将 意见 及 有 关 资 料 寄 交 中 铁 第 四 勘察 设计 院 集团 有 限 公 司 
(湖北 省 武汉 市 武昌 和 平 大 道 745 号 ,邮政 编码 430063) ,以 供 今 
后 修订 时 参考 。 
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1.0.1 为 统一 客 贷 共 线 上 、 玉 级 铁路 设计 技术 标准 ,使 明 、 信 级 铁 
路 设计 符合 安全 适用 、 技 术 先 进 、 经 济 合 理 的 要 求 , 制 定 本 规范 。 
1.0.2 本 规范 适用 于 新 建 . 改 建 且 、 代 级 标准 轨 距 铁路 的 设计 。 
1.0.3 新 建 和 改建 轩 、 代 级 铁路 的 等 级 ,应 根据 其 作用 性质 、 列 
车 设计 行车 速度 和 客 货运 量 , 按 下 列 规定 确定 : 

1 为 某 一 地 区 或 企业 服务 的 铁路 , 近期 年 客 贷 运 量 小 于 
10Mt 且 大 于 或 等 于 5Mt 者 ,应 为 于 级 铁路 。 

2 为 某 一 地 区 或 企业 服务 的 铁路 ,近期 年 客 贷 运 量 小 于 5Mt 
者 ， a 

3 近期 年 货运 量 大 于 或 等 于 10Mt 服务 于 地 区 或 企业 的 铁 
路 ,可 根据 其 性 质 和 作用 按 相应 标准 设计 。 

注 :年 客 货运 量 应 为 重 车 方向 的 货运 量 与 由 客车 对 数 折算 的 货运 量 之 和 。1 对 /d 

旅客 列车 应 按 1. 0Mt 年 货运 量 折算 。 

1.0.4 弄 、 人 级 铁路 应 与 1 \、 卫 级 铁路 网 接轨 ,并 应 形成 国家 统一 
的 客 贷 共 线 铁路 网 。 
1.0.5 铁路 的 设计 年 度 应 分 为 近期 和 远 期 。 近 期 应 为 交付 运营 
后 第 10 年 , 远 期 应 为 交付 运营 后 第 20 年 。 近 、 远 期 运 量 均 应 采用 
预测 运 量 。 

不 易 改 建 . 扩 建 的 建筑 物 和 设备 ,应 按 远 期 运 量 和 运输 性 质 设 
计 。 可 逐步 改建 .扩建 的 建筑 物 和 设备 ,应 按 近期 运 量 和 运输 性 质 
设计 ,并 应 预 留 远 期 发 展 条 件 。 

随 运输 需求 变化 增 减 的 机 车 、 车 辆 等 运输 设备 ,可 按 交 付 运 党 
后 第 5 年 的 运 量 进行 设计 。 
1.0.6 铁路 设计 应 高 度 重 视 环 境 保护 .水土 保持 文物 保护 和 节 
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约 用 地 ,并 应 与 城市 建设 总 体 规划 和 工业 企业 规划 相 协 调 ,应 加 强 
地 质 勘察 工作 ,并 应 绕 避 重大 不 良 地 质地 段 ,无 法 绕 避 时 ,应 采取 
安全 可 靠 的 治理 措施 。 同 时 ,还 应 认真 执行 国家 节约 能 源 .节约 用 
水 .节约 材料 等 有 关 方 针 政 策 , 并 应 根据 所 在 地 区 的 能 源 条 件 , 充 
分 利用 太阳 能 、 风 能、 地 热能 等 可 再 生 能 源 。 
1.0.7 改建 既 有 线 或 增 建 第 二 线 时 ,应 在 满足 设计 年 度 的 输送 能 
力 和 设计 行车 速度 的 前 提 下 ,充分 利用 既 有 建筑 物 和 设备 。 
1.0.8 区 间 通 过 能 力 应 预 留 单线 20% 、 双 线 15% 的 储备 能 力 ,并 
应 计算 客 货运 量 的 波动 性 。 
1.0.9 货物 列车 到 发 线 有 效 长 度 应 根据 运输 需求 和 货物 列车 长 
度 确 定 , 且 宜 与 邻接 线路 的 到 发 线 有 效 长 度 相抵 配 。 
1.0.10 接轨 站 的 站 址 方案 、 接 轨 铁 路 的 管理 ,以 及 运输 交接 方 
式 , 应 经 技术 经 济 比较 并 与 有 关 部 门 协商 确定 。 

新 建 肝 、 开 级 铁路 与 接轨 铁路 可 不 设 交 接站 . 隶 有 机、 开 级 铁 
路 改建 .扩建 时 , 宜 皮 消 交 接站 。 

为 企业 服务 的 铁路 与 路 网 接轨 时 ,应 采用 整 列 装卸 .直通 运输 
的 运输 组 织 方 式 。 
1.0.11 专用 铁路 的 设备 配置 ,应 根据 工业 企业 的 特点 .生产 流程 
和 铁路 技术 作业 规定 等 因素 确定 。 
1.0.12 铁路 设计 行车 速度 应 根据 运输 需求 、 铁 路 等 级 ,地 形 条 
件 、 远 期 发 展 等 因素 综合 确定 。 旅 客 列 车 设计 行车 速度 ,下级 铁路 
应 按 120、100、80、60km/h 划分 选用 ,人 级 应 按 100、80、60、40km/h 
划分 选用 ; 罚 、R 级 铁路 ( 含 货运 专线 ) 货 物 列车 设计 行车 速度 ,应 
等 于 或 小 于 80km/h. 
1.0.13 各 级 铁路 的 下 列 主要 技术 标准 ,应 根据 远 期 客 货运 量 和 
确定 的 铁路 等 级 ,经 综合 比 选 确定 : 

1 正 线 数目 。 

2 限制 坡度 。 

3 最 小 曲线 半径 。 

= Da 


牵引 种 类 。 
牵引 质量 。 
机 车 类 型 。 
机 车 交 路 。 
到 发 线 有 效 长 度 。 
闭塞 类 型 
10 调度 指挥 方式 。 
1.0.14 用 于 计算 路 基 宽 度 、. 桥 隧 和 其 他 永久 性 建筑 物 净 空 的 轨 
道 高 度 , 应 按 远 期 运 量 和 运营 条 件 确定 。 
1.0.15 铁路 建筑 物 和 设备 的 限界 应 符合 现行 国家 标准 《标准 轨 
距 铁 路 机 车 车 辆 限界 》GB 146.1 和 《标准 轨 距 铁路 建筑 限界 》 
GB 146.2 的 有 关 规 定 。 开 行 或 接 发 双 层 集装箱 列车 的 线路 设计 ， 
应 满足 双 层 集装箱 限界 的 要 求 。 
1.0.16 于、 级 铁路 用 地 可 按 新 建 铁路 工程 项 目 建 设 用 地 指标 
进行 设计 。 
1.0.17 于、 级 铁路 的 抗震 设计 应 根据 线路 性 质 和 作用 , 按 铁 路 
抗震 设防 烈度 为 6 度 、7 度 .8 度 .9 度 地 区 ,进行 铁路 线路 路基、 
挡 土 墙 .桥梁 隧道 等 工程 的 抗震 设计 。 
1.0.18 铁路 大 型 临时 工程 和 过渡 工 程 应 结合 施工 组 织 设计 进行 
统筹 设计 。 
1.0.19 过 湾 工 程 便 线 速 度 目标 值 宜 与 被 改建 线路 速度 目标 值 相 
同 ,困难 地 段 可 根据 运输 需要 经 技术 经 济 比 选 确定 。 过 渡 便 线 的 
基础 设施 .设备 ,应 按 相 应 速度 目标 值 铁路 技术 标准 设计 。 
1.0.20 四 .级 铁路 设计 除 应 符合 本 规范 外 , 尚 应 符合 国家 现行 
有 关 标 准 的 规定 。 
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2 术语 与 符号 


2.1.1 地 方 铁路 local railway 

以 地 方 为 主 筹建 ,由 地 方 独自 或 联合 经 营 管理 ,承担 社会 运输 
的 铁路 。 
2.1.2 专用 铁路 special railway 

专 为 本 企业 或 本 单位 内 部 提供 运输 服务 的 铁路 。 
2.1.3 铁路 专用 线 industrial siding 

由 企业 或 其 他 单位 管理 的 与 国家 铁路 或 其 他 铁路 线路 接轨 的 
贫 线 。 


2.2 符 号 
Ai 一 一 -曲线 阻力 引起 的 坡度 减缓 值 ; 
及 一 一 曲线 半径 ; 
:一 一 坡 段 长 度 ; 
h 一 一 外 轨 超 高 ; 
Vs 一 一 路 段 设 计 最 高 行车 速度 ; 
Vj 一 一 均 方 根 速 度 ; 





Q; 一 一 各 类 列车 质量 ，; 
V ,一 一 实测 各 类 列车 速度 ; 
AL 一 一 曲线 内 股 缩短 长 度 ; 





S$ 一 一 曲线 两 钢轨 中 心 距 , 按 1435mm 计 ; 








四 一 一 土 的 塑性 指数 ，; 
wi 一 一 土 的 液 限 含水 率 ; 
D, 一 一 相对 密度 ; 

Kt 一 一 - 压 实 系数 ，; 
Ks 一 一 地 基 系 数 。 





3 线 路 


3.1 线路 平面 与 纵 断 面 


3.1.1 设计 线路 平面 的 圆 曲 线 半 径 应 结合 工程 条 件 、 路 段 设计 行 
车 速度 .运营 养护 条 件 等 因素 ,因地制宜 .合理 选用 。 

曲线 半径 宜 采 用 8000, 7000, 6000, 5000, 4500, 4000. 3500, 
3000, 2800, 2500, 2000, 1800, 1600, 1400, 1200, 1000, 800, 700, 
600 550,500, 450,400,350,300m 系列 值 。 在 特别 困难 条 件 下 ， 
可 采用 上 列 半 径 间 10m 整 倍数 的 曲线 半径 。 

改建 既 有 线 困难 条 件 下 ,曲线 半径 可 设计 为 lm 的 整 倍数 。 
3.1.2 最 小 曲线 半径 应 根据 工程 条 件 和 设计 行车 速度 比 选 确定 ， 
但 不 得 小 于 表 3. 1. 2 的 规定 。 

表 3.1.2 最 小 曲线 半径 (mi) 


路 段 设 计 行 车 速度 (kmyb) 
最 小 曲线 半径 


”困难 地 段 800 





注 : 行 车 速度 低 于 40km/h 时 , 按 调 车 办 理 。 

在 特殊 困难 条 件 下 ,列车 进出 站 需 减速 ,加速 或 长 大 上 坡地 段 ， 
有 充分 技术 经 济 依据 时 ,可 采用 与 行车 速度 相 匹 配 的 曲线 半径 。 

改建 既 有 线 最 小 曲线 半径 应 结合 既 有 铁路 标准 比 选 确定 ,在 
困难 条 件 下 ,改建 将 引起 巨大 工程 时 ,个 别 小 半径 曲线 可 保留 。 
3.1.3 新 建 铁路 不 应 采用 复 曲 线 。 改 建 既 有 线 困 难 条 件 下 ,可 经 
比 选 保 留 复 曲线 。 

增 建 第 二 线 时 ,两 线 间 距 相同 的 并 行 地 段 平 面 曲线 , 宜 设计 为 
与 既 有 线 经 过 校正 的 同心 圆 曲线 。 
3.1.4 直线 与 圆 曲 线 间 应 以 缓和 曲线 连接 ,缓和 曲线 的 设计 应 符 
。6 。 





合 下 列 规定 ， 
1 缓和 曲线 长 度 应 根据 曲线 半径 ,并 结合 路 段 设计 行车 速度 和 
WUE ARTE FER 3. 1. 4-1 选用 。 有 条 件 时 , 宜 采 用 较 长 的 组 和 曲线 。 
表 3.1.4-1 缓和 曲线 长 度 (m) 


路 段 列 车 设计 
行车 速度 (km hy) 
工程 条 件 


























































































































注 : 当 采用 表 列 数值 间 的 曲线 半径 时 ,其 相应 的 缓和 曲线 长 度 可 采用 线性 内 插值 . 
并 进 整 至 10m。 


2 改建 既 有 线 采 用 表 3. 1. 4-1 的 规定 将 引起 较 大 工程 时 ,可 
采用 较 短 的 缓和 曲线 ,其 长 度 应 按 实 设 曲线 超 高 和 不 大 于 表 
3. 1. 4-2 规定 的 数值 确定 ,并 应 取 10m 的 整 倍数 ,特殊 困难 条 件 下 
可 取 整 至 1m, 但 不 应 小 于 20m, 

表 3.1.4-2 缓和 曲线 最 大 超 高 顺 坡 率 





3 采用 反 向 曲线 变更 线 间 距 , 且 受 最 小 圆 曲 线 长 度 限 制 时 ， 
可 不 设 缓和 曲线 ,但 最 小 圆 曲线 半径 不 得 小 于 表 3. 1. 4-3 规定 的 
数值 。 

表 3.1.4-3 采用 反 向 曲线 变更 线 间 距 时 不 设 缓和 曲线 的 最 小 圆 曲 线 半 径 


路 段 设 计 行 车 速度 
120 100 80 60 40 
(km/h) 
可 不 设 缓 和 曲线 的 
5000 4000 3000 2000 1000 
最 小 圆 曲线 半径 (Cm) 


4 设计 行车 速度 小 于 30km/h 的 路 段 , 其 曲线 半径 大 于 或 等 
于 700m 时 ,可 不 设 缓和 曲线 ;小 于 700m 时 ,应 设 20m 的 缓和 曲 
线 , 但 外 轨 超 高 不 足 10mm 时 , 亦 可 不 设 。 

5 保留 既 有 复 曲 线 , 且 两 个 复 曲线 的 曲率 差 大 于 表 3. 1. 4-4 
规定 的 数值 时 ,应 设置 中 间 缓 和 曲线 ,中 间 缓 和 曲线 应 满足 超 高 顺 
坡 的 要 求 ,其 长 度 应 根据 计算 确定 。 

表 3.1.4-4 复 曲线 不 设 中 间 缓 和 曲线 的 两 圆 曲 线 最 大 曲率 差 











. 路 段 列车 设计 行车 速度 (km/h) 100 80 及 以 下 
两 圈 曲 线 的 最 大 曲率 差 1/2000 1/1000 


3.1.5 俩 曲线 和 夹 直 线 的 最 小 长 度 不 应 小 于 表 3. 1. 5 的 规定 。 
改建 既 有 线 或 增 建 第 二 线 ,在 特殊 困难 条 件 下 , 按 表 3. 1. 5 设 
置 圆 曲 线 或 夹 直 线 将 引起 大 量 工程 时 ,经 技术 经 济 比较 后 ,可 不 受 
K 3. 1. 5 的 规定 限制 。 但 圆 曲 线 和 来 直线 长 度 , 当 行 车 速度 大 于 
ego’ 


或 等 于 80km/h 时 ,不 得 小 于 20m; 行 车 速度 小 于 80km/h 时 ,不 
得 小 于 14m, 


表 3.1.5 圆 曲 线 和 夹 直线 的 最 小 长 度 
路 段 列 车 设计 行车 速度 








(km/h) 
加 曲线 或 炎 直 线 
最 小 长 度 (m) 
3.1.6 增 建 二 线 宜 设 在 既 有 线路 一 侧 , 需 换 侧 时 , 宜 在 曲线 上 或 
车 站 附近 进行 。 


车 站 两 端 和 桥 隧 地 段 线 路 的 线 间 距 变 更 , 宜 在 附近 曲线 上 完 
成 。 条 件 不 具备 时 ,可 在 第 二 线 直线 地 段 用 较 大 半径 的 反 向 曲线 
完成 。 
第 一 线 与 第 二 线 区 间 直 线 并 行 地 段 的 线 间距 不 应 小 于 4m; 第 
二 线 与 第 三 线 区 间 直 线 并 行 地 段 的 线 间距 不 应 小 于 5m, 两 线 间 设 
高 柱 信 和 号 机 时 ,不 应 小 于 5. 3m; 区 间 直 线 地 段 为 最 小 线 间距 时 , 曲 
线 地 段 的 线 间 距 加 赏 应 符合 表 3. 1.6 的 规定 。 有 双 层 集装箱 运输 
需求 的 线路 ,曲线 加 宽 尚 应 根据 双 层 集装箱 运输 限界 计算 确定 。 
表 3.1.6 曲线 地 段 线 间距 加 宽 值 (mm) 
线 别 间 第 一 线 与 第 二 线 间 
内 .外 侧线 路 曲线 | 外 侧线 路 曲线 超 高 大 于 第 二 线 与 第 三 线 间 
超 高 设 管 情况 内 侧线 路 曲线 超 高 时 








路 段 旅客 列车 
设计 速度 (kmzhy) 






































续 表 3. 1.6 
线 别 间 第 一 线 与 第 二 线 间 


内 、 外 侧线 路 曲线 外 侧线 路 曲线 超 高 大 于 第 二 线 与 第 二 线 间 
超 高 设置 情况 内 侧线 路 曲线 超 高 时 














路 段 旅客 列车 
设计 速度 (km/h) 
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3.1.7 特大 桥 和 大 桥 宜 设 在 直线 上 ;困难 条 件 下 设 在 曲线 上 时 ， 
宜 采用 较 大 曲线 半径 。 路 度 大 于 40m 或 桥 长 大 于 100m 的 明 桥 面 
桥 和 无 厦 桥 面 桥 , 桥 上 的 曲线 半径 小 于 1000m 时 ,应 进行 充分 的 
技术 经 济 比较 。 
3.1.8 隧道 宜 设 在 直线 上 ; 受 地 形 、 地 质 等 条 件 限制 必须 设 在 曲 
线 上 时 ,曲线 宜 设 在 洞口 附近 并 采用 较 大 的 曲线 半径 ,但 不 宜 设 在 
反 向 曲线 上 ， 
3.1.9 车 站 的 站 坪 长 度 应 根据 远 期 的 车 站 布置 形式 .种 类 和 到 发 
线 有 效 长 度 确 定 ,并 不 应 小 于 表 3. 1. 9 规定 的 数值 。 改 建 车 站 朵 
难 条 件 下 ,站 坪 长 度 可 按 实际 需要 计算 确定 。 
表 3.1.9 站 坪 长 度 (m) 
远 期 到 发 线 有 效 长 度 
650 
单线 
950 











1100 


or 横 列 式 | 1850 
X FY 
纵 列 式 3000 2000 


注 :1 站 坪 长 度 未 包括 两 端 平面 曲线 和 竖 曲线 长 度 。 














2 多 机 牵引 时 ,站 坪 长 度 应 根据 机 车 数量 及 长 度 计 算 确定 。 
3 会 让 站 和 中 间 站 站 坪 长 度 系 按 正 线 上 全 部 采用 12 号 道岔 确定 ;区 段 站 站 
坪 长 度 系 按 旅 客 列 车 进 路 采用 12 号 道 贫 , 正 线 其 他 进 路 采用 SS i 
定 。 条 件 不 同时 ,站 坪 长 度 应 按 实际 需要 计算 确定 。 
4 复杂 中 间 站 、 区 段 站 的 站 坪 长 度 可 按 实际 需要 计算 确定 。 
3.1.10 车 站 正 线 的 平面 设计 应 符合 下 列 规定 : 
1 车 站 宜 设 在 直线 上 ;困难 条 件 下 必须 设 在 曲线 上 时 ,车 站 
平面 最 小 圆 曲 线 半径 不 应 小 于 表 3. 1. 10 的 规定 。 
2 改建 车 站 有 充分 技术 经 济 依据 时 ,可 保留 小 于 表 3. 1. 10 
的 曲线 半径 。 
3 横 列 式 车 站 不 应 设 在 反 向 曲线 上 ; 纵 列 式 车 站 设 在 反 向 曲 
«Jl. 


线 上 时 ,每 一 运行 方向 的 线路 有 效 长 度 范 围 内 不 应 有 反问 曲线 。 
4 车 站 咽喉 区 范围 内 的 正 线 应 设 在 直线 上 。 
表 3.1.10 车 站 平面 最 小 圆 曲 线 半径 








最 小 曲线 
半径 (my) 





3.1.11 线路 的 限制 坡度 应 根据 铁路 等 级 .地形 条 件 .牵引 种 类 和 
运输 要 求 比 选 确定 ,并 应 与 邻接 铁路 的 牵引 质量 相 协调 ,但 不 得 大 
于 表 3. 1. 11-1 规定 的 数值 。 

表 3.1.11-1 限制 坡度 最 大 值 (%o) 








在 采用 限制 坡度 将 引起 巨大 工程 的 地 段 , 经 比 选 可 采用 加 力 
牵引 坡度 。 加 力 牵 引 坡度 的 设计 应 符合 下 列 规定 : 

1 加 力 牵 引 坡度 应 集中 使 用 。 加 力 牵引 区 段 宜 与 区 段 站 或 
其 他 有 机 务 设备 的 车 站 邻接 。 

2 加 力 牵 引 坡度 应 根据 牵引 质量 .机 车 类 型 .机 车 台数 及 加 
力 替 引 方式 , 按 下 式 计算 确定 : 


> | X Piwa T Qu | 
— kz 


k=1 





L; - (3.1.11) 
( pag: + Q) °"§ 
AP si, 加 力 牵 引 坡 度 (%o) ,以 0.5%o 为 单位 取 值 ; 
Di RAN PRA 
n 一 一 机 车 台数 ; 


4y 一 一 机 车 牵引 力 使 用 系数 , 取 4, 二 0.9; 
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入 一 一 第 & 台 机 车 的 牵引 力 取 值 系数 ,根据 加 力 牵引 方式 和 
操纵 方法 按 现行 行业 标准 《列车 牵引 计算 规程 》 
TB/T 1407 的 有 关 规 定 取 值 ; 
于 一 一 第 & 台 机 车 在 本 务 机 车 计算 速度 时 的 牵引 力 C(N); 
已 一 一 第 & 台 机 车 的 质量 (t) ; 
Q 一 一 牵引 质量 (1); 
ou 一 一 第 & 台 机 车 在 本 务 机 车 计算 速度 时 的 单位 基本 阻力 
(N/t); 
wo 一 一 车 辆 在 本 务 机 车 计算 速度 时 的 单位 基本 阻力 (N/t); 
&g 一 一 重力 加 速度 , 取 9. 81m/s 。 
3 采用 相同 类 型 的 机 车 加 力 牵引 时 ,各 种 限制 坡度 相应 的 加 
HE 5 | OEE ,可 采用 表 3. 1. 11-2 规定 的 数值 。 
表 3.1.11-2 电力 和 内 燃 牵 引 的 加 力 牵 引 坡度 (%o) 











注 :内燃 牵 引 的 加 力 牵引 坡度 值 是 按 机 车 牵引 力 未 进行 海拔 与 气温 修正 计算 ,条 
件 不 同时 应 按 公 式 (3. 1. 11) 计 算 确 定 。 
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3.1.12 轻重 车 方向 货 流 显著 不 平衡 ,将 来 也 不 致 发 生 巨大 变 
化 , 且 分 方向 采用 不 同 的 限制 坡度 有 显著 经 济 价值 时 ,可 分 方 问 选 
择 限 制 坡度 ,并 应 符合 下 列 规定 : 

1 列车 制 动 应 安全 。 

2 在 轻 车 方 向 列车 运行 速度 不 应 低 于 机 车 计算 速度 。 

3 应 满足 区 间 通 过 能 力 和 输送 能 力 的 需要 。 

4 ”改建 网 有 线 时 ,对 局 部 超过 限制 坡度 地 段 ,如 因 降 坡 将 引 
起 大 量 工程 , 且 经 运营 实践 和 牵引 计算 证 明 可 利用 动能 以 不 低 于 
机 车 计算 速度 通过 的 坡度 ,可 保留 。 

5 增 建 第 二 线 时 ,对 既 有 线 超 过 限制 坡度 地 段 , 可 作为 行车 
方向 的 下 坡 线 。 
3.1.13 最 大 坡度 应 按 下 列 规 定 进 行 减缓 或 折 减 : 

1 平面 曲线 范围 内 应 进行 曲线 阻力 所 引起 的 坡度 减缓 ,其 减 
缓 值 应 按 下 列 公式 计算 确定 : 

1) 当 曲线 长 度 大 于 或 等 于 货物 列车 长 度 时 : 








Ai, = Li iene ero: 
2) 当 曲线 长 度 小 于 货物 列车 长 度 时 : 
pi, — te bee (2. 1322) 


式 中 ;Ai 一 一 曲线 阻力 引起 的 坡度 减缓 值 (%;); 

R 一 一 曲线 半径 (m); 

/一 一 坡 段 长 度 , 当 其 大 十 货物 列车 长 度 时 采用 货物 列车 

HK FE (Cm) ; 
a- 一 -减缓 坡 段 长 度 或 货物 列车 长 度 内 平面 曲线 偏 角 ()， 
2 电力 牵引 铁路 ,在 长 大 坡 道上 小 半径 曲线 范围 内 ,机 车 粘 

着 系数 降低 时 ,应 进行 坡度 减缓 ,其 减缓 值 应 采用 表 3.1. 13-1 规 
定 的 数值 。 


表 3. 1.13-1 电力 牵引 铁路 小 半径 曲线 粘 降 坡度 减缓 值 (%o ) 





















































1.62 | 2.00 | 2. 38 


0.27 | 0. 33 aloes 53 
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3 长 度 大 于 400m 的 隧道 线路 坡度 ,应 按 表 3. 1. 13-2 的 规 
定 折 减 。 位 于 曲线 地 段 的 隧道 ,应 先进 行 隧道 坡度 折 减 ,再 进行 曲 
线 坡度 减缓 。 

内 燃 机 车 牵引 列车 通过 长 度 小 于 或 等 于 1000m 的 隧道 时 ,最 
低 运 行 速 度 不 得 小 于 机 车 的 最 低 计 算 速 度 (Vi, ) ,隧道 长 度 大 于 
1000m 时 不 得 小 于 Vim 十 5km/h; 无 法 满足 最 低 运 行 速 度 要 求 
时 ,应 在 障 道 外 设计 加 速 缓坡 。 

4 ”改建 婚 有 线 按 表 3. 1. 13-1 和 表 3. 1. 13-2 规定 的 数值 进 
行 减缓 或 折 减 将 引起 巨大 工程 时 ,经 技术 经 济 比较 可 保留 原 标准 。 
表 3.1. 13-2 AM ARES Re PR ER B di EE HR A 
: er 
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3.1.14 纵 断 面 坡 段 的 长 度 及 连接 应 符合 下 列 规定 : 

1 纵 断 面 的 最 小 坡 段 长 度 不 宜 小 于 表 3. 1. 14-1 的 规定 。 因 坡 
度 减 组 或 折 减 而 形成 的 坡 段 .缓和 坡 段 .两 端 货物 列车 以 接近 计算 
速度 运行 的 凸 型 纵 断 面 的 分 坡 平 段 和 路 暂 内 代替 分 坡 平 段 的 人 字 
坡 段 , 眶 级 铁路 可 缩短 至 200m, 开 级 铁路 及 临时 铁路 可 缩短 至 
100m, 





表 3.1.14-1 最 小 坡 段 长 度 


改建 既 有 线 和 增 建 第 二 线 时 ,在 困难 条 件 下 ,可 采用 100m 的 
坡 段 长 度 。 

最 小 坡 段 长 度 应 满足 设置 紧 曲 线 的 要 求 。 

2 相 邻 坡 段 宜 设计 为 较 小 的 坡度 差 ,最 大 不 得 超过 表 
3. 1. 14-2 的 规定 。 改 建 既 有 线 及 增 建 第 二 线 , 有 充分 依据 时 ,其 
相 邻 坡 段 的 坡度 差 可 保留 。 


° 16 ° 










表 3.1.14-2 相 邻 坡 段 的 最 大 坡度 差 {%o ) 
下期 到 发 线 有 效 长 度 (m) 





750 | 65 | 








一 般 情况 下 


















































3 竖 曲 线 应 采用 圆 曲 线形 竖 曲线 。 怪 曲线 的 设置 应 符合 下 
列 规定 : 

1) 当 设计 行车 速度 为 120kmyh 一 100kmvh, 相 邻 坡 段 的 坡 
度 差 大 于 3%: 时 . 坚 曲 线 半径 应 采用 10000m; 

2) 当 设计 行车 速度 为 80kmy/h 一 60kmyh, 相 邻 坡 段 的 坡度 
差 大 于 4% 时 , 竖 曲 线 半径 应 采用 5000m; 

3) 当 设计 行车 速度 为 40km/h. 相 邻 坡 段 的 坡度 差 大 于 5% 
时 . 坚 曲 线 半径 应 采用 3000m, 

4 下 列 地 段 不 得 设 兽 加 曲线 形 坚 曲线 : 

1) 缓 和 曲线 地段: 

2) 明 桥 面 桥 上 ; 

3) 正 线 道岔 范围 内 。 

5 改建 既 有 线 和 增 建 第 二 线 , 且 既 有 坡 段 采用 抛物 线形 坚 曲 
线 连接 时 .可 保留 不 低 于 本 条 第 3 款 要 求 的 坚 曲 线 与 既 有 线 连接 。 
困难 条 件 下 . 坚 曲 线 可 不 受 缓和 曲线 的 限制 。 

3.1.15 限制 坡度 小 于 或 等 于 6 将 的 内 燃 牵 引 铁 路 上 的 编组 站 、 
区 段 站 和 接轨 站 , 进 站 信号 机 前 的 线路 坡度 不 能 保证 货物 列车 顺 
利 启动 时 ,应 设 署 起 动 缓坡 。 除 节 形 困难 者 外 ,其 他 车 站 也 可 设 
B. 

3.1.16 增 建 第 二 线 与 既 有 线 在 共同 路 基 上 , 线 间 距 不 大 十 5m 
时 ,两 线 轨 面 高 程 宜 为 等 高 。 在 困难 条 件 下 ,个别 地 段 可 有 不 大 十 


ees 





30cm 的 轨 面 高 程 差 .但 易 受 下 埋 地 上 段 的 轨 面 高 差 不 应 大 于 15cm。 
道口 处 两 线 不 宜 有 轨 面 高 程 益 。 在 朵 难 条 件 下 , 卫 线 轨 面 锅 
程 差 不 应 大 于 10cm, HEAT om WIEGER NH ARRP k Eh 
高 程 差 形成 的 坡度 不 应 大 于 2% 
3.1.17 改建 既 有 线 利 用 道 证 起 道 时 ,起 道 商 度 不 家 超过 ;0cm。 
需 控 切 道 床 以 降低 高 程 时 ,个 别 地 点 道 床 厚 上 度 可 较 规 定 减 浒 5cm， 
但 最 小 道 床 厚度 土质 路 基 不 得 小 于 25cm, 石 质 路 基 不 得 小 于 20cm。 
降低 轨 面 高 程 不 宜 采 用 挖 切 路 基 的 措施 。 挖 切 路 基 应 在 受 建 
筑 限界 、 建 筑 物 构造 限制 及 消除 路 基 病 过 地段 时 采用 。 
3.1.18 了 明 桥 面 桥 宜 设 在 平 道上 上 。 当 跨度 大 于 40m 或 桥 长 大 于 
100m 的 明 桥 面 桥 必 须 设 在 坡 道上 时 .证 级 铁路 不 宜 设 在 大 于 4%, 
的 坡 道上 ,下 级 铁路 .联络 线 以 及 其 他 线路 不 宜 疫 在 大 于 67 的 坡 
道上 。 在 特别 困难 条 件 下 , 当 有 充分 依据 并 确 你 线路 能 锁定 时 ,也 
可 采用 较 大 的 坡度 。 
3.1.19 隧道 内 的 坡 道 宜 设置 为 人 字 坡 ,地 下 水 特别 发 育 的 长 隧 
道 应 采用 人 字 坡 。 隧 道内 坡度 不 应 小 于 3%. ER BP FE Hh IX 
地 下 水 发 育 的 隧道 宜 适 当 加 大 坡度 ，。 


3.2 ”站 线 平面 与 纵 断 面 


3.2.1 进出 站 线路 的 平面 应 符合 相 邻 路 段 正 线 的 规定 。 在 困难 
条 件 下 .有 旅客 列车 通行 的 朴 解 线路 的 最 小 曲线 半径 不 应 小 于 
400m ,其 他 琉 解 线路 的 最 小 曲线 半径 不 应 小 于 300m, 

3.2.2 车 站 平面 设计 应 符合 本 规范 第 3. 1. 10 条 的 规定 。 位 于 旅 
客 高 站 人 台 劳 的 线路 应 设 在 直线 上 ;困难 条 件 下 ,可 设 在 半径 不 小 于 
1000m 的 曲线 上 ;特别 困难 条 件 下 ,曲线 半径 不 宜 小 十 600m。 位 
于 旅客 普通 站 台 及 低 站 台 旁 的 线路 .困难 条 件 下 ,可 设 在 半径 不 小 
于 600m 的 曲线 上 ;特别 困难 条 件 下 ,曲线 半径 不 应 小 于 500m, 
3.2.3 站 线 的 曲线 可 不 设 缓和 曲线 。 到 发 线 的 曲线 地 段 和 连接 
曲线 宜 设 曲 线 超 高 ,曲线 地 段 超 高 值 可 采用 20mm ,连接 曲线 超 高 
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值 可 采用 15mm。 其 余 站 线 可 不 设 曲线 超 高 。 
3.2.4 通行 列车 的 站 线 , 两 曲线 间 应 设置 不 小 于 20m 的 直线 段 。 
不 通行 列车 的 站 线 , 两 曲线 间 应 设置 不 小 于 15m 的 直线 段 ,在 困 
难 条 件 下 ,可 不 小 于 10m。 
3.2.5 在 正 线 和 站 线 下 ,道岔 至 曲线 间 的 直线 段 长 度 应 符合 下 列 
规定 

1 位 于 正 线 上 的 车 站 内 每 一 咽喉 区 两 端 最 外 道岔 及 其 他 单 
独 道 倪 直 向 至 曲线 超 高 顺 坡 终 点 之 间 的 长 度 , 不 应 小 于 20m:; 专 用 
铁路 不 应 小 于 14m, 在 困难 条 件 下 , 且 曲 线 设 有 缓和 曲线 时 ,可 不 
插入 直线 段 。 

2 站 线 上 的 道岔 前 后 至 曲线 的 直线 段 长 度 , 应 根据 曲线 半 
径 .道岔 结构 .曲线 轨 距 加 宽 和 曲线 超 高 等 因素 , 按 表 3. 2.5 的 规 
定 选 用 。 

3 当道 贫 采 用 混凝土 枕 时 ,道岔 后 直线 长 度 应 为 道岔 跟 端 至 
末 根 贫 枕 的 距离 与 表 3. 2. 5 所 列 最 小 直线 段 长 度 之 和 ;道岔 后 曲 
线 半径 大 于 或 等 于 350m 时 ,道岔 后 直线 长 度 可 为 道 贫 跟 端 至 末 
根 贫 枕 的 距离 。 与 道岔 前 后 连接 的 曲线 设 有 缓和 曲线 时 ,可 不 揪 
人 下 线段。 

表 3.2.5 道岔 前 后 至 圆 曲 线 最 小 直线 段 长 度 

最 小 直线 段 长 度 Cm) 

一 般 | 用 难 








道岔 前 后 ges) 轨 距 加 宽 或 曲线 超 高 曲线 起 高 递减 率 2” 
时 曲线 半径 naj 递减 率 2 轨 距 加 宽 递减 率 3 
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4 道岔 后 的 连接 曲线 半径 应 与 相 邻 道岔 规定 的 侧 向 通过 速 
JE AIDC AC 
3.2.6 牵 出 线 应 设 在 直线 上 。 在 困难 条 件 下 可 设 在 半径 不 小 于 
1000m 的 曲线 上 ,地 方 铁路 及 专用 铁路 可 设 在 半径 不 小 于 600m 
的 曲线 上 ;在 特别 困难 条 件 下 可 分 别 设 在 半径 不 小 于 600m、500m 
的 曲线 上 ; 仅 办 理 摘 挂 .到 送 作业 的 货场 或 厂 . 段 的 牵 出 线 , 在 特别 
困难 条 件 下 ,曲线 半径 不 应 小 于 300m, 

牵 出 线 不 应 设 在 反 向 曲线 上 上。 改建 车 站 特别 困难 条 件 下 , 调 

车 作业 量 较 小 时 ,可 保留 牵 出 线 的 反 向 曲线 及 既 有 曲线 半径 。 
3.2.7 货物 装卸 线 应 设 在 直线 上 。 在 困难 条 件 下 可 设 在 半径 不 
小 于 600m 的 曲线 上 ,在 特别 困难 条 件 下 可 设 在 半径 不 小 于 500m 
的 曲线 上 。 
3.2.8 进出 站 线路 的 纵 断 面 应 符合 相 邻 路 段 正 线 的 规定 。 仅 为 
列车 单方 向 运行 的 玖 解 线路 ,可 设 在 大 于 限制 坡度 的 下 坡 道 上 ,其 
最 大 坡度 不 应 大 于 各 级 铁路 规定 的 限制 坡度 最 大 值 。 相 邻 坡 段 的 
坡度 差 应 符合 本 规范 表 3. 1. 14-2 的 规定 。 

当 需 利用 该 线 作 反 向 运行 时 ,应 经 牵引 检 算 以 不 低 于 列车 计 
算 速 度 通过 该 线 。 

3.2.9 办 理解 编 作 业 的 牵 出 线 , 宜 设 在 不 大 于 2. 5% 的 面 同调 车 
线 的 下 坡 道 或 平 道上 ,但 坡度 牵 出 线 的 坡度 应 按 计算 确定 。 平 面 
调 车 的 牵 出 线 ,在 咽喉 区 范围 内 应 设 在 面 癌 调 车 场 的 下 坡 道上 ,但 
坡度 不 应 大 于 4%e。 办 理 其 他 作业 的 牵 出 线 , 宜 设 在 不 大 于 1%o 的 
坡 道上 ,在 困难 条 件 下 ,可 设 在 不 大 于 6% 的 坡 道上 。 

3.2.10 货物 装 件 线 宜 设 在 平 道上 ,在 困难 条 件 下 可 设 在 不 大 
于 1 和 的 坡 道上 。 液 体 货 物 .危险 货物 装 人 印 线 和 漏斗 仓 线 应 设 
在 平 道上 。 货 物 装 纯 线 起 旋 点 距离 凸 形 坚 曲线 起 终点 不 宜 小 
F 15m。 

3.2.11 维修 基地 和 维修 工区 内 的 线路 宜 设 在 平 道上 ,在 困难 条 
件 下 可 设 在 不 大 于 1 和 8 的 坡 道上 。 维 修 基地 咽喉 区 可 设 在 不 大 于 
。 20 。 


2. 5%o 的 坡 道上 ,在 困难 条 件 下 可 设 在 不 大 于 6%: 的 坡 道上 。 维 修 
工区 咽喉 区 坡度 宜 采 用 与 维修 基地 咽喉 区 相同 的 标准 ,在 特别 困 
难 条 件 下 ,可 设 在 不 大 于 10%: 的 坡 道 上 。 

3.2.12 进出 站 线路 和 站 线 的 坡 段 长 度 及 连接 ,应 符合 下 列 规定 : 

1 进出 站 线路 的 坡 段 长 度 应 符合 相 邻 路 段 正 线 的 规定 ,在 朵 
难 条 件 下 , 朴 解 线路 的 坡 段 长 度 不 应 小 于 200m, 

2 到 发 线 的 坡 段 长 度 宜 符合 本 规范 第 3. 1. 14 条 的 规定 。 通 
行列 车 的 站 线 , 其 坡 段 长 度 不 应 小 于 200m, 不 通行 列车 的 站 线 和 
段 管线 ,可 采用 不 小 于 50m 的 坡 段 长 度 ,但 应 保证 竖 曲 线 不 相互 
He, 

3 进出 站 线路 坡 段 连接 应 符合 相 邻 路 段 正 线 的 规定 。 到 发 
线 和 通行 列车 的 站 线 , 相 邻 坡 段 的 坡度 差 大 于 4% 时 ,可 采用 
5000m 半径 的 竖 曲 线 , 在 困难 条 件 下 ,其 坚 曲 线 半 径 不 应 小 于 
3000m; 不 通行 列车 的 站 线 , 当 坡度 差 大 于 5%o 时 , 竖 曲线 半径 不 应 
小 于 3000m., 

设立 交 的 机 车 走行 线 ,在 困难 条 件 下 ,其 坡度 不 应 大 于 30% 
且 可 采用 1500m 半径 的 坚 曲 线 。 

3.2.13 车 站 道岔 不 应 布置 在 坚 曲 线 范 围 内 。 在 困难 条 件 下 必须 
布置 时 ,对 行车 速度 不 大 于 80km/h 的 线路 ,其 竖 曲 线 半径 不 应 小 
于 5000m. 


3.3 车 站 分 布 


3.3.1 新 建 铁路 车 站 分 布 应 符合 下 列 规定 : 

1 应 满足 铁路 远景 规划 要 求 的 年 输送 能 力 和 客车 对 数 。 

2 办 理 客 货运 业务 的 中 间 站 应 根据 日 均 客 货运 量 ,结合 
该 地 区 其 他 运输 工具 的 发 展 情况 ,并 与 城市 或 地 区 规划 相 协 
调 ,合理 分 布 。 有 技术 作业 的 中 间 站 应 满足 技术 作业 要 求 。 会 
让 站 和 越 行 站 应 按 通 过 能 力 要 求 的 货物 列车 走行 时 分 标准 进 
行 分 布 。 
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3 专用 铁路 应 根据 工业 企业 总 布置 ,结合 其 矿 场 . 车间、 仓库 
及 企业 建设 与 生产 特点 和 生产 流程 分 布 车 站 ,并 适应 企业 远 期 生 
产 发 展 和 运输 能 力 的 需要 ,以 及 与 其 他 工业 企业 协作 以 及 贫 线 接 
轨 的 要 求 。 

4 应 结合 地 形 .地 质 水文 和 铁路 运营 条 件 。 

5 应 满足 区 间 通 过 能 力 的 均衡 性 。 
3.3.2 新 建 铁路 的 站 间距 离 ,单线 不 宜 小 于 8km, 双 线 不 宜 小 于 
15km ,枢纽 内 不 宜 小 于 5km。 

新 建 铁 路 各 设计 年 度 开设 的 车 站 ,应 按 各 设计 年 度 客 货运 量 
要 求 的 通过 能 力 和 地 方 运输 需要 分 别 确定 。 
3.3.3 改建 既 有 线 或 增 建 第 二 线 时 ,在 通过 能 力 允 许 的 情况 下 ， 
宜 关 闭 作 业 量 较 小 的 车 站 。 


3.4 铁路 与 道路 交叉 


3.4.1 铁路 与 道路 交 义 ,应 设置 立体 交叉 。 立 体 交 叉 的 形式 应 根 
据 铁 路 与 道路 的 性 质 、 等 级 .交通 莉 .地形 条 件 .安全 要 求 以 及 经 
济 .社会 效益 等 因素 确定 。 
3.4.2 铁路 与 高 速 公路 、 一 级 公路 和 城市 中 的 快速 路 交叉 时 , 必 
须 设置 立体 交叉 。 铁 路 与 其 他 道路 交叉 时 ,符合 下 列 条 件 之 一 者 
应 设置 立体 交叉 : 

1 铁路 与 二 级 公路 交叉 。 

2 铁路 旅客 列车 设计 行车 速度 等 于 120km/h 的 地 段 。 

3 结合 地 形 或 桥涵 构 筑 物 情况 ,有 设置 立体 交叉 条 件 者 。 
3.4.3 铁路 与 道路 立体 交叉 的 建筑 限界 应 符合 下 列 规定 : 

1 公路 . 厂 外 道路 城市 道路 的 建筑 限界 应 分 别 符合 国家 现 
行 标准 《标准 轨 距 铁路 建筑 限界 》GB 146.2 和 《公路 工程 技术 标 
准 》JTG B01 的 有 关 规 定 。 

2 铁路 下 为 乡村 道路 设置 的 立交 桥 、 涵 的 净 宽 、 净 高 ,不 得 小 
于 表 3. 4. 3 的 规定 。 
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表 3.4.3 为 乡村 道路 设置 的 立交 桥 、 涵 的 净 宽 、 净 高 


汽车 及 大 型 农机 通 i 机 耕 和 畜 力 车 通道 人 力 车 和 人 行车 通道 
| 5.0 4.0 


a 














3.0 


注 :1 通行 汽车 及 大 型 农机 通道 的 乡村 道路 ,特殊 困难 条 件 下 净 高 不 应 小 于 
3. 5m, 


2 ”特殊 困难 条 件 下 仅 供 人 行 的 道路 , 净 高 应 按 不 小 于 2.2m 设计 。 
3.4.4 通行 机 动车 的 道路 下 穿 铁路 桥梁 涵洞 时 ,铁路 桥 跨 布 置 应 
满足 相应 道路 对 停车 视 距 的 要 求 , 并 应 设置 车 辆 通过 限 高 标志 及 
限 高 防护 架 。 
3.4.5 了 立体 交叉 范围 应 设置 排水 系统 。 
3.4.6 铁路 与 道路 立交 设置 的 铁路 桥 或 道路 桥 的 桥 上 两 侧 应 设 
置 安全 防护 设施 。 
3.4.7 当 铁 路 与 道路 交叉 设置 道口 时 ,应 符合 下 列 规定 : 
1 道口 应 设 在 瞳 望 视 距 不 小 于 表 3. 4.7-1 规定 的 位 置 。 
口 不 得 设 在 车 站 内 ,也 不 宜 设 在 曲线 地 段 以 及 道岔 .桥头 和 隧道 口 
附近 。 
工矿 企业 其 他 线路 上 道口 的 视 距 ,可 根据 列车 或 调 车 运行 速 
度 ,结合 具体 情况 计算 确定 ,但 应 符合 有 关 部 门 安全 的 规定 。 
当道 口交 通 量 较 大 时 .应 设 看 守 。 
表 3.4.7-1 火车 司机 最 小 睦 望 视 距 和 机 动车 驾驶 员 侧 向 最 小 睦 望 视 距 (m) 
火车 司机 机 动车 驾驶 员 侧 向 
最 小 睫 望 视听 最 小 障 望 视 距 
8350 340 


路 段 设 计 行 车 速度 (km h) 











850 











办 理 调 车 的 联络 线 





注 : 机 动车 驾 驶 员 侧 向 最 小 盯 望 视 距 为 机 动车 在 距 道口 相当 于 该 级 道路 停车 视 中 
并 不 小 于 50m 处 ,应 能 看 到 两 侧 铁路 火车 的 范围 。 
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2 铁路 与 道路 交叉 时 , 宜 设 计 为 正 交 ,必须 斜 交 时 ,交叉 角 不 
应 小 于 45 。 区 级 铁路 受 地 形 限 制 时 ,交叉 角 可 适当 减 小 。 

3 通过 道口 的 道路 平面 线形 应 为 直线 。 从 最 外 侧 钢轨 算 起 
的 道路 最 小 直线 长 度 不 应 小 于 50m, 困难 条 件 下 不 应 小 于 表 
3. 4. 7-2 的 规定 。 

表 3.4.7-2 道口 每 侧 道 路 的 最 小 直线 长 度 
道路 计算 行车 速度 (km/h) 


道路 种 类 








公路 . 厂 外 道路 .城市 道路 Cm) 
乡村 道路 (my) 


4 道口 平台 的 最 小 长 度 ( 从 钢轨 外 侧 算 起 ) 应 符合 表 3. 4. 7-3 














= .四 级 | 通行 机 动车 辆 | 通行 非 机 动车 辆 


16 13 10 





内 难 地 段 的 级 公路 平台 长 度 可 采用 13m, 

道口 平台 长 度 不 包括 竖 曲 线 在 内 。 

5 连接 平台 道路 的 最 大 维 坡 应 符合 表 3. 4. 7-4 的 规定 
表 3, 4.7-4 连接 平台 道路 的 最 大 纵 坡 (%) 


bo | 一 


工程 难 易 程度 
道路 种 类 
城市 道路 
SL 级 公路 
乡村 道路 
6 铁路 钢轨 头 部 外 侧 50mm 范围 内 ,道口 铺面 应 低 于 轨 面 
omm, 
3.4.8 平 交 道口 应 设置 下 列 防 护 、 通 信和 信和 号 设备 : 
ry 




















1 道口 警 标 .司机 鸣 笛 标 及 护 桩 ,并 根据 需要 设置 栅栏 。 

2 有 人 看 守 道 口 应 设置 看 守 房 和 电力 照明 ,以 及 栏 木 .通信 
(有 线 和 无 线 ) OA SAR .道口 月 动 信号 . 遮 断 信和 号 等 安全 预 
警 设备 。 

3 电气 化 铁路 道口 应 设置 限界 架 。 

4 根据 道路 交通 管理 有 关 规 定 设置 交通 标志 、 路 面 标 线 和 立 
面 标志 。 
3.4.9 城市 道路 的 道口 铺面 宽度 应 与 路 面 同 宽 ; 各 级 公路 应 与 路 
基 面 同 宽 ;乡村 道路 通行 机 动车 辆 时 不 应 小 于 4. 5m, 通 行 非 机 动 
车 辆 时 宜 为 1. Sm ~3. Om, 
3.4.10 道口 铺面 板 应 选用 坚固 耐用 且 易 于 翻修 的 材料 。 铺 面板 
的 计算 荷载 和 验算 荷载 不 应 低 于 了 级 公路 设计 标准 。 
3.4.11 道口 范围 的 道路 路 面 设 计 标 准 不 得 低 于 该 道路 路 段 标 
准 , 且 在 最 外 侧 钢 轨 外 20m 范围 内 不 得 低 于 中 级 路 面 。 
3.4.12 道口 轮 缘 权 宽 度 应 为 70mm ~ 100mm. HH AW AE 
90mm ~ 100mm; Fe AB TRIE AB) F 45mm, 且 不 得 大 于 60mm, 
3.4.13 道口 铺面 范围 内 不 应 有 钢轨 普通 接头 ,不 能 避免 时 应 将 


钢轨 焊接 或 冻结 。 
3.4. 14 改建 既 有 道口 困难 条 件 下 ,经 运营 实践 能 保证 安全 时 ,可 
保留 原状 


4.1 一 般 规 定 


4.1.1 直线 地 段 两 股 钢轨 头 部 项 面 下 16mm 处 内 侧 间 距 应 为 
1435mm。 曲 线 半径 小 于 350m 地 段 的 轨 距 ,应 按 表 4. 1. 1 规定 的 
数值 将 内 轨 向 内 侧 加 宽 , 并 应 在 缓和 曲线 内 递减 完成 。 轨 距 误 差 
不 得 超过 十 6mm、 一 2mm。 轨 距 变 化 率 正 线 不 应 大 于 2% ,站 线 不 
得 大 于 3%. 

表 4.1.1 曲线 轨 距 加 宽 值 (mm 


曲线 半径 (my) 加 宽 值 Cmmy》 th EE (Cmm) 





R350 1435 





300& R<350 

















R<300 





4.1.2 直线 地 段 两 股 钢轨 项 面 应 水 平 。 曲 线 地 段 外 轨 应 设 超 高 ， 
最 大 超 高 不 应 大 于 150mm', 单 线 铁路 上 下 行 行 车 速度 相差 悬殊 
时 ,不 应 超过 125mm。 曲 线 地 段 外 轨 超 高 应 按 下 列 公式 计算 ,并 
应 根据 道 床 结构 进行 设置 : 


1 新 建 铁路 : 
T. OV ix = 
h= R (4. 1.2-1) 
2 改建 铁路 : 
zA ; 
ea Ta (4. 1. 2-2) 
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(4. 1.2-3) 


式 中 :有 A 一 一 外 轨 超 高 (mm); 

R 一 一 曲线 半径 (m); 

mx 一 一 路 段 设计 最 高 行车 速度 (km/h); 

Vj 一 一 均 方 根 速度 (km/h); 

Ni ERR KIER ; 

Q, 一 一 各 类 列车 质量 (t); 

Vi; 一 一 实测 各 类 列车 速度 (km/h)。 
4.1.3 ”曲线 超 高 顺 坡 率 的 设计 应 符合 下 列 规定 : 

1 新 建 铁路 外 轨 超 高 应 在 缓和 曲线 全 长 范围 内 完成 顺 坡 ， 未 
设 缓和 曲线 时 ,可 按 不 大 于 2%o 的 递减 率 在 直线 段 顺 坡 。 

2 改建 铁路 困难 的 条 件 下 , 反 向 曲线 超 高 可 延伸 至 圆 曲 线 ， 
但 圆 曲 线 始终 点 的 未 被 平衡 超 高 ,不 得 超过 本 规范 第 4.1.4 条 的 
规定 。 Eau a 顺 坡 ; 顺 坡 率 不 


应 大 于 5i 一 ,困难 条 件 下 不 应 大 于 守 一 , 当 宁 一 大 于 2 和 时 应 按 


2%o 设 置 。 
3 改建 铁路 在 特别 困难 条 件 下 保留 的 复 曲 线 ,应 在 正 矢 顺 坡 
范围 内 ,并 应 从 较 大 超 高 向 较 小 超 高 均匀 递减 。 
4.1.4 ”曲线 欠 超 高 与 过 超 高 允许 值 应 符合 表 4. 1. 4 的 规定 。 
表 4.1.4 曲线 欠 超 高 与 过 超 高 允许 值 (mm) 


工程 难 易 程度 欠 超 高 允许 值 ha 过 超 高 允许 值 he 











注 :过 超 高 允许 值 不 宜 超过 欠 超 高 允许 值 。 
4.1.5 线路 有 帮 轨 道 静态 平顺 度 应 符合 表 4. 1. 5 的 规定 。 
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表 4.1.5 Be A Sie HAs FIDE (mm) 


项 








100km/h<=V<120km/h 











V<1l00km/h 及 到 发 线 











注 :1 轨 距 偏差 不 含 曲线 上 按 规定 设置 的 轨 距 加 宽 值 ,但 最 大 轨 距 ( 含 加 宽 值 和 
偏差 ) 不 得 超过 1456mm, 
2 ” 轨 向 偏差 和 高 低 偏差 为 10m 弦 测 量 的 最 大 矢 度 值 。 
3 三 角 坑 偏差 不 含 曲线 超 高 顺 坡 造成 的 扭曲 量 , 检 查 二 角 坑 时 基 长 为 
6. 25m。 
4.1.6 道岔 有 帮 轨 道 静 态 平 顺 度 应 符合 表 4. 1. 6 的 规定 。 
表 4.1.6 ŠR AR MARAT ME (mm) 





尖 轨 尖端 | 其 他 





100kmyh<s vv 和 120kmy7h 


V<100km/h 及 到 发 线 














其 他 站 线 











测量 弦 长 
4.1.7 有 帮 轨 道 曲 线 静态 圆 顺 度 应 符合 表 4. 1.7 的 规定 。 
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表 4.1.7 有 大 轨道 曲线 静态 圆 顺 度 (mm) 


贺 曲 线 最 大 


曲线 半径 Cm) 





800<R<1600 


1600 << R<2800 





2800< R<3500 

















ii Het GK K 
测量 位 置 


4.1.8 轨道 动态 平顺 度 应 符合 表 4.1.8 的 规定 。 
表 4.1.8 轨道 动态 平顺 度 











平顺 度 





$h fe] (mm)? 








轨 距 (mm) 





水 平 (mm) 
扭曲 (mm)( 基 长 2. 4m) 
车 体重 向 加 速度 Cg) 
车 体 横向 加 速度 (g) 

注 :1 表 中 轨道 不 平顺 偏差 限 值 为 轨道 不 平 嘲 实际 幅 值 的 六 峰值 。 

道岔 直 股 轨道 不 平顺 按 表 评判 。 

平顺 虚 为 轨道 结构 的 标准 值 。 

超 限 等 级 为 轨道 动态 评定 标准 . 工 级 每 处 扣 1 分 .于 级 每 处 扣 5 分 ,下 级 每 

处 扣 100 分 .其 轨道 每 下 米 扣 分 总 数 为 各 级 、 各 项 扣 分 总 和 ; 扣 分 总 和 在 

300 分 以 内 为 合格 . 扣 分 总 和 在 301 分 以 上 为 不 合格 。 

4.1.9 有 作 轨 道道 床 状态 主要 参数 不 应 低 于 表 4. 1.9 的 规定 。 
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表 4.1.9 有 原 轨 道道 床 状态 主 要 参数 


ETT RE 
注 : 表 中 括号 内 数字 为 开通 速度 80km/h 的 参数 指标 。 
4.1.10 曲线 地 段 短 轨 配 置 应 符合 下 列 规定 : 


1 曲线 缩短 长 度 应 按 下 式 计 算 : 
per AT 10-13 


式 中 ;Al 一 一 曲线 内 股 缩短 长 度 (mm); 

















轨道 类 型 
道 床 横向 阻力 (kN/ 枕 ) 

















S 一 一 曲线 两 钢轨 中 心 距 , 按 1500mm 计 。 
2 短 轨 根 数 应 按 下 式 计 算 ; 


A/ i 
N= (4. 1. 10-2) 
式 中 ;NN 一 一 需 用 缩短 轨 根 数 (小 数 取 整 ); 





K 一 一 采用 单 根 短 轨 的 缩短 量 (mm)。 


3 曲线 地 段 内 轨 应 按 表 4. 1. 10 配置 短 轨 。 
表 4.1.10 短 轨 配 置 标准 {m) 













25m 钢轨 


4000~ 1000 : 
8300~ 500 12. 460 
ae a ee a ee E 

注 :1 宣 选 用 缩短 量 较 小 的 短 轨 。 

2 在 曲线 尾 按 实际 需要 插入 个 别 相应 短 轨 。 
4.1.11 钢轨 的 轨 底 坡 应 采用 1 : 40 
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4.2 轨道 类 型 


4.2.1 正 线 轨道 类 型 应 根据 铁路 的 性 质 和 特点 .近期 预测 运 量 ， 
按 表 4. 2. 1 的 规定 选用 ， 
R421 正 线 轨道 类 型 

















1667 或 1520 或 1440 或 
1760 1600 1520 


























单 层 道 作 
注 :1 计算 年 通过 总 质量 应 包括 净 载 .机 车 和 车 辆 的 质量 ,并 计 人 旅客 列车 的 质 
量 :单线 按 往复 总 质量 计算 , 双 线 按 每 一 条 线 的 通过 总 质量 计算 。 
2 ”利用 再 用 旧 轨 头 部 总 磨耗 或 侧面 磨耗 不 应 大 于 本 规范 附录 A 的 规定 。 
3 限期 使 用 的 铁路 的 轨道 类 型 ,应 按 运 量 .机 车 车 辆 的 轴 重 等 条 件 确 定 。 
4.2.2 站 线 轨道 类 型 应 根据 用 途 并 配合 正 线 标准 按 表 4. 2. 2-1 
选用 。 


表 4.2.2-1 站 线 轨道 类 型 


Ss è ae wee | 其 他 | 次 要 
í i 部 分 线路 | 站 线 | 站 线 


钢轨 (kg/m) 50 





Ye Be 1520 1440 1520 1440 | 1440 
1600 1520 1600 1440 

















Ul 


4.3.1 
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表 中 铁路 等 级 指正 线 选 用 的 轨道 类 型 所 属 的 等 级 标准 。 

站 线 可 采用 单 层 道 床 。 在 路 基 士 质 不 良 地 段 或 多 南 地 区 的 到 发 线 , 宜 采 用 
双 层 道 床 。 

IV 级 铁路 轨道 的 调 车 线 、 牵 出 线 、. 机 车 走行 线 的 轨 枕 数量 ,如 行驶 轴 重 为 
16t 以 下 的 机 车 时 , 除 木 枕 轨 道 仍 采 用 1440 根 /km 外 , 均 可 采用 1360 根 /km 
混凝土 。 

位 十 到 发 场 内 的 机 车 走行 线 轨道 类 型 ,应 采用 相应 铁路 等 级 轨道 到 发 线 的 
标准 ;机 务 段 或 整备 场 内 的 机 车 走行 线 可 采用 其 他 站 线 的 轨道 类 型 。 

驼峰 推送 线 在 经 常 有 摘 钩 作业 一 侧 的 道 床 宽度 应 为 2m, 另 一 侧 应 为 
1.5m, 

其 他 站 线 指 调 车 线 . 牵 出 线 .机 车 走行 线 及 站 内 联络 线 . 次 要 站 线 指 除 到 发 
线 及 其 他 站 线 外 的 站 线 。 


4.3 钢轨 及 配件 
正 线 轨 道上 使 用 的 钢轨 应 按 本 规范 表 4. 2. 1 的 规定 选用 ， 


级 铁路 可 采用 冉 用 轨 。 


同 


一 线路 家 铺设 同一 类 型 钢轨 ,困难 时 可 采用 不 低 于 该 线路 


标准 的 不 同类 型 钢轨 ,但 应 集中 使 用 。 调 车 线 上 采用 铁 鞋 制 动 范 
围 内 ,不 得 铺设 不 同类 型 钢轨 。 

正 线 轨道 不 同类 型 的 钢轨 应 采用 异型 钢轨 连接 。 
4.3.2 长 度 为 1000m 以 上 隧道 范围 内 , 宜 采 用 比 隧道 外 重 一 级 


的 钢轨 。 
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4.3.3 各 级 铁路 及 各 种 线路 均 应 铺设 25m 和 12. 5m 标准 长 度 的 钢 
轨 , 接 头 应 采用 对 接 , 曲 线 内 轨 应 采用 缩短 轨 调 整 钢轨 接头 的 位 置 。 
铺设 再 用 轨 或 铺设 非 标准 长 度 的 新 轨 时 , 正 线 、 到 发 线 . 调 车 
运行 联络 线 钢 轨 的 长 度 不 得 小 于 9m, 其 他 线路 不 得 小 于 7m。 每 
种 同 长 度 同 类 型 的 钢轨 应 集中 连续 铺设 。 
当铺 设 肯 用 轨 或 非 标 准 长 度 的 新 轨 采 用 对 接 有 困难 时 ,可 采 
用 错 接 。 曲 线 上 两 轨 颖 相 错 应 大 于 3m, 绝 缘 接 头 处 的 两 轨 颖 相 错 
不 应 大 于 2. 5m。 
绝缘 接头 的 轨 钾 不 应 小 于 6mm ,不 同类 型 钢轨 的 连接 处 不 得 
设置 轨道 电路 的 绝缘 接头 。 
4.3.4 轨道 上 个 别 插入 短 轨 时 , 正 线 及 调 车 运行 联络 线 上 ,插入 
短 轨 不 得 小 于 6m; 其 他 线路 不 得 小 于 4. 5m, 
4.3.5 下 列 位 置 不 应 有 钢轨 接头 ,不 可 避免 时 ,上 应 将 其 焊接 或 胶 接 : 
1 明 桥 面 小 桥 的 全 桥 范 围 内 。 


2 ”桥梁 端 部 .拱桥 温度 伸缩 名 和 拱 项 等 处 前 后 2m 范围 内。 
3 ” 设 有 钢轨 伸缩 调节 器 钢 梁 的 温度 跨度 范围 内 、 

4 钢 染 的 模 染 硕 上 。 

5 道口 范围 内 。 


4.4 轨 枕 及 扣 件 


4.4.1 新建. 改建 铁路 应 采用 混 凝 十 枕 。 以 下 地 段 铺设 混凝土 顶 
应 符合 下 列 规 定 : 

1 正 线 上 半径 为 300m 以 下 的 曲线 地 段 , 应 铺设 小 半径 曲线 
用 混凝土 枕 。 

2 设 护 轨 的 桥 或 路 肩 挡 士 墙 ,应 铺设 与 线路 轨 枕 同类 型 的 混 
BE BF AL o 

3 JA AH eR EEL. 
4.4.2 铺设 木 枕 应 符合 下 列 规定 

1 钢 桥 明 桥 面 桥 台 挡 寿 墙 范围 内 及 两 端 各 15 根 轨 枕 ,有 护 
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轮 轨 时 应 延至 梭 头 外 不 少 于 5 根 轨 枕 。 
2 正 线 铺设 木 岔 枕 的 道岔 及 其 前 后 两 端 线路 各 50 根 轨 枕 ， 
站 线 铺设 木 贫 枕 的 道岔 前 后 两 端 各 15 AR E S E AE OL ER Yi LA 
后 的 贫 枕 ) 。 
3 脱轨 器 及 铁 鞋 制 动 地 段 。 
4 位 于 容易 损坏 混凝土 杭 的 生产 作业 环境 下 的 线路 。 
5 铺设 木 枕 问 的 长 度 短 于 50m 的 地 段 。 
4.4.3 FARRAR RR I RH I RAK. 级 铁 
路 可 采用 下 类 木 枕 。 木 枕 应 经 注油 防腐 。 
调 车 运行 联络 线 . 各 级 铁路 的 到 发 线 , 下 级 铁路 的 调 车 线 . 牵 
出 线 .机 车 走行 线 .通行 轴 重 16t~ 211 的 机 车 或 轴 重 20t 一 25t 车 
辆 的 连接 线 及 其 他 线 铺 设 木 枕 时 ,应 采用 下 类 木 枕 ; 玉 级 铁路 的 调 
车 线 . 牵 出 线 .机 车 走行 线 . 通 行 轴 重 16t 以 下 的 机 车 或 轴 重 20t 
以 下 车 辆 的 连接 线 及 其 他 线 铺设 木 枕 时 ,应 采用 四 类 木 枕 。 
4.4.4” 同 种 类 型 的 轨 枕 应 集中 连续 铺设 ,混凝土 枕 与 木 枕 分界 
处 , 遇 有 钢轨 接头 时 ,应 保持 木 枕 或 混凝土 枕 延 至 钢轨 接头 外 5 HR 
BUE, 
4.4.5 正 线 轨 枕 加 强 地 段 及 增加 轨 枕 的 铺设 数量 ,应 符合 下 列 
规定 : 
1 下 列 地 段 应 增加 轨 枕 铺设 数量 ,曹县 时 只 可 增加 一 次 : 
1) 混 凝 土 枕 轨 道 , 在 电力 牵引 铁路 半径 为 600m 及 以 下 或 
内 燃 牵 引 铁 路 在 半径 400m 及 以 下 的 曲线 地 段 ( 含 两 端 
缓和 曲线 全 长 ); 
2) 木 枕 轨 道 在 半径 为 600m 及 以 下 的 曲线 地 段 ( 含 两 端 组 
MAREK); 
3) 大 于 15%o 的 下 坡 制 动 地 段 ; 
4) 长 度 为 300m 及 以 上 且 铺 设 木 枕 的 隧道 内 。 
2 正 线 混凝土 枕 每 二 米 应 增加 80 根 , 木 枕 每 千 米 应 增加 
160 根 。 每 千 米 最 多 铺设 混凝土 枕 应 为 1760 根 , 木 枕 应 为 1840 
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根 。 铺 设 亚 型 混凝土 枕 的 线路 不 应 增加 轨 枕 铺设 根 数 。 

站 线 、 联 络 线 及 其 他 线 半径 小 于 200m 的 曲线 地 段 , 可 按 相应 
直线 地 段 铺 设 的 数量 ,每 千 米 应 增加 80 根 。 
4.4.6 AE REL 床 及 其 他 新 型 轨 下 基础 ,其 铺设 
条 件 应 符合 下 列 规 

1 ee 

2 路 基 应 坚实 .稳定 ,排水 应 良好 。 

3 木 枕 线路 与 新 型 轨 下 基础 道 床 连接 时 , 宜 用 混凝土 枕 过 渡 
( 含 道 床 过 渡 ) ,其 长 度 不 宜 小 于 10m, 困 难 条 件 下 可 适当 缩短 。 
4.4.7 混凝土 枕 宜 采 用 弹性 扣 件 。 混凝土 宽 枕 或 整体 道 床 直线 
部 分 可 选用 调 高 量 较 大 的 弹性 扣 件 ,整体 道 床 应 选用 弹性 扣 件 。 

混凝土 枕 轨 道 , 正 线 半径 为 600m 及 以 下 和 站 线 . 调 车 运行 的 
联络 线 、 其 他 线路 等 半径 为 400m 及 以 下 的 曲线 (包括 两 端 缓和 曲 
线 全 长 ) 地 段 ,在 钢轨 外 侧 采 用 70 型 扣 板式 扣 件 时 ,应 使 用 加 帘 
铁 座 。 

混凝土 枕 轨 道 的 轨 下 橡胶 垫 板 应 与 扣 件 配套 使 用 。 
4.4.8 木 枕 轨道 宜 采用 分 开 式 扣 件 。 


4.5 道 床 


4.5.1 碎 石 道 床 材料 应 符合 现行 行业 标准 《铁路 碎 石 道 砍 》 
TB/T 2140 的 有 关 规 定 。 
4.5.2 道 床 顶 面 宽 度 应 符合 下 列 规定 : 
1 单线 铁路 正 线 道 床 项 面 宽度 应 采用 表 4. 5. 2 中 的 数值 。 
表 4.5.2 正 线 道 床 项 面 宽度 


铁路 等 级 直线 或 半径 为 400m 半径 为 400m 及 
以 上 的 曲线 地 段 Cm) 以 下 的 曲线 地 段 Cmy) 


一 人 一 









2 滑车 运行 联络 线 、 到 发 线 及 其 他 站 线 的 首 床 宽度 应 为 
2. 9m, 曲 线 外 侧 不 应 加 宽 。 

4. 5.3 i er oa N ee 

采用 1 : 1.5。 底 层 道 帮 边 坡 坡 脚 距 道 床 边 坡 坡 脚 应 为 0. 15m。 
A 3m, 

4.5.4 双 线 铁路 正 线 及 站 场 内 线路 的 道 床 , 均 应 分 别 按 单线 设 
计 。 下 列 地 段 应 采用 渗水 材料 填 平 : 

1 经 常 有 调 车 作业 和 列车 检修 作业 的 线路 间 。 

2 扳 道 作 业 较 繁忙 的 道岔 群 范围 内 。 

4.5.5 土质 路 基 的 到 发 线 .驼峰 溜 放 线路 轨道 道 床 应 采用 双 层 道 
帮 , 在 少雨 地 区 可 采用 单 层 道 砍 ; 其 余 站 线 轨道 道 床 宜 采 用 单 层 道 
HE. GE A 级 配 碎 ( 砾 ) 石 或 级 配 砂 砾石 基 床 路 基 应 采用 单 层 
iE 

4.5.6 混凝土 杭 地 段 的 道 床 顶 面 应 与 轨 枕 中 部 项 面 平 齐 。 木 枕 
轨道 的 道 床 顶 面 应 低 于 了 藉 轨 面 3cm。 

4.5.7 混凝土 宽 枯 轨道 的 道 床 应 由 碎 石 道 床 和 面 砍 带 组 成 。 面 
砍 带 宽 应 为 95cm, 厚 度 应 为 5cm。 面 帮 带 下 应 采用 与 混凝土 枕 道 
床 相同 的 道 床 结构 和 道 床 厚度 。 

区 间 正 线 混凝土 宽 枕 的 道 床 硕 面 宽 度 应 为 2.9 
度 应 为 gcm。 隧 道内 以 及 有 三 桥 面 上 的 道 床 项 面 宽 度 , 可 根据 具 
体 情 况 设 计 。 

4.5.8 ”桥梁 上 道 砍 权 内 应 采用 单 层 道 床 ,从 轨 枕 底 至 防水 层 分 水 
点 道 床 厚度 不 宜 小 于 25cm ,在 困难 条 件 下 ,可 减 至 20cm, 

桥梁 两 端 各 30m 引线 上 的 道 床 厚度 应 与 邻接 的 轨道 相同 。 
4.5.9 隧道 内 道 床 厚度 应 按 表 4. 2. 1 的 规定 选用 。 道 床 古 肩 至 
边 墙 或 高 侧 水 沟 间 应 以 道 厦 填 平 。 

4.5.10 隧道 内 采用 整体 道 床 或 其 他 新 型 轨 下 基础 时 ,应 符合 下 
列 规定 : 
1 整体 道 床 或 其 他 新 型 轨 下 基础 设计 ,应 符合 轨道 扣 件 调 高 
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量 和 保持 轨 距 能 力 的 要 求 。 

2 整体 道 床 的 结构 形式 应 根据 地 质 及 水 文 地 质 条 件 并 结合 
具体 情况 ,选用 钢筋 混 凝 上 支承 块 式 ,整体 灌 贷 式 或 其 他 结构 
应 结合 隧道 工程 做 好 综合 排水 设计 。 

与 碎 石 道 床 之 间 应 铺设 道 床 弹性 逐渐 变化 过 


5 整体 道 床 的 轨 下 支撑 块 数量 ,可 按 表 4. 5. 10 规定 铺设 。 
表 4.5.10 整体 道 床 轨 下 支撑 块 铺 设 数量 (对 /km) 


4.6 道 2 





钢轨 类 型 













4.6.1 正 线 上 的 道岔 ,其 轨 型 应 与 正 线 轨 型 一 致 。 站 线 上 的 道 
贫 , 其 轨 型 不 应 低 于 该 站 线 的 轨 型 , 当 其 高 于 该 线路 轨 型 时 ,应 在 
道 盆 前 后 各 铺 长 度 过 不 小 于 6. 25m 与 道岔 同类 型 的 钢轨 或 异型 
轨 ,在 困难 条 件 下 不 应 小 于 4. 5m, 并 不 应 连续 铺设 。 
4.6.2 道岔 号 数 选择 应 符合 下 列 规定 : 
1 正 线 道岔 的 列车 直 向 通过 速度 不 应 小 于 路 段 设计 速度 
2 客 货 共 线 铁路 上 的 道岔 尚 应 符合 下 列 规 定 : 
1) 列 车 吉 向 通过 速度 为 100km/h 及 以 上 的 路 段 内 , 正 线 道 贫 
不 应 小 于 12 号 。 困 难 条 件 下 ,改建 区 段 站 可 采用 9 5. 
2) 列 车 直 向 通过 速度 小 于 100kmyh 的 路 段 内 , 侧 向 接 发 列 
车 的 会 让 站 ` 越 行 站 .中间 站 的 正 线 道岔 不 应 小 于 12 兄 ， 
其 他 车 站 及 线路 可 采用 9 号 。 
3) 侧 向 按 发 旅客 列车 的 道 全 不 应 小 于 12s 
4) 其 他 线路 的 单 开 道岔 或 交 分 道岔 不 应 小 于 9 号 。 
Re 


3 列车 侧 向 通过 速度 大 于 50km/h 但 不 大 于 80km/h 的 单 
开道 岔 .应 采用 18 号 。 

4 列车 侧 向 通过 速度 不 大 于 50km/h 的 单 开 道岔 不 应 小 于 
12 号 。 

5 正 线 不 宜 采 用 复式 交 分 道岔 ,困难 条 件 下 需要 采用 时 ,不 
应 小 于 12 号 。 

6 专用 铁路 的 站 内 正 线 和 站 线 上 的 单 开 道岔 不 应 小 于 9 号 。 

7 驼峰 溜 放 部 分 应 采用 6 SM RIAA? 号 对 称 三 开道 岔 ， 
改建 困难 时 ,可 保留 6. 5 号 对 称道 贫 。 必 要 时 调和 车场 尾部 .货场 及 
段 管线 等 站 线 上 ,可 采用 6 号 对 称道 岔 。 
4.6.3 新 建 铁路 应 采用 混凝土 岔 枕 道 贫 。 改 建 铁 路 除 正 线 和 到 
发 线 上 均 应 采用 混凝土 岔 枕 道 贫 外 ,其 他 线路 可 保留 或 利用 既 有 
木 枕 道岔 
4.6.4 i A HOP I 与 连接 线路 的 扣 件 相同 。 
4.6.5 相 邻 单 开 道岔 间 插 入 钢轨 的 最 小 长 度 , 应 符合 表 4. 6. 5-1 
和 表 4. 6. 5-2 的 规定 。 

4.6.5-1 FNS BA ARAMA RAKE f(m) 


有 列车 同时 通过 
W M k DF 





表 4.6.5-2 两 顺 向 单 开道 岔 间 揪 入 钢轨 的 最 小 长 度 f(m) 


Zk Hil) 





正 线 
到 发 线 
其 他 站 线 和 次 要 站 线 











到 发 线 











其 他 站 线 和 次 要 站 线 





注 :1 上 正 线 上 两 对 向 单 开 道岔 有 列车 同时 通过 两 侧线 时 ,18 号 单 开 道岔 捅 入 钢轨 
长 度 不 应 小 于 25m. 
2 两 顺 向 单 开 道岔 间 儿 入 钢轨 的 最 小 长 度 除 应 符合 本 规范 才 4.6.5-2 中 混 凝 
土 盆 枕 单 开道 岔 的 一 般 规 定 外 , 尚 应 按 道 贫 结 构 的 要 求 适 当 调整 。 

3 由 邻 两 道岔 轨 型 不 同时 .搬入 钢轨 宜 采 用 并 型 轨 。 

4 在 其 余 站 线 上 , 木 贫 枕 与 木 岔 枕 相 接 . 及 一 组 道 贫 后 顺 向 并 连 两 组 9 号 单 
开 或 6 号 对 称道 贫 时 ,其 中 至 少 一 个 分 路 的 前 后 两 组 道岔 问 应 插入 不 小 于 
4.5m 长 的 钢轨 。 

丙 道 贫 连 接 , 在 正 线 上 应 采用 同 种 类 贫 枕 ,站 线 上 宜 采 用 同 种 类 贫 枕 。 党 
站 线 上 采用 不 同 种 类 贫 枕 时 ,对 向 连接 搬入 钢 轨 长 度 不 应 小 于 6. 25m, 顺 
向 连接 插入 钢轨 长 度 不 应 小 于 12. 5m。 


4.7 轨道 附属 设备 


Ol 


4.7.1 曲线 地 段 设置 轨 距 杆 或 轨 撑 ,应 符合 下 列 规定 : 
1 铺设 木 枕 时 , 焉 级 铁路 正 线 曲线 半径 在 600m 及 以 下 .上 
级 铁路 正 线 曲线 半径 在 400m 及 以 下 的 圆 曲线 和 缓和 曲线 地 段 ， 
应 按 表 4. 7. 1 设置 轨 距 杆 或 轨 撑 ; 芷 级 铁路 站 线 曲 线 半径 在 400m 
及 以 下 .人 级 铁路 站 线 曲线 半径 在 300m 及 以 下 .连接 线 和 其 他 曲 
线 半径 在 200m 及 以 下 的 地 段 , 应 按 表 4. 7. 1 设置 轨 距 杆 或 轨 返 。 
联络 线 可 根据 行车 量 按 同等 级 铁路 正 线 设置 轨 距 杆 或 轨 撑 。 
2 铺设 混凝土 枕 时 , 正 线 轨 道 可 不 设置 轨 距 杆 或 轨 撑 。 在 行 
驶 电力 机 车 的 区 段 , 曲 线 半径 在 350m 及 以 下 的 地 段 可 按 表 4.7.1 
。39 。 


的 规定 设置 轨 距 本 或 轨 撑 。 

站 线 . 调 车 运行 的 联络 线 .连接 线 及 其 他 线 ,铺设 混凝土 枕 时 ， 
可 不 设 曾 轨 距 杆 或 轨 撑 ,但 曲线 半径 为 200m 及 以 下 的 地 段 应 设 
置 直径 不 小 于 28mm 的 轨 距 杆 , 可 不 设 轨 撑 , 其 数量 应 按 表 4.7.1 
规定 的 加 售 。 

表 4.7.1 轨 距 杆 或 轨 撑 安装 数量 
轨 距 杆 ( 根 ) 





25m 轴 12. 5m $ 





R<350 


350< R150 








450 < R1600 








注 : 非 标 准 长 度 钢轨 地 段 轨 中 杆 或 轨 撑 安装 数量 可 按 本 表 数 值 增 减 ，。 

3 装 设 轨道 电路 的 轨道 ,应 设置 绝缘 轨 距 杜 。 
4.7.2 导 曲 线 上 未 设 轨 撑 的 既 有 道岔 ,改建 时 宜 在 导 曲 线 上 补 设 
轨 撑 或 轨 距 杆 。 
4.7.3 轨道 地 段 防 爬 设 备 的 设置 应 符合 下 列 规定 : 

1 木 枕 轨 道 , 正 线 应 按 表 4.7. 3 的 规定 设置 防 疏 器 。 

到 发 线 . 调 车 线 ENR .机 车 走行 线 的 全 长 上 以 及 道岔 范围 
内 应 设置 防 讨 设 备 , 其 他 线 可 不 设置 。 联 络 线 及 连接 线 的 防 爬 设 
备 数 量 应 按 表 4.7.3 的 规定 设置 。 

2 混 凝 十 枕 轨 道 , 采 用 弹性 扣 件 时 ,可 不 设置 防 爬 设备 ;采用 
非 弹 性 扣 件 且 线 路 坡度 在 6 跑 及 以 下 时 ,也 可 不 设置 防 卜 设备 ; 坡 
度 大 于 6% 及 制 动 地 段 , 应 根据 牵引 种 类 、 线 路 及 轨道 条 件 , 按 术 
fi Hh itt it Be MEI S 

3 EAR BA 2 . 调 车 运行 联络 线 及 驼峰 头 部 线路 上 的 道岔 、 
绝缘 接头 、 桥 梁 ( 明 桥 面 ) 前 后 各 75m SERIA LV ie BMI, 
但 在 三 区 内 为 内 部 运输 服务 的 道 贫 .绝缘 接头 .桥梁 (了 明 桥 面 ) 等 地 
点 ,设置 防 息 设备 的 前 后 长 度 可 各 采用 25m。 防 爬 设 备 的 设置 应 
根据 其 特点 和 线路 条 件 按 表 4. 7. 3 确定 。 


« 40 。 





表 4.7.3 木 枕 轨 道 正 线 穿 销 式 防 息 器 设置 数量 (对 ) 





线路 特征 











运行 的 


线路 





单线 线路 两 方向 
运 量 大 致 相等 地 段 




















注 :1 去 中 非 制 动 地段 本 分 列 方向 痢 为 每 个 方向 的 数量 。 
2 BRAT iE OK ARMY Di ME AEA 6 PDI NESE FE- E AI SZTR PR ig xh DiE aE Te 8 个 防 
Me SCS Ly OTT E H E e BE s W A EH By NE i A Hi 2 REBAR 6 个 或 8 个 
Bi me E HER- 
4.7.4 护 轮 轨 设 置 应 符合 下 列 规 定 : 
1 护 轮 轨 应 采用 旧 轨 . 正 线 铺 设 的 护 轮 轨 应 采用 较 正 线 轨道 
低 一 级 的 旧 轨 。 护 轮 轨 接头 应 采用 相同 的 轨 型 夹板 连接 。 护 轨 项 
面 不 得 高 于 基本 轨 顶 面 3mm, 也 不 得 低 于 基本 轨 顶 面 25mm, 
2 符合 下 列 条 件 的 地 段 ,应 在 基本 轨 内 侧 铺 设 护 轮 轨 : 
1) 长 度 大 于 50m WHF; 
2) 位 于 列车 速度 120km/h 以 下 区 段 的 中 桥 ; 
3) 跨 越 铁路 .重要 公路 ,城市 交通 要 道 的 立交 桥 ; 
4) 多 线 框架 桥 的 两 外 侧线 路 ; 


. 4] . 





5) 立 交 桥 下 的 轨道 中 心 至 立交 桥 支 柱 的 距离 小 于 3m 时 ; 
6) 墙 项 高 出 地 面 2m AMER BAF 1om', 墙 趾 下 为 悬崖 
Be ik a Sh a RR GES 1 : 1、 连续 长 度 大 于 20m 的 山坡 ， 
以 上 路 基地 段 及 其 两 端 各 5m 的 范 于 内 ,应 在 靠山 一 侧 
铺设 单 侧 护 轨 ; 
7) 道 口 铺面 觉 度 范围 内 。 
4.7.5 ”线路 .信号 标志 的 设置 应 符合 下 列 规 定 : 

1 公里 标 、 半 公里 标 、 则 线 标 、 加 曲线 和 绥 和 曲线 始终 点 标 、 
桥 号 标 .坡度 标 .用 好 界 标 及 铁路 局 或 公司 .工务 段 、. 领 工区 、 养 路 
工区 .供电 段 .电力 段 的 界 标 等 线路 标志 。 

2 和 警 冲 标 .站 失 标 、 预 告 标 .引导 员 接 车 地 点 标 . 放 曾 啊 墩 地 
点 标 、 司 机 榴 笛 标 、 作业 标 、 减 速 地 点 标 . 补 机 终止 推进 标 、 机 车 停 
车 位 置 标 ` 电 气 化 区 段 断 电 标 预告 标 . 合 电 预 告 标 .接触 网 终点 标 、 
准备 降下 受 电 马 标 、 降 下 受 电 马 标 和 升 起 受 电 与 标 , 以 及 队 雪 机 用 
的 临时 信号 标志 等 信 兄 标志。 

4.7.6 线路 .信号 标志 的 设置 位 置 , 应 符合 下 列 规定 

1 线路 标志 应 设置 在 线路 计算 里 程 方向 左 侧 , 双 线 区 段 须 另 
设 线路 标志 时 ,应 设置 在 列车 运行 方向 左 侧 。 

2 fa ER na M b PANAT E MEN, 

3 线路 标志 (用 地 界 标 除 外 ) .信号 标志 (和 警 冲 标 除外 ) 应 设置 
在 距 钢轨 头 部 外 侧 不 小 于 2m 处 ; 不 超过 寺 钢 轨 顶 面 的 标志 ,可 设置 
存 距 钢轨 头 部 外 便 不 小 于 1.35m 处 。 

4 用 地 鼻 标 应 设置 在 铁路 两 侧 用 地 界 上 ,直线 每 200m 曲线 
上 每 50m 及 地 界 转角 外 , 均 应 设置 地 界 标 。 

5 和 警 冲 标 应 设置 在 两 会 合 线路 线 间 距 为 tm 的 中 间 , 有 曲线 
时 应 按 限 界 加 宽 办 法 加 宽 。 设 有 轨道 电路 的 线路 , 警 冲 标 应 设置 
在 距 信 号 机 外 侧 3. 5m~4. Om 处 。 

6 线路 及 信号 标志 应 采用 反光 标志 ,并 应 符合 现行 行业 标准 
《线路 及 信号 标志 》TB/T 2493 的 有 关 规 定 。 

ee 


5 路 Æ 


5.1 一 般 规 定 


5.1.1 路 基 工 程 应 按 土工 结构 物 进 行 设计 ,应 具有 足够 的 强度 、 
5.1.2 铁路 列车 竖 向 活 载 应 采用 铁路 标准 活 载 。 轨 道 和 列车 荷 
载 应 采用 换算 土 柱 代替 ,换算 土 柱 高 度 及 分 布 宽度 应 符合 本 规范 
附录 B 的 规定 。 

5.1.3 路 基 工 程 应 通过 工程 地 质 勤 察 , 查 明 路 基 工 程 地 质 条 
件 .填料 性 质 和 分 布 , 在 取得 可 靠 的 地 质 资料 的 基础 上 开展 
设计 

5.1.4 路 基 工 程 使 用 的 混凝土 .石料 及 其 砌 筑 用 水 泥 砂 浆 的 最 低 
强度 等 级 及 适用 范围 ,应 符合 本 规范 附录 C 的 规定 。 

5.1.5 路 基 设 计 应 重视 环境 保护 和 水 土 保持 , 边 坡 应 积极 采用 绿 
色 防 护 。 

5.1.6 路 基 工 程 应 避免 高 填 次 控 和 复杂 的 重大 不 良 地 质地 段 。 
困难 地 段 应 综合 考虑 施工 .运营 、 环 境 保护 等 各 方面 ,经 与 修建 桥 
OR .隧道 等 方案 进行 技术 经 济 比较 确定 。 

5.1.7 路 基 土 石 方 调配 应 保证 填料 符合 路 基 各 部 位 的 填 筑 标准 ， 
并 应 节约 用 地 。 设 计时 应 合理 规划 ,对 移 挖 作 填 、 集 中 取 ( 弃 ) 土 等 
方案 应 进行 技术 经 济 比较 。 

5.1.8 路 基 排 水 工程 应 全 面 系统 地 规划 ,应 具有 足够 的 防水 ~ HE 
水 能 力 。 路 基 排 水 应 与 桥涵 、 隧 道 .站 场 排水 和 农田 水 利 灌溉 形成 
衔接 和 良好 的 排水 系统 。 

5.1.9 电缆 沟 模 应 从 路 堤 坡 脚 外 或 路 王 侧 沟 平 台 上 通过 。 必 须 
从 路 肩 或 路 堤 边 坡 上 通过 时 ,应 进行 结构 设计 。 


5.1.10 区间 路 基 应 每 隔 500m 左右 设置 一 处 养路 机 械 作业 平 
A ,平台 应 设计 为 长 sm 、 宽 3m, 平 台 顶 面 同 枕 底 标高 ,可 在 一 侧 或 
两 侧 交 错 设置 。 

5.1.11 铁路 路 基 支 挡 结 构 及 特殊 路 基 设 计 除 应 符合 本 规范 的 规 
定 外 ,未 涉及 部 分 应 按 现行 行业 标准 《铁路 路 基文 挡 结 构 设 计 规 
范 》TB 10025 和 《铁路 特殊 路 基 设 计 规 范 》TB 10035 等 的 有 关 规 
定 执行 。 


5.2.1 当 路 肩 高 程 受 洪水 位 或 潮水 位 控制 时 ,应 计算 其 设计 水 位 ， 
设计 洪水 频率 标准 四 级 铁路 应 采用 1/100, 昌 级 铁路 应 采用 1/50。 

当 观 测 洪水 或 调查 洪水 频率 小 于 设计 洪水 频率 时 ,应 按 观 测 
或 调查 洪水 频率 设计 .但 四 级 铁路 不 应 小 于 1/300, 开 级 铁路 不 应 
小 于 1/100。 临 时 使 用 的 铁路 应 按 调查 洪水 频率 设计 。 

5.2.2 地 下 水 位 和 地 面积 水 较 高 地 段 的 路 基 , 其 路 肩 高 程 应 高 出 
最 高 地 下 水 位 或 最 高 地 面积 水 水 位 加 毛细 水 强烈 上 升 高 度 , 髓 加 
0. 5m, 

5.2.3 改建 既 有 线 与 增 建 第 二 线 的 路 肩 高 程 ,可 根据 多 年 运营 和 
水 害 情况 在 可 行 性 研究 阶段 确定 。 

5.2.4 演 河 河滩 路 堤 的 路 肩 高 程 , 应 高 出 设计 水 位 加 性 水 高 ,加 
波浪 侵袭 高 或 斜 水 流 局 部 冲 高 ,加 河床 洲 积 影响 高 度 , 青 加 0. 5m。 
其 中 波浪 侵袭 高 和 斜 水 流 局 部 冲 高 应 取 其 中 较 大 值 。 

5.2.5 水 库 路 基 的 路 肩 高 程 , 应 高 出 设计 水 位 加 波浪 侵袭 高 ,加 
包括 水 库 回 水 及 边 岸 到 水 高 , 表 加 0. 5m。 当 按 规 定 洪 水 频率 计算 
的 设计 水 位 低 于 水 库 正常 高 水 位 时 ,应 采用 水 库 正常 高 水 位 作为 
设计 水 位 。 

5.2.6 季节 冻 土 地 区 路 基 的 路 肩 高 程 应 高 出 冻 前 地 下 水 水 位 或 





冻 前 地 面积 水 水 位 ,加 毛细 水 强烈 上 升 高 度 加 有 害 冻 胀 深度 ,上 表 加 
0. 5m, 
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5.2.7 盐 渍 土路 基 的 路 肩 高 程 应 高 出 最 高 地 下 水 水 位 或 地 面 
积 水 水 位 ,加 毛细 水 强烈 上 升 高 度 加 蒸发 强烈 影响 深度 , 肯 如 

0.5m。 

5.2.8 在 困难 条 件 下 , 当 路 基 采 取 降 低 水 位 .设置 毛细 水 隅 断层 

等 措施 时 ,路 肩 高 程 可 不 受 本 规范 第 5.2.2 条 、 第 5.2.6 条 和 第 

5. 2.7 条 规定 的 限制 。 


5.3 路基 面 形状 和 宽度 


5.3.1 路 基 面 形状 应 设计 为 三 角形 路 拱 , 自 线路 中 心 向 两 侧 应 设 
4 只 的 横向 排水 坡 。 曲 线 地 段 的 路 基 按 标准 加 宽 时 ,路 基 面 应 保持 
三 角形 。 

基 床 表层 应 为 渗水 土 的 路 基 或 硬 质 岩石 路 乞 ,其 路 肩 高 程 应 
高 于 土质 路 基 ,高 出 凡 寸 Ah 应 按 下 式 计 算 : 

ene n'y + BoB x 0.04 (5.3.1) 

式 中 :h 一 一 土质 路 基 直 线 地 段 的 标准 道 床 厚度 (Cm); 

B 一 一 土质 路 基 直 线 地 段 的 标准 路 基 面 宽度 (m); 








Em); 
B’ —-- B 7K EK H HEUEA A M E H A H Er H on VE r AE M E 
Elm); 
Ah 一 一 路 肩 高 差 (m)。 
5.3.2 不 同 填料 的 基 床 表层 衔接 时 ,应 设 长 度 不 小 于 10m BY 
变 段 。 渐 变 段 应 在 路 肩 设计 高 程 较 高 的 段落 内 逐渐 顺 坡 至 路 肩 设 
计 高 程 较 低 处 。 渐 变 段 的 基 床 表层 应 采用 相 邻 填料 中 较 好 的 填料 
TAT 
5.3.3 新建 铁 路 的 路 肩 亚 级 铁路 的 路 堤 不 应 小 于 0. 8m ,路 
至 不 应 小 于 0.6m3 V 0.7m, Be A Mh 
于 0.5m。 区 间 直 线 地 段 路 基 面 宽度 应 按 表 5. 3. 3 采用 。 





表 5.3.3 区 间 直 线 地 段 路 基 面 宽度 (m) 





























注 :1 路 国 自 线路 中 心 治 轨 枕 底 面 水 平 至 路 罗 边 坡 的 距离 .-- 边 不 应 小 于 3. 5m 
(曲线 地 段 系 指 曲线 外 侧 ) 。 
2 年 平均 降水 量 大 于 400mm 地 区 的 易 风 化 泥 质 岩石 应 采用 土质 路 基 标 准 ，。 
3 土质 路 基 系 指 由 细 粒 土 和 粉 土 、 粉 砂 以 及 含 基 大 十 或 等 十 SK ET 
E 、 砂 类 土 等 的 细 粒 土 组 成 的 路 其 。 
5.3.4 区 间 正 线 曲 线 地 段 的 路 基 面 宽度 应 在 曲线 外 侧 加 宽 ,其 加 
宽 值 应 符合 表 5. 3. 4 的 规定 ,并 应 在 组 和 曲线 范围 内 递减 ;不 设 绥 
和 曲线 时 应 在 直线 超 高 顺 坡 犯 围 内 递减 。 
表 5.3.4 曲线 地 段 路 基 外 侧 加 宽 值 


曲线 半 和 从 Rm) Jin 3% {Al Cm) 


R= 600 











600< R800 





800< R1000 








1000<. R<= 2000 


2000<.RS5000 


5000< R8000 


300< R100 





1400< R600 





600< R800 








800<. R1000 











1000< R= 2000 
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5.4 路 基 填 料 


5.4.1 路 基 坛 料 的 选取 应 符合 下 列 规 定 : 

1 路 基 填 料 应 通过 地 奈 调 查 测绘 和 勘探 试验 . 查 明 填料 性 质 
和 分 布 ,确定 填料 类 别 . 并 应 和 展 填料 设计 。 

2 填料 选择 应 移 控 作 填 .并 应 合理 调配 使 用 . 

3 应 里 视 取 料 场 的 环境 保护 和 生态 环境 的 恢复 ， 
5.4.2 路 基 填 料 的 分 类 应 符合 下 人 州 规定 ，; 

1 普通 填料 应 按 颗粒 粒 符 大 小 分 为 巨 粒 士 . 粗 粒 土 各 细 粒 土 。 

2 巨 粒 士 \ 粗 粒 土 填料 应 根据 晰 粒 组 成 及 形状 、 细 粒 食量 、 颖 
六 级 配 、 抗 风化 能 力 等 . 按 表 5. 4. 2-1 分 组 。 

H5.4.2-1 巨 粒 土 . 粗 粒 土 填料 分 组 


一 级 定名 








类 别 | 名称， 涪 明 AURA HE 


粒 径 大 于 200mm 











ms fit fe fy 
mite ny 50° (不 易 


:风化 , 尖 楼 状 为 主 ) 


H 











| R. 守 15MPa WARY 
yee 风化 软 块 石 。 
的 | 颗粒 的 质量 超过 总 | 及 二 15MPs 的 不 | 








[各 | 质量 的 907 C35 风化 软 块 右 
| fe RBA SED | Sob te KIR Ti 
| 风化 的 软 块 三 


| 好 | 级 配 好 的 漂 厂 








LA 





| KA 级 配 不 好 的 漂 丰 
BURL AY EAB et i 良好 | RC REY eA 
54%~ 15% 
Fe hk 9 50 (浑圆 不 良 | 级 配 不 好 的 含 土 漂 厂 


| SBT BEAR A E) 13-304 | 土质 漂 有 有 




















>30 十 质 漂 在 
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续 表 5. 4. 2-1 











Rit A F 60mm 
里 粒 的 硕 量 超过 总 
质量 的 50% CF A 
或 圆 棱 状 为 主 ) 

















fit 
Hf 
Eo 








粒 径 大 于 60mm 
颗粒 的 质 基 超过 总 
HEAT 50% (RK 
状 为 主 ) 


粒 径 大 于 20mm | 


颗粒 的 质量 超过 总 
mR mw so (浑圆 
或 贺 棱 状 为 主 ) 





粒 径 大 于 20mm 
颗粒 的 质量 超过 总 
质量 的 50% (AR BE 
状 为 主 ) 


级 配 好 的 卵石 
级 配 不 好 的 卵石 





级 配 好 的 含 土 卵石 


| RAC AS AF HI E E SB tr 





HESA 





5%~15% 


土质 卵石 





级 配 好 的 分 石 








级 配 不 好 的 售 石 





| 级 配 好 的 含 土 碎 石 








不 良 | 级 配 不 好 的 含 土 碎 丰 





15% ~30% 


E METI 





>30% 


EEPE 
2M AC kf B AE ER af 





ZA Tie AN FF H A ok 











ZR PE af 04) 7% EHL D ER 





级 配 不 好 的 含 十 
HL 
土质 粗 圆 砾 








土 原 粗 加 你 





15%~30% 





良好 | 级 配 好 的 粗 角 称 


级 配 不 好 的 含 上 
Al ff Gh 








续 表 5. 4. 2-1 


一 级 定名 


-级 定名 





类 别 


名 称 | 


| 


(Seat JA 
级 配 | 


名 称 

















BLEEK 2mm 


| WBRA E) 


N 好 
ie 


BL Sf ey AU D ER | : 





FR 


REA AS fH N Wh 


B 





PÉS JE Ta BG et ia iat 
十 | 其 的 50% CFE D 


fb 好 
上 一 一 


AN bh 


ANAMA LAEE, A 





级 配 不 好 的 含 士 
2H il af 








+ ME AN BA a 








+ E A AL a 





+e 





粒 径 大 于 2mm M 


量 的 50% CR BEAR 
;为 主 ) 





| 
良好 


i/ 


”不良 级 配 不 好 的 细 角 帮 


AL kf fy AW A Wk 





PEAY E ee a A a R 
SP le eg | 





良好 


RAL Ab AAA RR :; 





t 


级 配 不 好 的 含 土 
2H ff BF 











+E A ffA Ek 





+ iit All f ath 














| W 2554~50 < 


Bis A 2mm HH | 


民 好 


级 配 好 的 砾 砂 





不 良 | 


级 配 不 好 的 您 砂 





REY AE fit ty Ak AE 





| [区 好 | 


ACR R E BRW 





A EL 


二 一 一 一 一 一 








级 本 不 好 的 含 士 九 砂 





-二 一 一 


A eR aS 





| 质 黄 的 503 








£7 #8 A-F 0. 5mm 1 





oe PE GS AI ALL He 





级 配 不 好 的 粗 砂 





| 里 粒 的 质 荆 超过 总 | 


| 级 配 好 的 含 土 粗 砂 














| Be Aid AS BF Hb AL 











续 表 5. 4. 2-1 





名 称 





级 配 好 的 中 夏 





级 配 不 好 的 中 夏 





粒 径 大 于 0.25mm — 


颗粒 的 质量 超过 总 质 | RACH AA EPE 
量 的 50% 











级 配 不 好 的 含 土 中 夏 





ERPE 











级 配 好 的 细 砂 


粒 径 大 于 0.075mm | 
颗粒 的 质量 超过 总 质 级 配 不 好 的 细 夏 
HAY 85% 











仿 土 的 细 砂 








粒 径 大 于 0. 075mm 
颗粒 的 质量 超过 总 质 
HAY 50% 


























注 :1 MPRA A: REC S5 HA 全 1 一 3: 不 良 :Cu<5 RM CAI~S. 其 


doo 


中 ,不 均匀 系数 Ci 曲 兴 系数 C= ;dio、ds0o doo Tt Ay BURL 


= 
HBC A Ze fA 10% 130% 60% FMS ALE 
2 硬块 石 的 单 轴 饱 和 抗 压强 度 RR.>30MPa, 软 块 右 的 单 轴 抗 压强 上 嵌 RS 
30MPa, 
3 ANE BEE ARE dO. O75 mm) AY I Ha RSE FT BA 
3 细 粒 十 填料 应 按 表 5. 4. 2-2 分 为 粉 土 . 黏 性 土 和 有 机 士 。 
粉 土 . 黏 性 土 应 采用 液 限 含水 率 wi 进行 填料 分 组 , 当 w <40% 
时 应 为 C 组 ; 当 x 之 40% 时 应 为 了 组 ;有 机 土 应 为 EE 组 ，。 
。50 。 


表 5.4.2-2 细 粒 土 填料 分 组 











一 级 定名 = BEF, 
ime 一 填料 
液 限 含水 
土 名 | 土 名 塑性 图 分 组 
次 WI, i 
人 了 
HEAK F w Z407 低 液 限 i 
0. 073mm 颗 粉 十 
粉 | 粒 的 质量 
不 超过 全 部 高 液 限 : 9 D 


质量 50% 
ay 


ip 











10 20 30 40 50 60 70 80 
Bat | HYPER w (%) 





HASS 
EE 


lo<tl,<17 ig 二 | 
TS ` i E Pa L 低 
| 高 液 限 | 。 《LMIL.CH.MH 分 别 是 低 


ss meets) ya | ROR RL MLE I | p 
































ia g+ | Bh RAY Mics 
十- 一 一 —— 
o | 低 液 限 
Tol, 7 ( 
Ri) Ret a = 
上 p > + 二 
| | ARR | 
| wey AO D 
i 
有 机 土 ADL A HAE 5% E 


it 
注 ,1 液 限 含水 率 试 验 采 用 圆锥 仪 法 .圆锥 仪 总 质量 为 76g, 人 土 深度 10mm, 
2 A 线 方程 中 的 wi 按 去 掉 世 后 的 数值 进行 计算 
4 填料 可 根据 土质 类 型 和 渗水 性 分 为 渗水 土 . 非 渗水 土 。 
A、B 组 填料 中 . 细 粒 土 含 重 应 小 于 10% ,渗透 系数 大 于 10 “cm/s 
的 巨 粒 土 . 粗 粒 土 ( 细 砂 除外 ) 应 为 渗水 土 ,其余 应 为 非 渗水 土 。 


5.5 基 ik 


5.5.1 基 床 结构 应 符合 表 5. 5. 1 的 规定 。 


R5.5.1 基 床 结构 
St KH HE Cm) JL TK K ei Cm) 基 床 底层 (my) 





1.5 1.0 
1.2 村 0.7 
5.5.2 FERAL RS tr aE ll FEA #5. 5. 2 的 规定 。 
#5.5.2 基 床 土 的 压 实 标准 








填料 类 别 | 细 粒 土 、 粉 砂 、 细 砂 ,中 砂 、 

IE, HL ab ahah 

| 铁路 等 级 ANT j Al a> Akeh 

Me SEAS ER Ve | M% 
一 -一 + | 

HERA Ka | os 0. 91] 





-一 一 -二 一 一 








PEET Kao (MPa: m) 
相对 密度 D, 
| 下 实 系 数 Ks 
, 地 基 系 数 天 (MPa my) 
”| MIRE D, 






































注 :1 Ky HER E IA HS R RO TE F F EK hth F 400mm SEK. Ka fl 
可 按 表 列 数值 减 小 0. 05。 
2 天 3o 为 30cm 直径 荷载 板 试验 得 出 的 地 基 系 数 , 取 下 沉 量 为 1. 25mm 的 荷载 
强度 。 
5.5.3 路堤 基 床 填料 应 符合 下 列 规定 : 
1 路 堤 基 床 表层 宜 选 用 A 组 填料 ,其 次 应 为 B 组 填料 ,但 颗 
粒 粒 径 不 应 大 于 150mm。 对 不 符合 要 求 的 填料 ,应 采取 土质 改良 
或 加 固 措 施 。 
2 ”路堤 基 床 底层 可 选用 A.B.C 组 填料 。 当 使 用 C 组 填料 
中 的 细 粒 土 含量 大 于 30% 的 卵石 土 , 碎 石 土 . 圆 砾 土 和 细 粒 土 中 
的 粉 土 . 粉 质 黏 士 时 ,在 年 平均 降水 量 大 于 500mm 地 区 ,其 塑性 
指数 Tp 不 应 大 于 12 , 液 限 含水 率 w 不 应 大 于 32% ;不 满足 要 求 
时 ,应 采取 土质 改良 或 加 固 措施 。 
3 高 度 小 于 基 床 厚度 的 低 路 堤 , 基 床 厚 度 范 围 内 天 然 地 基 的 
质 应 符合 本 条 第 1.2 款 的 规定 ,其 密实 度 应 符合 表 5. 5.2 的 规 
定 。 基 床 底层 摩 度 范围 内 天 然 地 基 的 静 力 触 探 比 贯 人 阻力 P. 值 
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不 得 小 于 1.0MPa, 或 天 然 地 基 基 本 承载 力 m 不 应 小 于 
0. 12MPa ,不 满足 要 求 时 应 进行 换 填 .改良 或 加 固 处 理 

4 当 基 床 表层 换 填 渗水 十 时 , 基 床 底层 顶部 应 设 4% 向 外 的 
人 字形 横向 排水 坡 。 

陡坡 地 段 的 半 填 半 控 路 基 , 路 基 面 以 下 1. 0m 范围 内 应 挖 除 
并 换 填 符合 基 床 要 求 的 填料 , 控 方 项 面 应 设 4 只 向 外 排水 坡 。 
5.5.4 路 握 基 床 表 层 土 的 密实 度 应 符合 表 5. 5.2 的 规定 。 在 年 
平均 降水 量 大 于 500mm 弛 区 ,对 易 风 化 的 泥 质 岩石 及 塑性 指数 
Tp 应 大 于 12, 液 限 含 水 率 w, 应 大 于 32 妈 的 黏 性 土 , 基 床 表 层 应 
全 深度 采取 换 填 .土质 改良 等 措施 。 

路 包 基 床 底层 厚度 范围 内 天 然 地 基 的 静 力 触 探 比 贯 和 人 阻力 
P., 值 不 得 小 于 1. 0MPa, 或 天 然 地 基 基 本 承载 力 m 不 应 小 于 
0. 12MPa。 不 满足 要 求 时 ,应 进行 加 固 处 理 。 

5.5.5 基 床 加 周 措 施 应 根据 基 床 土质 .填料 性 质 . 好 下 水 埋 深 等 ， 
采取 就 地 碾 压 、 换 土 或 土质 改良 .铺设 土工 合成 材料 等 基 床 加 固 和 
加 强 排水 的 措施 。 


5.6 路 he 


5.6.1 路 堤 填料 应 符合 下 列 规定 : 

1 路 堤 基 床 以 下 部 位 填料 宜 选 用 ABCH, RA D 组 填料 
时 应 采取 加 固 或 改良 措施 。 

2 ”路堤 基 床 以 下 部 位 填料 不 得 采用 下 组 填料 。 

3 ”路堤 浸 水 部 位 的 填料 宜 选 用 渗水 土 填料。 当 采 用 细 砂 、 粉 
砂 作 填料 时 ,应 采取 防止 振动 液化 措施 。 

4 和 采用 不 同 填料 填 筑 路 堤 时 ,每 一 水 平 层 全 宽 应 用 同一 种 填 
料 填 筑 ， 当 渗水 土 填 在 非 渗 水 土 上 时 , 非 渗 水 土 表面 应 向 两 侧 设 
2% 一 4 加 的 人 字 坡 ; 非 渗 水 土壤 在 渗水 土 上 时 ,接触 面 可 做 成 平 
面 。 但 当 上 下 两 层 填料 的 颗粒 大 小 相差 悬殊 时 ,应 在 分 界面 上 铺 
设 垫 层 , 垫 层 厚度 不 宜 小 于 20cm。 


5.6.2 路堤 基 床 以 下 部 位 填料 的 压 实 标准 应 符合 表 5. 6. 2 的 规定 。 
表 5.6.2 基 床 以 下 部 位 填料 的 压 实 标准 


细 粒 土 , 细 粒 FAHD Pp a 


HA 
部 位 





于 级 | NR 














Ue 地 基 系 数 Kao (MPa/m) 
ji BE 
FREE ARK Ky 
地 大 系数 Ka (MPa: m) 
相对 密度 D, 
注 :1 在 年 平均 降水 量 小 于 400mm 地 区 , 压 实 系数 可 按 表 列 数 值 减 小 0.05。 
2 桥梁 缺口 指 桥 台 背后 上 方 长 度 不 小 于 桥 台 高 度 加 2m 的 范围 , 洱 管 缺口 指 
涵管 两 侧 每 边 不 小 于 涵管 孔径 ?2 AE. 
5.6.3 路堤 边 坡 坡 率 应 根据 集 载 .填料 的 物理 力学 性 质 、 边 坡 高 
度 和 地 基 工 程 地 质 条 件 等 确定 。 当 地 基 条 件 良 好 时 ,路 堤 边 坡 坡 
率 可 按 表 5. 6. 3 采用 。 
表 5.6.3 路 堤 边 坡 坡 率 
边 坡 高 度 (m) 
全 部 高 度 全 部 坡 率 
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注 :1 AT SE Ot A YN SSA fel 
2 MAEA F 25cm bY AR SH UAE BY ERAT 4 RAF, HE eH E 
具体 情况 确定 。 
3 软 块 石 的 边 坡 坡 率 应 根据 共 胶 结 物质 成 分 .风化 程度 等 确定 。 


路 堤 坡 脚 应 设置 不 小 于 2. 0m 宽 的 天 然 护 道 。 在 经 济 作 物 
区 ,高产 田地 段 及 城镇 , 当 能 保证 路 堤 稳定 时 ,天 然 护 道 宽度 可 减 
小 到 1. 0m。 
当 路 堤 边 坡 高 度 大 于 表 5. 6. 3 所 列 数值 时 ,设计 应 根据 地 基 、 
填料 等 情况 另行 加 宽 路 基 面 ,其 每 侧 加 宽 值 Ap 应 按 下 式 计算 
Ab = C+ Hem (5.6.3) 
式 中 :C- 一 沉降 比 , 细 粒 土 取 0.01 一 0.02, 粗 粒 土 取 0. 005 ~ 
0.015, fH ER GW 0.005 ~ 0.01, RAW 0.015 ~ 
0.025; 
H—— $6 Se Wd am); 





5.6.4 在 松软 地 基 上 填 筑 路 基 时 应 进行 工 后 沉降 分 析 。 沉 降 量 
应 符合 下 列 规定 : 

1 村 级 铁路 路 基 的 工 后 沉降 量 不 应 大 于 30cm, 开 级 铁路 不 
应 大 于 40cm, 

2 当 路 基 的 工 后 沉降 不 满足 要 求 时 ,应 进行 地 基 处 理 。 
5.6.5 稳定 斜坡 上 地 基 表 层 的 处 理应 符合 下 列 规定 : 

1 地 面 横 坡 缓 于 1 : 10 时 ,路 堤 可 直接 填 筑 在 天 然 地 面 上 。 
但 路 堤 高 度 小 于 基 床 厚度 的 地 段 ,应 清除 地 表 草 皮 。 

2 地 面 横 坡 为 1: 10~1:5 时 ,应 清除 草皮 。 

3 地 面 横 坡 为 1:5~1:2.5 时 , 原 地 面 应 挖 台阶, 台阶 宽度 
不 应 小 于 2m。 当 基 上 宕 面 上 的 覆盖 层 较 注 时 , 宜 先 清除 覆盖 层 再 挖 
台阶 。 当 覆盖 层 较 厚 且 稳定 时 可 保留 ,还 应 在 原 地 面 挖 台 阶 后 填 
筑 路 堤 。 

4 ”地 面 横 坡 陡 于 1 : 2.5 时 ,应 检 算 路 坦 沿 基底 或 基底 下 软 
弱 层 滑动 的 稳定 性 。 抗 滑 稳定 安全 系数 不 得 小 于 1. 25。 当 符合 

要 求 时 ,应 在 原 地 面 控 台阶 ;不 满足 要 求 时 ,应 采取 改善 基底 条 件 

或 设置 支 挡 结构 等 防滑 措施 。 

5 半 填 半 控 和 陡坡 地 段 路 堤 , 靠 山 侧 应 设 排水 沟 , 并 应 根据 





情况 采取 防 渗 加 固 措施 。 

6 当地 基 表 层 松 土 厚度 不 大 于 0.3m 时 ,应 将 地 面 碾 压 密 
实 ; 松 土 厚度 大 于 0. 3m 时 ,应 翻 挖 松 土 并 分 层 回 填 压 实 。 碾 压 后 
的 奈 实 质量 应 满足 本 规范 表 5. 6. 2 的 规定 。 

7 地 基 表 层 为 软弱 土 层 ,其 静 力 触 探 比 哈 入 阻力 P. 值 小 于 
1.0MPa ,或 天 然 地 基 基 本 承载 力 m 小 十 0.12MPa 时 ,应 根据 软 
弱 士 层 的 性 质 .厚度 .含水 率 `. 地 表 积 水 深度 等 ,采取 排 水 踊 干 、 控 
IREE . 抛 填 片 石 或 填 砂 砾石 等 地 基 加 固 措施 。 

5.6.6 取 土 场 ( 坑 ) 的 设置 ,应 根据 各 地 段 所 需 取 土 性 质 AC pÝ 
结合 路 基 排 水 .地 形 .土质 .施工 方法 .节约 用 地 、 环 保 要 求 等 ,作出 
统一 规划 ,并 应 符合 下 列 规定 ， 

1 取 土 场 ( 坑 ) 的 土质 应 符合 路 基 填 料 要 求 。 

2 地 形 平 坦 地 段 . 宜 设 在 路 坦 一 侧 。 当 地 面 横 坡 陡 于 1 : 10 
时 , 宜 设 在 路 堤 上 侧 。 , 

3 桥头 河滩 路 堤 ,到 土 坑 应 设 在 下 游 侧 。 

4 兼作 排水 的 取 土 坑 , 应 确保 水 流通 畅 排 出 ,其 深度 不 宜 超 
过 该 地 区 地 下 水 水 位 :并 应 与 桥涵 进口 高 程 相 衔 接 ; 其 纵 坡 不 应 小 
于 2%:,. 平 坦 地 段 亦 不 应 小 于 1%:。 

5 当 取 土 坑 较 深 时 . 边 坡 坡 脚 至 到 土 坑 踊 离 应 保证 路 坦 边 坡 
稳定 ,地 上 土 坑内 侧 壁 应 采取 防护 措施 。 

6 和 良田 地 段 , 当 路 坦 填 方 数量 大 而 集中 时 ,可 远 运 或 集中 
ee oe 


5.7 路 af 


5.7.1 土质 路 轼 应 符合 下 列 规定 : 

1 土质 路 和 握 边 坡 形 式 及 坡 率 应 根据 土 的 性 质 . 工程 地 质 、 水 
文 地 质 条 件 .施工 方法 . 边 坡 高 度 .自然 山坡 和 人 工 边 坡 状 况 ,结合 
力学 分 析 等 综合 确定 。 边 坡 高 度 小 于 20m 时 . 边 坡 坡 率 可 按 表 
5.7. 1 设计 。 
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R571 土质 路 拨 边 坡 坡 率 


Bit BB EIR AT 3 的 粉 土 1:1~1:1.5 
中 密 以 上 的 中 砂 . 粗 砂 、 砾 砂 : 
MAŁ . 块 石 土 、 碎 石 土 、 胶结 和 密实 
Aat. AE 


注 :1 REE AB IK E SE Bi AE BR TE IR D DE E I FF Aa ILAT AT O R ME C ER Be ME 
设计 规范 》TB 10035 的 有 关 规 定 
2 当 有 可 靠 的 资料 和 经 验 时 ,可 不 受 本 表 限 制 。 

2 Bee WREAK FP 20m 时 ,其 边 坡 坡 率 应 结合 边 坡 稳定 
性 分 析 计 算 确 定 ,最 小 稳定 安全 系数 应 为 1. 15 一 1. 25, 

3 在 碎 石 类 士 . 砂 类 土 及 其 他 土质 路 第 中 ,应 在 侧 沟 外 侧 设 
管 平台 ,其 宽度 应 根据 边 坡 高 度 和 土 的 性 质 确定 ,但 不 宜 小 于 m, 
当 边 坡 设 防护 加 固 工 程 时 ,可 不 设 平台 。 

4 由 不 同 地 层 组 成 的 较 深 路 竺 , 宜 在 边 坡 中 部 或 不 同 地 层 分 
界 处 设置 平台 ,并 应 在 平台 上 设置 截 水 沟 或 挡 水 墙 ,平台 宽度 不 宜 
小 于 1. 5m。 在 年 平均 降水 量 小 于 400mm 的 地 区 , 边 坡 平台 上 可 
不 设 截 水 沟 ,平台 宽度 可 不 小 于 1. 0m., 但 应 设置 向 坡 脚 方向 不 小 
于 4% 的 排水 横 坡 。 

5.7.2 ABI TE RUE : 

1 ATKA HJER AHE RK On AR TE Be JE 7k 3H St 
(ap PE . 边 坡 高 度 i T.T EBA RA PD i PS PAK AL 
程度 ,自然 稳定 边 坡 和 和 人工 边 坡 的 调查 综合 确定 。 边 坡 高 度 小 十 
20m 时 . 边 坡 坡 率 可 按 表 5.7. 2 设计 。 

表 5.7.2 BARR id ewe 


Kik F E 
末 风 化 、 微 风化 
55) AAG oR ALLE :0.3~1: 0.75 

全 风化 :0.75~1: 1.25 
末 风 化 、 微 风化 :0.3~1: 0.75 
EKR Ft 55 KAE oR KE :0.5~1: 

全 风化 : : 











































注 : 当 有 可 靠 的 资料 和 经 验 时 ,可 不 受 本 去 限制 。 





2 AK UR AL TR AL te ht E KAE KY et a AE. FE ABS SL ia B 
5.7.1 条 的 规定 设置 平台 和 排水 设施 . 

3 边 坡 高 度 大 于 20m 的 硬 质 淹 石 路 第 ,可 根据 央 体 结构 、 结 
构 面 产 状 .生性 :并 结合 施工 影响 范围 内 既 有 建筑 物 的 安全 性 要 
OR RHIC MR BR KEL 

4 I pe EEK F 20m BY SS FS Fe et E Ba A er JS JL A a 
碎 . 节 埋 发 育 时 , 宜 根据 边 坡 工程 地 质 条 件 .结合 机 械 化 施工 的 于 
艺 特点 ,采用 分 层 开 挖 ,分 层 稳 年 和 坡 脚 预 加 国 技 术 。 
5.7.3 FAIA AIT A Po MLE : 

1 人 弃 土 场 ( 堆 ) 设 置 不 应 影响 山体 或 边 坡 稳定 。 

2 陡坡 路 基 和 深 路 珀 地 段 的 弃 土 场 ( 堆 ) 应 痢 于 出 坡 下 侧 ,并 
应 间断 堆 填 ，。 

3 桥头 痉 土 不 得 挤 斥 桥墩 台 . 

4 对 弃 土 场 应 采取 挡 护 措施 。 


5.8 路 基 排 水 


5.8.1 路 基 排 水 应 完整 通畅 和 有 足够 的 过 水 能 力 . 并 应 与 桥涵 、 
隧道 排水 衔接 配合 ,综合 利用 农田 水 利 。 对 路 基 有 和 危害 的 卫 面 水 
和 地 下 水 ,应 采取 拦截 , 引 排 等 措施 。 

地 面 横 坡 明显 地 段 ,路 堤 的 排水 沟 或 路 和 珀 天 沟 可 在 上 方 一 侧 
没 置 。 地 面 横 坡 不 明显 时 ,路 御 天 沟 及 高 度 小 于 2.0m 的 路 如 的 
排水 沟 宜 在 两 侧 设置 . 

Bet A TBO FF EHE, YD Wd Be ET AN ED) FOS. Om, 
TARY ERARA OR ER, AN in “JF 2. Om, 
5.8.2 地 面 排 水 设施 的 纵 坡 不 宜 小 于 2%o。 在 地 面 平 坦 或 反 坡 
排水 困难 条 件 下 , 纵 坡 可 减 至 1%1。 

5.8.3 天 沟 不 家 向 路 狼 侧 沟 排水 。 在 困难 条 件 下 必须 排 入 侧 沟 
时 ,应 采取 消 能 、 防 冲刷 等 措施 。 

路 乌 侧 沟 的 水 流 不 应 流 经 隧道 排出 。 在 特别 困难 条 件 下 , 当 隧 道 

cip 


长 度 小 于 300m 且 洞 外 路 乞 的 水 量 较 小 、 含 泥 量 少时 ,可 经 隧道 引 排 。 
5.8.4 侧 沟 、 天 沟 和 排水 沟 的 横断 面 , 底 宽 可 采用 0. 4m, 深度 可 
采用 0. 5m 一 0. 6m。 在 年 平均 降水 量 小 于 400mm 的 地 区 或 岩石 
BP ,深度 可 减 至 0.4m。 位 于 反 坡 排水 地 段 或 小 于 2% 坡 道 的 
侧 沟 ,其 分 水 点 的 沟 深 可 减 至 0.2m。 边 坡 平台 截 水 沟 底 宽 可 采用 
0. 4m ,深度 可 采用 0. 2m~0. 4m, 

侧 沟 的 边 坡 坡 率 , 靠 线路 一 侧 宜 为 1 : 1, 外 侧 应 与 路 狂 边 坡 
相同 ;有 侧 沟 平台 时 外 侧 应 为 1: 1; 在 砂 类 土 中 两 侧 均 可 为 1: 1 一 
1 : 1.5。 天 沟 .排水 沟 的 边 坡 坡 率 ,应 根据 土质 及 边 坡 高 度 确 定 ， 
黏 性 土 可 采用 1:1~1:1.5。 

需 按 流量 设计 的 侧 沟 、 天 沟 .排水 沟 ,其 横断 面 应 按 1/253 洪水 
频率 的 流量 计算 , 沟 顶 应 高 出 1/25 洪水 频率 流量 水 位 0. 15m。 
5.8.5 和 下列 情 况 的 侧 沟 .天 沟 和 排水 沟 ,应 采取 防止 冲刷 或 活 漏 
的 加 固 措施 : 

1 位于 松软 土 层 影响 路 基 稳 定 的 地 段 。 

2 流速 较 大 ,可 能 引起 冲刷 的 地 段 。 

3 昂 产 生 基 床 病 害 地 段 的 侧 沟 。 

4 HEB PE De eR A AY NI .天 沟 及 边 坡 平台 截 水 沟 。 

5 有 集中 水 流 引 入 天 沟 .排水 沟 的 地 段 。 

6 水 田地 区 土质 路 堤 高 度 小 于 0, Sm 地 段 的 排水 沟 。 

5.8.6 排除 地 下 水 的 渗水 暗 沟 ,渗水 障 洞 的 纵 坡 . 不 宜 小 于 5X:， 
条 件 困 难 时 不 应 小 于 27 。 

渗水 暗 沟 ,渗水 隧洞 的 横断 面 ,应 根据 埋 置 深度 、 施 工 和 维修 
条 件 确 定 。 宽 度 不 宜 小 于 1. 2m, rt es 

渗水 暗 沟 的 排水 孔 . 应 设 在 冻结 深度 以 下 不 小 于 0.25m。 截 
水 的 渗水 暗 沟 基底 宜 埋 人 隔 水 层 内 不 小 于 0.5m, 边 坡 渗 沟 .支撑 
渗 沟 的 基底 宜 设 在 含水 层 以 下 较 坚 实 的 土屋 上 ， 

在 严寒 地 区 ,渗水 暗 沟 ,渗水 隧洞 的 出 口 应 采取 防冻 措施 
5.8.7 BK BRAN RIE MATT RAWAL ETA 
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成 材料 \ 无 砂 混凝土 等 ,其 颗粒 级 配 要 求 . 层 数 、 厚 度 等 应 根据 坑 壁 
土质 、 反 滤 层 材料 确定 。 
5.8.8 Bk heya Beh 30m~50m, 渗水 隧洞 每 陪 120m, 以 及 平面 
转折 、 纵 坡 变 坡 点 处 , 宜 设置 检查 并 。 检 查 井 内 应 设置 检查 梯 ,着 
口 应 设置 井盖 , 当 井 深 大 于 20m 时 应 增设 护栏 等 安全 设施 。 

5.9 路 基 防 护 及 加 固 


5.9.1 坡 面 防护 应 符合 下 列 规定 : 

1 对 受 自 然 因 素 作用 易 产 生 破 坏 的 边 坡 坡 面 ,应 根据 边 坡 的 
土质 . 罕 性 .水 文 地 质 条 件 . 边 坡 坡 率 与 高 度 . 环 境 保护 .水 土 保 持 
要 求 等 ,选用 适宜 的 防护 措施 。 

2 路 基 边 坡 坡 面 防护 工程 类 型 及 其 适用 条 件 , 宜 按 表 5. 9. 1 
的 规定 选用 。 当 坡 面 适宜 进行 植物 防护 , 且 能 保证 边 坡 的 稳定 时 ， 
应 采用 植物 防护 。 

表 5.9.1 坡 面 防护 工程 类 型 及 适用 条 件 
防护 类 型 结构 形式 适用 条 件 
LEAR FREF ] :1.25。 当 边 坡 
种 草 或 喷 播 植 草 较 高 时 .可 用 土工 网 .土工 网 垫 与 种 草 相 结 
合 进行 防护 
植物 防护 as pb 了 

















种 植 灌木 











喷 挫 砂 水 泥土 ,厚度 
6cm ~ 10cm. #4 #L A Bb. 
| 水 泥 RAPE KE 


喷 浆 ,厚度 不 小 于 5cm， 男 风化 但 末 唱 强风 化 ,全 风化 的 岩石 王 
BAB Arh OK UE .石灰 坡 . 坡 率 不 陡 于 1:0.5 





喷 混 北 土 .厚度 不 小 于 易 风 化 但 未 遭 强 风化 、 全 风化 的 岩石 到 
| 8cm ALB Ah Ke RA | 坡 ,. 坡 率 不 陡 于 1 :0.5 





防护 类 型 


挂 网 喷 护 


续 表 5.9. 1 


结 Hy HE ot 





锚 杆 铁丝 网 (或 土工 格 
BAL ON ike BE ER. i 
la] BE AE 10cm ~~ 29cm. W 
EP 20cm ~ 25cm. FE ft Jal 
跑 护 


适用 条 件 





We Ube BE to ME SRB HP CE ae di dR BR 
EE r AA AE AB EER H 





厚度 30cm, HOF RA 
小 于 10cm 厚 砂 砾石 热 层 


质 路 堤 边 坡 ; 有 少量 地 下 水 渗 出 的 局 
ay AF SB a th d E AN BE F 
1 : 1.25 











I BF 30cm ~ 40cm. 水 
Ue o> KR MA 


易 风 化 的 岩 右 边 坡 和 土质 边 坡 , 坡 率 不 
陡 十 1:1 





KWH 
或 泥 凝 土 
骨架 护坡 





骨架 可 采用 人 字形 . 方 
格 地 及 拱 形 .骨架 内 铺 章 
Ke OAR FP BDH Ti at 
室 心 砖 内 容 士 植 草 等 


士 质 和 全 风化 的 洗 丰 边 坡 , 当 坡 面 受 南 
水 冲 出 严重 或 潮湿 时 。 坡 浆 不 能 于 1151 
多 讷 地 区 采用 带 排 水 楠 的 拱 形 骨架 











oe a HY PBA 50cm. 
变 截 面 项 帘 40cm; 底 宽 
视 墙 高 而 定 


5.9.2 冲刷 防护 应 符合 下 列 规 


1 


质 、 河 道 地 貌 、 地 质 等 央 素 


导 流 或 改 河 丁 程 。 


2 路 堤 边 坡 与 河岸 岸 坡 的 冲刷 防护 工程 类 型 及 迁 用 符 


按 表 5. 9. 2 的 规定 选用 。 








+ 
,结合 





EE F KAE R ZE O A Ti UE E KAR 
BEF 1: 0.5, SRM a a A et 
m, 当 坡 率 较 缓 时 ,不 宜 超 过 10m; 变 截面 
护 墙 . 单 级 不 宜 超 过 12m, Bot wt EER F 
台 ,分 级 砌 筑 





沿 河 地 段 路 基 , 当 受 水 流 N 时 ,应 根据 河流 特性 .水流 性 
路 基 位 置 ,选用 适宜 的 坡 面 防护 、 


件 . 宜 





表 5.9.2 冲刷 防护 工程 类 型 及 适用 条 件 
适用 条 件 
防护 类 型 结构 形式 容许 流速 ， 水 流 方向 .河道 
(mis) | He Sh 
M 水 流 方向 与 线路 
近乎 平行 ;不 受 各 
喷 播 植 草 种 洪水 主流 冲刷 的 
植物 防护 浅滩 地 段 路 堤 边 坡 
防护 
| 有 浅 淮 地 段 的 河岸 
| 冲刷 防护 
MJB 0. 25m ~ ， 水 流 方向 较 平顺 
的 河岸 滩地 边缘 ; 
双 层 厚 : 上层 3 | 不 受 主流 冲 删 的 路 | A 

















种 植 防 护林 、 挂 柳 


0.25m ~ 0. 35m. F | BEI SK: Foe a hy 
| JZ 0. 25m | AIRA ity iat Pt 








If Fa Ha | AIK ARIE 
none [2 0. 3m~0. 6m 
护坡 主流 冲刷 及 波浪 | 的 边 上 坡 圭 应 设 
混凝土 / 作用 强烈 处 的 路 堤 | 置 热 层 ;有 流 
CAR) JE 0. 08m~0. 2m 1 EK AN TREK R Ti 
护坡 | 时 ,应 适当 加 厚 





| 水 流 方向 较 平 | es 
顺 , 无 严重 局 部 冲 | 防护 项 宽 不 应 
i 出 的 河 段 ;已 浸水 | OD FRR ot 
的 路 堤 边 坡 与 河岸 | 的 两 信 
A tt aK nk iaf 4H. 
fe |, ae lee 
BM LALIT, ADETEN te 
缺少 地 区 


RE = x ——— 1. 


47 RR oT AB SE iit 
速 .波浪 大 小 计算 ， 
| 不 宜 小 十 0. 3m 











+ 








|  @mX2mx 2m | 受 主 流 冲 剧 上 产生 | SS 
ACL DDR 5~8 1 re | 

i 3mX 3m Xx 2m : 的 河 段 
峡谷 急流 和 水 流 


| aft kil a (Hy ay BE 











3 冲刷 防护 工程 的 顶 面 癌 程 应 为 设计 水 位 加 波浪 侵袭 高 加 
GE IK fay 0. 5m; 桥 头 的 河滩 路 堤 , 当 水 流 纵 坡 较 大 、 河 滩 较 宽阔 
时 ,还 应 计 入 桥 前 水 面 模 坡 所 形成 的 附加 高 度 。 基 底 埋 设 在 冲刷 
深度 以 下 不 应 小 于 lm KRAAN. apa R ERR kK F hi 
工 困 难 时 .可 采用 桩 基 \ 沉 半 某 础 或 适宜 的 平面 防护 。 

4 设 管 导 流 建 筑 物 时 .应 根据 河道 的 地 貌 、 地 质 、 水 流 性 质 、 河 
道 演变 规律 和 防护 要 求 等 规划 导 治 线 . 开 应 避 仿 冲刷 农田 、 村 睹 、 道 
路 和 下 游 路 基 。 在 山区 河谷 地 段 ,不 宜 设 置 挑 水 导 流 建筑 物 。 

5 挑 水 坝 坝 长 不 宜 大 于 河床 宽 的 1044, 坝 的 间距 宜 为 坝 长 的 
1 倍 一 2.5 倍 。 当 水 流 较 平顺 时 ,间距 可 堵 至 3 倍 一 5 倍 。 

6 过 有 水 流下 冲 威胁 路 基 安全 时 . 除 应 做 好 冲刷 防护 外 ,必要 
时 可 局 部 改 移 河道 。 改 移 河 道 应 根据 河流 特性 及 其 演变 规律 进行 。 
改 河 的 起 点 和 终点 应 与 厚 河 床 顺 接 , 并 宜 在 改 河 人 口 处 加 陡 纵 坡 并 
设置 拦 河 坝 或 顺 坝 。 新 河 本 断面 应 按 设 计 洪 水 频率 的 流量 计算 。 


5.10 路 基 支 挡 


5.10.1 ieee eee ee JK 
文 地 质 条 件 ,取得 必要 的 宕 土 物理 力学 参数 ,并 应 根据 地 形 、 地 质 
a en 
5.10.2 路 基文 挡 结 构 设 计 , 宜 采 用 新 型 . 轻 坝 支 挡 结构 。 
5.10.3 和 下列 地 段 宜 设置 路 基 支 挡 结 构 : 

1 为 避免 路 轧 边 坡 注 层 开 控 ,路堤 边 坡 海 层 填 土 影响 边 坡 稳 
定 的 陡坡 路 基地 上 段 ， 

2 为 避免 高 边 坡 大 量 挖 方 ,降低 边 坡 高 度 ,减少 天 人 然 植被 破 
坏 或 加 强 边 坡 稳定 性 的 路 特地 段 。 

3 不 良 地 质 条 件 下 .为 防止 边 坡 坟 滑 、 山 体 失 稳 或 为 整治 滑 
坡 .泥石流 . 骨 塌 落石 等 路 基 病 害 也 段 。 

4 水 流 冲 刷 影响 路 堤 稳定 的 沿 河 ,滨海 路 堤 地 段 。 

5 为 保护 生态 环境 .节约 用 地 、 少 占 农田 或 为 保护 重要 的 既 
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有 建筑 物 地 段 。 
5.10.4 路 基 支 挡 结构 设计 应 符合 下 列 规定 : 
1 在 各 种 设计 荷载 组 合 下 ,应 满足 稳定 性 、 坚 固 性 和 耐久 性 
的 要 求 。 
2 结构 类 型 及 设置 位 置 ,应 安全 可 靠 .经 济 合理 .便于 施工 养护 。 
3 ” 支 挡 结构 与 桥 台 .隧道 润 门 . 既 有 支 挡 结 构 连 接 时 ,应 协调 
配合 ,衔接 平顺 。 
4 ”城市 风景 区 的 支 挡 结构 形式 及 墙 面 , 宜 与 其 他 相 令 建筑 物 
协调 、 美 观 。 
5 挡 士 墙 墙 身 材料 应 符合 本 规范 附录 C 的 规定 。 
6 应 符合 环保 及 其 他 特殊 要 求 。 
5.10.5 挡 士 墙 设计 应 符合 下 列 规 定 : 
1 挡 圭 墙 的 计算 谷 载 ,可 只 计算 主要 力 系 的 影响 ;在 汉 水 和 
地 震 等 特殊 情况 下 , 尚 应 计算 附加 力 和 特殊 力 的 作用 。 设 计时 可 
按 表 5. 10. 5-1 所 列 荷载 力 系 可 能 的 组 合 进行 计算 。 
表 $. 10. 5-1 挡 土 墙 荷 载 
荷载 类 别 荷载 名 称 











墙 和 映 自 重力 及 位 十 增 硕 上 的 恒 载 ，; 
WA EEDEN; 

HUR AY 4 fy ERR A Ae A Ys 
SE SREY WS Fa) Be J Be ERE 

Ik 常 水 位 时 静水 于 力 及 浮力 

















设计 洪水 位 时 的 静水 上 斥 力 和 浮力 ; 

水 位 退 洲 时 的 动 水 压力 ; 

IRIE s 

AKAR JI Alok TA 

Hh ire J) 

施工 临时 荷载 

注 :] 常 水 位 系 指 每 年 大 部 分 时 间 保 持 的 水 位 。 

2 RAR OK IRS BR Ne att = 
3 洪水 和 地 震 不 同时 计算 。 
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Ket Sin H 

















2 作用 在 墙 背 上 的 土 压力 ,可 按 库仑 土 讨 力 理论 计算 。 陡 坡 
或 顺 层 地 段 挡 土 墙 ,应 根据 沿 层面 滑动 和 用 库仑 公式 分 别 计算 土 
压力 ,并 应 取 其 最 大 值 作为 墙 背 荷 载 。 

3 朱士 墙 的 稳定 性 与 强度 要 求 应 符合 表 5. 10. 5-2 的 规定 。 
朱士 增 基 底下 持 力 层 范 围 内 存在 软弱 层 或 挡 士 墙 位 于 斜坡 上 时 ， 
应 检 算 其 整体 稳定 性 。 挡 士 墙 整体 稳定 系数 不 得 小 于 1. 25 ,沉降 
变形 应 满足 控制 要 求 。 

表 5. 10.S-2 挡 土 墙 的 稳定 性 与 强度 要 求 

主力 

主 方 十 附 如 力 





滑动 稳定 系数 K。 一 一 








主力 
主力 二 附加 力 

土质 地 是 

贿 质 地 基 





MARERA OK, 

















ARRIR DRR e 1 











主力 
主力 + 附加 用 

主力 
B= WEIN I 





SITE RL o 




















主力 
EY Min A 





合力 偏心 中 | e 








注 :1 表 中 B 为 墙 底 宽度 .为 计算 截面 处 的 宽度 。 
2 增 身 截面 泊 计 算 的 最 小 应 力 为 负 值 时 .应 小 于 容许 抗 弯曲 拉 应 力 值 ,并 应 
检 算 无 坪 工 承受 拉力 时 受 床 区 重 分 布 的 般 大 斥 应 力 .使 其 不 超过 容许 值 ， 
4 ” 挡 土 墙 基础 的 埋 置 深度 应 符合 下 列 规 定 : 
1) 埋 管 深度 不 应 小 于 1. 0m, 路 轿 挡 土 墙 基底 低 于 侧 沟 砌 体 
底面 时 不 应 小 于 0. 2m。 
2) 受 水 流 冲 刷 时 ,在 冲刷 线 以 下 不 小 十 1. Om, 
3) 当 冻结 深度 小 于 或 等 于 1.0m 时 , 坦 置 深度 不 应 小 于 冻 
。65 。 


结 深 度 线 以 下 0. 25m. 且 不 应 小 于 1.0m。 当 冻结 深度 
AF 1.0m 时 , 不 小 于 1.25m, 还 应 将 基底 至 冻结 线 下 
0. 25m 深度 范 用 内 的 地 基 十 换 十 为 非 冻 胀 士 。 
4) 基 础 在 稳定 斜坡 地 面 时 .其 趾 部 坦 入 闪 度 和 距 地 面 的 水 
平 距离 应 符合 表 5. 10. 5-3 的 规定 。 
表 5. 10. 5-3 ”斜坡 地 面 墙 中 埋 入 深度 和 距 地 面 的 水 平 距离 
fe Je A BEG) HUG i ST CK JP BES Cm) 
硬 质 岩层 
HR FR 
+ 
5 下 列 地 段 的 路 户 挡 土 墙 ,应 设 管 防护 栏杆 : 
1) 墙 顶 筷 出 地 面 2m 上 且 连续 长 度 大 于 10m 时 。 
2) 墙 趾 以 下 为 基 旦 陡 坎 或 地 面 横 坡 陡 于 1 : 1, 连续 长 度 大 
F 20m 的 出 坡 时 。 
3) 车 站 有 调 车 作业 地 段 。 
6 对 符合 本 条 第 5 款 第 1) 2) 项 条 件 地 段 ,两 端 各 延长 5m 
的 范围 内 ,应 在 靠山 侧 铺设 单 侧 护 轨 。 当 挡 土 墙 较 高 时 ,应 根据 需 
要 设置 台阶 或 检查 梯 。 
7 挡 十 墙 沿 墙 长 每 隔 10m 一 20m 应 设置 伸缩 颖 。 在 地 基 的 
地 层 变 化 处 应 设 沉 降 颖 。 伸 缩 颖 和 沉降 颖 可 合并 设置 。 
8 挡 士 墙 上 应 设置 向 墙 外 坡度 不 小 于 4% 的 洪水 孔 , 并 应 按 
上 下 左右 每 隔 2m~3m 交错 设置 。 汇 水 孔 应 采用 管材 ,其 进 水 侧 
应 设置 反 滤 层 , 在 最 低 排泄 水 孔 的 下 部 ,应 设 曾 隔 水 层 。 
5.10.6 文 挡 结构 与 路 堤 可 采用 锥 体 填 土 连接 。 挡 土 墙 端 部 伸 入 
路 担 内 不 应 小 于 0. 75m, 
路 堤 、. 路 肩 挡 土 墙 端 部 做 入 原 地 层 的 深度 ,土质 不 应 小 于 
L. 5m, 33 KA K AJEA MDF 1.0m, 微 风化 的 岩层 不 应 小 于 
0. 5m; 
路 乞 挡 土 墙 应 向 两 端 顺 延 逐 渐 降 低 高 度 ,并 应 与 路 思 坡 面 平 
。 66 ° 























顺 相 接 。 
其 他 挡 土 墙 应 直接 与 路 堤 、 路 握 连 接 , 困 难 条 件 下 ,可 在 其 端 
部 采用 重力 式 挡 土 墙 过 渡 或 用 其 他 端 墙 形式 过 渡 。 


5.11 特殊 路 基 


5.11.1 特殊 路 基 应 包括 位 于 软 土 .膨胀 土 ( 岩 ) 黄土. 盐 渍 土 等 
地 段 的 特殊 土 ( 宕 ) 路 基 和 不 良 地 质地 段 的 滑坡 AEE IR 
流 、 岩 溶 等 特殊 地 质 路 基 。 

5.11.2 软 土 路 基 设 计 应 符合 下 列 规定 : 

1 软 土 路 基 宜 采用 路 堤 形式 .其 高 度 不 宜 小 于 基 床 厚度 。 路 
基 设 计 应 根据 填 土 和 列车 荷载 共同 作用 , 按 力学 分 析 法 或 填 筑 试 
验 确 定 设计 临界 高 度 , 并 应 通过 滑动 稳定 检 算 .沉降 计算 或 地 基 承 
载 力 验算 分 析 进 行 相应 的 地 基 加 固 设计 。 稳 定性 检 算 及 沉降 计算 
应 符合 现行 行业 标准 《铁路 特殊 路 基 设 计 规 范 》TB 10035 的 有 关 
规定 。 

软 土地 基 加 回 处 理应 满足 路 堤 稳定 和 工 后 沉降 要 求 ; 路 钼 及 
高 度 小 于 基 床 厚度 的 低 路 堤 , 地 基 加 固 措施 应 满足 基 床 承载 力 要 
求 ; 饱 和 粉 土 及 粉 细 砂 地 基 ,加 固 深度 及 密度 应 满足 防止 振动 液化 
BY BE 3K a 

2 软 土路 堤 稳定 性 检 算 ,不计 人 轨道 及 列车 荷载 作用 时 , 稳 
定安 全 系数 不 应 小 于 1. 20: 计 算 轨 道 及 列车 荷载 作用 时 不 应 小 于 
1. 10。 有 架 桥 机 作业 的 桥头 路 绅 , 应 检 算 在 架 桥 机 作业 条 件 下 的 
路 堤 稳定 性 .其 稳定 安全 系数 不 得 小 于 1. 05。 

软 土地 基 上 路堤 的 滑动 稳定 性 .可 采用 圆 弧 法 分 析 检 算 , 软 土 
层 较 溥 或 软 土 底部 存在 斜坡 时 ,应 检 算 路 堤 沿 软 十 底部 滑动 的 稳 

3 软 土 地 基 的 总 沉降 量 可 根据 路 基 条 件 选用 分 层 总 和 法 或 
地 基 太 缩 模 量 法 公式 进行 计算 确定 。 路 基 工 后 沉降 控制 应 符合 本 
规范 第 5. 6. 1 条 的 规定 。 











软 土 地 段 的 路 基 面 宽度 应 进行 沉降 加 宽 。 路 基 面 每 侧 加 宽 值 
应 根据 路 基 工 后 沉降 量 与 道 床 边 坡 坡 率 由 计算 确定 。 
4 软 土 地 基 加 固 应 根据 软 土 埋 深 及 成 层 情 况 、. 软 土 底面 横 
坡 .路 堤 高 度 .施工 期 限 、. 机 具 设 备 .填料 及 地 基 士 的 物理 力学 性 质 
等 因素 ,选择 换 填 PER A oR PG. b> ER eb SOB Ek 
板 .铺设 土工 合成 材料 . 强 夯 置换 HERE SH ST te 
进行 经 济 .技术 比较 确定 。 
5 软 土地 基 上 的 路 堤 在 施工 过 程 中 应 进行 稳定 和 沉降 观测 。 
6 当 软 土 厚度 大 .路堤 较 高 时 应 与 设 桥 方案 做 技术 经 济 比 较 。 
5.11.3 膨胀 土 ( 岩 ) 路 基 设 计 应 符合 下 列 规定 
1 膨胀 土 ( 岩 ) 边 坡 设 计 , 应 遵循 缓坡 率 、 宽 平台 、 加 固 坡 脚 和 
适宜 的 坡 面 防护 相 结 合 的 原则 。 脱 胀 土 ( 宕 ) 地 区 路 基 应 严格 控制 
边 坡 高 度 .加 强 稳 定 边 坡 措施 。 
2 膨胀 土 ( 岩 ) 地 段 路 基 边 坡 应 按 土 的 性 质 .软弱 层 和 裂 际 的 
组 合 ` 气象 .水 文 地 质 和 条件. 以 及 日 然 士 坡 或 既 有 的 膨胀 土路 基 稳 
定 边 坡 坡 率 等 确定 。 边 坡 高 度 不 超过 10m AY SRR OK ROE ER 
度 可 根据 边 坡 的 高 度 和 土质 按 表 5. 11.3 设计 。 边 坡 高 度 大 于 
10m 时 , 边 坡 坡 率 及 形式 应 结合 稳定 性 分 析 计 算 进 行 设计 。 稳 定 
检 算 宜 采 用 圆 听 法 ,安全 系数 不 应 小 于 1. 25。 
表 5.11.3 膨胀 土 ( 岩 ) 路 基 边 坡 坡 率 及 平台 宽度 
OR 
Ea 台 (m) | 侧 淘 平 台 (m) | 。 边 坡 坡 率 ”| 边 坡 平台 (my) 


























1:1.5~1:2 Ni 1.0~2.0 |l: 15~1? 175] 可 不 设 

1 :1.75~1:2.5| 1.5~3. 2 

3 BERKE CEOP EBIT 5 MEAR eB AK E I K Fe 1. EK 
收缩 开裂 .反复 变形 及 强度 衰减 等 特性 以 及 其 结构 面 产 状 、 地 面 横 
坡 、 路 基 边 坡 高 度 、 降 水 量 等 ,通过 边 坡 稳定 分 析 确 定 采用 土工 植 
被 网 护坡 、 拱 形 截 水 骨架 、 浆 砌 片 石 护坡 .支撑 渗 沟 、 锚 杆 框 架 、 抗 
请 挡 土 墙 . 抗 滑 桩 ( 桩 板 增 ?等 加 固 措施 。 
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4 膨胀 盎 体 存在 不 利 的 结构 面 或 软弱 夹层 时 ,线路 宜 垂 直 或 
大 角度 与 其 相交 通过 ,路 基 边 坡 应 采取 防止 顺 层 滑动 的 措施 。 

5 路 堤 、 路 租 边 坡 应 及 时 防护 ,并 应 做 好 地 表 、 地 下 排水 ;可 
设置 边 坡 支撑 渗 沟 ,以 及 仰 斜 排水 孔 . 育 沟 等 加 强 引 排 地 下 水 。 

路 堤 及 地 下 水 发 育 的 路 短 基 床 , 采 用 土工 合成 材料 防 渗 加固 
时 ,应 全 渐 面 铺设 。 地 下 水 发 育 的 路 竹 基 床 应 采取 加 深 侧 沟 以 及 
纵横 向 排水 渗 沟 、 渗 管 等 防 排 地 下 水 措施 。 

6 有 来 用 膨胀 土 ( 岩 ) 作 路 堤 填料 时 ,可 采取 土质 改良 或 加 强 边 
坡 加 固 及 防 排 水 措施 。 用 膨胀 土 作 填 料 时 , 土 块 应 击 碎 , 基 康 以 下 
填 土 的 压 实 系数 K; 不 应 小 于 0. 89。 

5.11.4 黄土 路 基 设 计 应 符合 下 列 规 定 : 

i 黄土 地 区 路 基 , 应 按 黄 土 的 成 因 时 代 及 其 工程 性 质 特 点 ， 
控制 边 坡 高 度 。 路 堤 边 坡 高 度 不 宜 超 过 15m RRR 
度 不 宜 大 于 20m, 20 £2 RWRE EAR AKF 25m。 

2 黄土 路 基 应 避 开 有 滑坡 . 骨 塌 、 陷 穴 群 、. 冲 沟 发 育 . 地 下 水 
出 露 的 株 梁 边 缘 和 和 斜坡 地 段 。 位 于 湿 陷 性 黄土 地 段 的 路 基 , 宜 设 
在 湿 陷 性 轻微 . 湿 陷 土 层 较 薄 .排水 条 件 较 好 的 地 段 。 

3 黄土 路 思 ,应 根据 黄土 类 别 .均匀 性 及 边 坡 高 度 选用 直线 
形 .折线 形 、 阶 梯形 等 边 坡 形式 , 边 坡 坡 率 可 根据 工程 地 质 类 比 法 
结合 边 坡 稳定 性 检 算 确定 , 宜 采 用 1 :0.5~1 :1.25。 

4 路 堤 的 断面 形式 及 边 坡 坡 率 可 按 表 5. 11. 4 选用 。 

表 5.11.4 路 堤 断面 形式 及 边 坡 坡 率 
路 基 面 以 下 边 坡 分 段 坡 率 


Oo H<&m 8< H<lim 


断面 形式 + 


折线 形 1 :1.5 ] : 1.75 
阶梯 形 
注 : 阶 梯形 断面 适用 于 年 平均 降水 量 大 于 500mm 的 地 区 ,在 边 坡 高 8m 处 没 宽 为 
2m 的 边 破 平台 , 边 坡 平台 家 设 截 水 沟 。 
5 黄土 路 基 边 坡 防护 ,应 根据 土质 .降水 量 . 边 坡 蜗 度 及 坡 
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率 、 材 料 来 源 等 ,选用 立体 植被 网 .空心砖 植物 .骨架 植物 、 浆 砌 片 
石 或 混凝土 块 护坡 . 护 墙 . 坡 脚 墙 等 措施 。 黄 土路 堤 宜 在 两 侧 边 坡 
内 分 层 水 平 铺设 土工 格 栅 。 

6 湿 陷 性 黄土 地 基 , 应 根据 地 基 特 性 .地 下 水 位 .处 理 深 度 、 
施工 设备 、 材 料 来 源 和 对 周 赎 环 境 的 影响 等 因素 进行 分 析 , 选 择 换 
填 垫 层 法 GRAS IA . 挤 密 法 、 预 浸水 法 等 处 理 措施 。 

7 黄土 陷 穴 处 理 ,应 根据 其 分 布 位 置 、 形 状 、 深 度 、 大 小 和 发 
FE RAE OR UIP IMLS SE ESR) OR 、. 灌 砂 等 措施 。 

5.11.5 Shit BLIP MA FIE : 

1 盐 涡 土路 基 应 选 在 地 势 较 高 .地 下 水 位 较 低 、 排 水 条 件 好 、 
土 中 易 洲 盐 含量 低 .地 下 水 矿 化 度 低 . 盐 渍 土 分 布 范 围 小 的 地 段 ， 
并 应 以 路 堤 通过 。 

2 ”路堤 基 床 不 得 采用 盐 渍 土 作 填料 ， 基 床 以 下 采用 盐 溃 土 
作 填 料 时 ,其 易 溶 盐 含量 (CDT) 不 应 大 于 表 5. 11. 5 的 规定 。 

表 5.11.5 路 基 工 程 对 土 层 容许 易 溶 盐 含量 的 要 求 





地 基 或 填料 的 
容许 会 盐 基 DT) 


WEKA 





一 般 为 5 名 , 旭 加 大 夯实 密度 ,可 提高 其 含 
Ai E 5SY<DTKBYK th (AR ANB AT 8%; KP RBA Se i 
不 得 大 于 2M, 














irene T<3% SOP BEAR EN A HERAT 2% 
wares | DT HE rf BER GA HEAR ACE 2% 
硫酸 盐 滤 寺 <25% | 其 中 硫酸 钠 含量 不 得 大 于 2% 
ah HS E 2, HE fs 5} HA DEAE HR HEARD AE 0.53 


























注 :在 干燥 度 大 于 50 ,年 平均 降水 量 小 于 60mm HAEE A 40.6 h AE Bi á 
地 地 区 , 当 无 地 表 水 浸泡 时 ,路 与 填料 和 地 此 土 均 不 受 氯 盐 含量 的 限制 。 
3 在 地 下 水 位 较 高 地 段 ,应 抬 高 路 堤 ,并 应 采取 渗水 土 、 复 合 
土工 膜 设 置 毛 细 水 隔 断层 或 降低 地 下 水 位 的 措施 。 
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4 地 基 和 天 然 护 道 的 表土 含 盐 基 大 于 本 规范 表 5. 11.5 规定 
的 容许 值 时 ,应 铲除 ; 设 隔断 层 时 ,可 不 铲除 。 

S 地 基 表 层 土 松散 时 应 研讨 密实 或 翻 控 分 层 回填 讨 实 。 松 
散 土 层 较 厚 时 ,可 采取 换 十 、 强 夯 或 其 他 处 理 措施 。 

6 路 基 应 加 宽 , 边 坡 应 采取 骨架 植物 护坡 ,空心砖 植物 护坡 、 
M10 水 泥 砂 兹 块 板 护 坡 、 干 砌 片 石 及 浆 砌 片 石 护坡 等 防护 措施 。 
5.11.6 冻 土 地 区 路 基 设 计 应 符合 下 列 规定 : 

1 多 年 冻 土地 区 路 基 宜 填 筑 路 姓 遂 过 。 在 少 冰冻 土 、 多 冰冻 
土地 段 ,可 按 路 基 标 准 断 面 设计 。 

2 寅 冰冻 土 . 饱 冰冻 土 或 含 土 冰 层 地 段 , 应 采取 保护 多 年 冻 
土 的 措施 。 保 护 冻 上 的 路 坦 最 小 向 度 , 东北 地 区 应 来 用 1.5m 一 
2.0m ,西北 地 区 应 采用 1.0m~1.5m。 路 堤 两 侧 坡 脚 外 一 定 范 围 
内 的 地 表 覆 盖 层 不 得 破坏 .并 应 做 好 地 表 排 水 设施 .基底 铺设 保温 
层 及 设 兽 保温 护 道 。 

3 在 冻 胀 性 土 或 地 下 冰 地 段 的 低 填 浅 挖 和 不 填 不 挖 的 路 基 ， 
应 根据 基底 季节 冻 融 层 和 多 年 冻 士 的 性 质 ,采用 全 部 或 部 分 挖 除 ， 
换 填 渗水 土 或 当地 的 弱 冻 胀 土 。 在 填 筑 冻 胀 土 时 , 宜 在 其 底部 设 
置 毛 细 水 隔 断层 或 在 其 上 部 填 0. 5m 一 1. 0m 的 渗水 土 。 

4 填 筑 在 地 面 横 坡 陡 于 1 : 2.5 或 天 然 上 限 以 上 土质 松软 的 
和 斜坡 上 的 路 堤 .应 按 路 堤 沿 山 坡 表面 及 冻 融 交界 玫 滑 动 的 稳定 性 
分 析 , 并 应 采取 相应 的 支 挡 加 固 措施 。 

5 多 年 冻 土 区 的 防护 建筑 物 不 得 采用 桨 砌 片 石 结构 。 挡 土 
墙 宜 采 用 预制 拼装 化 的 轻型 .柔性 结构 ,基础 宜 采 用 混凝土 拼装 基 
础 或 桩 基础 。 

6 多 年 冻 土 区 排水 沟 至 路 堤 坡 脚 或 保温 护 道 坡 脚 的 距离 ,对 
富 冰冻 土 . 饱 冰冻 土地 段 不 应 小 于 5m; 地 下 冰冻 地 段 不 应 小 于 
10m。 天 沟 至 么 顶 距 离 不 应 小 于 10m, 

7 取 土 坑 的 设置 应 贯彻 “适当 远离 线路 ,分 段 集 中 取 士 "的 原 
则 ,并 应 符合 环境 保护 的 要 求 。 取 土 坑 的 位 置 应 在 坡 脚 20m 以 外 。 
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5.11.7 风沙 地 区 路 基 设 计 应 符合 下 列 规定 : 

1 风沙 地 区 路 基 应 根据 风沙 范围 . 沙 源 .风向 .风速 .沙丘 移 
动 规律 植被 覆盖 程度 ,水文 地 质 条 件 等 内 素 , 确 定 路 基 断 面 形 式 
和 采取 防护 措施 。 

2 风沙 地 区 宜 以 路 堤 通过 ,路 圳 高 度 不 宜 小 于 1.0m。 浅 短 
路 握 地 段 ,应 根据 沙 源 、 风 向 及 一 次 最 大 积 沙 量 情况 ,在 路 握 坡 脚 
处 设置 宽度 不 小 于 3m 的 积 沙 平谷 。 当 风向 与 线路 的 交角 较 大 
时 , 宜 采 用 展开 式 路 和 王 。 路 基 可 不 设 路 拱 和 排水 设施 。 

3 粉 . 细 砂 路 基 边 坡 应 采用 一 坡 到 项 的 形式 。 边 坡 高 度 小 于 
或 等 于 6m 时 , 边 坡 坡 率 应 采用 1 :1.75; 边 坡 高 度 大 于 6m 时 ,应 
采用 1 :2。 

4 路基 边 坡 应 采取 植物 防护 措施 ,也 可 采用 碎 石 类 土 、 竺 性 
ALG Tea CASS) FE S. SE eT ae TB ok Ue eR ER i E 
防护 。 

5 路 基 两 侧 的 防护 带 , 应 结合 当地 的 治 沙 经 验 , 依 据 内 地 制 
FL .就 地 取材 、 综 合 治理 的 原则 ,采取 固沙 . 阳 沙 、 输 沙 和 封 沙 背 草 、 
保护 天 然 植被 等 多 种 防护 措施 。 

6 弃 土 堆 和 上 地 土 坑 应 设 在 背风 侧 。 取 土 坑 距 路 堤 坡 脚 不 应 
小 于 5m, 弃 土 绯 距 路 狂 顶 不 应 小 于 10m。 肥 圭 坑 和 充填 堆 必 要 时 
应 采取 防护 措施 。 线 路 两 侧 各 500m 范 于 内 的 地 表 原 有 植被 和 地 
表 硬 壳 均 不 得 破坏 。 

5.11.8 皇 害 地 区 路 基 设 计 应 符合 下 列 规定 ， 

1 洁 害 路 基 应 避免 低 填 浅 挖 , 路 堤 岛 度 宜 大 于 平均 积 玉 深 
度 的 3 依 , 且 不 得 小 于 1.5m, 路 特 深 度 不 得 小 于 2.0m。 当 不 可 避 
免 时 ,应 采取 适宜 的 防护 措施 。 

2 十 审 地 区 路 基 , 应 根据 人 地形、 地 貌 . 植 被 .气候 ,风向 、 积 雪 
厚度 ,并 结合 线路 位 置 . 路 基 高 度 等 内 素 , 在 路 基 一 侧 或 两 侧 设置 
防护 林带 。 

3 林带 宜 采 用 乔 、 灌 混合 林 型 。 应 根据 当地 土壤 和 气候 条 


a 7? . 


件 , 选 用 适合 当地 生长 .易于 成 活 、 快 长 成 林 的 树种 。 防 护林 带宽 
度 不 宜 小 于 10m。 林 带 内 侧 距 握 顶 或 路 堤 坡 脚 不 应 小 于 20m。 在 
林 区 应 符合 防火 距离 的 要 求 。 

4 在 不 宜 种 植 防护 林地 段 和 防护 林 未 能 起 作用 前 ,可 设置 固 
定式 或 移动 式 防雪 栅栏. 防雪 堤防 委 沟 等 设施 。 对 经 常 发 生 掩 埋 
线路 的 严重 当 害 地 上 段 或 有 否 朋 情况 ,可 采用 明 洞 方案 。 

5 固定 式 防 雪 机 栏 的 高 度 不 应 小 于 3m, 移 动 式 的 高 度 不 应 
小 于 1. 5m, 其 设置 位 置 可 距 玛 项 或 路 堤 坡 脚 外 30m 一 50m。 
5.11.9 滑坡 地 段 路 基 设 计 应 符合 下 列 规定 : 

1 滑坡 地 段 路 基 应 根据 滑坡 的 类 型 .规模 、 滑 坡 体 岩 土 性 质 、 
水 文 地 质 条 件 .滑坡 形成 与 发 展 条 件 ,分析 其 对 工程 的 危害 程度 . 
并 应 采 上 到 整治 措施 。 

对 大 型 和 上 地质 复杂 的 滑坡 应 以 绕 避 为 主 ; 对 规模 较 大 、 性 质 较 
复杂 的 滑坡 ,可 全 面 规划 、 分 期 整治 ,并 应 做 好 监测 工作 。 

2 滑坡 整治 应 按 下 列 规定 采取 综合 措施 : 

1) 加强 滑坡 地 表 排 水 。 滑 坡 体 以 外 的 地 面 水 宜 设置 环 状 截 
水 沟 ,拦截 引 排 ; 滑 坡 体 上 的 地 面 水 应 结合 地 形 条 件 疏 通 
白 然 沟 .设置 树枝 状 排水 沟 尽 快 排出 ,并 做 好 防 渗 处 理 。 
积 水 洼 也 应 整 平 夯实 ,对 出 露 的 泉水 ,应 设置 引水 渗 沟 或 
排水 沟 。 对 滑坡 体 裂 颖 .松散 坡 面 应 平整 夯实 。 

2) 对 滑 带 中 有 大 荆 也 下 水 的 滑坡 DTT oe AR Bit F ke RE (IC 
地 下 水 措施 .可 设置 支撑 渗 沟 . 仰 斜 排水 孔 及 泄 水 润 等 。 

3) 对 失去 前 部 支撑 的 滑坡 , 宜 设 抗 滑 挡 墙 . 抗 滑 桩 、 锚 索 抗 
滑 桩 等 支 挡 结 构 物 或 采 皮 刷 方 减 载 与 支 挡 相 结合 的 





措施 ， 
4 对 土质 滑坡 或 松散 士 体 滑坡 ,可 采取 高 斥 旋 喷 桩 ,微型 术 
等 措施 。 


3 ”滑坡 稳定 性 可 根据 工程 地 质 类 比 法 和 力学 平衡 计算 综合 
分 析 确定 。 安 全 系数 可 采用 1. 10 一 1. 25, 当 计 入 临时 荷载 时 ,可 
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适当 降低 ,但 不 应 小 于 1. 05。 

4 ” 抗 滑 挡 墙 应 具有 足够 的 抗 茧 强度 和 稳定 性 。 墙 背 应 来 到 
足 干 和 防止 水 淄 湿 地 基 的 措施 。 墙 的 高 度 与 基础 埋 深 应 结合 防止 
滑 体 从 墙 顶 滑 出 和 从 基底 以 下 土 层 滑 移 等 内 素 确定 。 

5 抗 滑 桩 或 预 应 力 锚 索 桩 应 根据 滑 体 厚 度 .滑坡 分 段 推力 、 
滑 移 方向 设置 一 至 数 排 , 桩 的 间距 宜 为 am 一 10m。 当 滑 体 为 黏 性 
土 且 较 潮 湿 、 桩 间 土 体 易 于 寺 塌 时 , 宣 在 桩 问 增设 防止 夫 塌 的 文 挡 
TH: 

6 滑坡 前 沿 受 河水 冲刷 时 ,应 采取 防 冲刷 措施 。 

5.11.10 册 塌 落石 .错落 与 岩 堆 地 段 路 基 设 计 . 应 符合 下 列 规定 : 

1 崩塌 、 落 石 地 段 距 线路 较 近 、 规 模 较 大 时 ,应 采用 明 洞 、 棚 
洞 等 遮挡 建筑 物 处 理 , 迹 挡 建 筑 物 应 有 足够 的 长 度 , 防 止 危 宕 、 落 
石和 崩塌 宕 块 溢 人 人 路基， 

A Sa .落石 规模 较 小 或 距 线路 较 远 ,影响 路 基 安 全 时 ,可 采用 
清 坡 、 文 挡 、 挂 网 锚 喷 或 设 落石 平台 RO ORE ae RE 
防护 系统 等 措施 处 理 。 

2 对 路 基 有 危害 的 山坡 危 石 或 危 厂 ,应 根据 危 右 数量 .大 小 
及 其 分 布 情况 ,采用 应 清除 或 采用 支撑 .锚固 等 措施 加 固 ; 有 局 部 
叫 权 部 分 应 进行 在 补 , 危 岩 与 母 宕 间 的 裂 际 可 进行 灌浆 或 注 浆 
处 理 。 

3 ”对 路 基 范 围 内 可 能 发 生 坪 塌 的 破碎 千 体 ,应 根据 斜坡 土 体 
蜀 性 、 破 碎 程 度 等 ,采取 刷 坡 . 边 坡 防护 或 用 挡 土 墙 加 国 等 措施 。 
当 有 地 下 水 出 露 时 ,应 设置 芍 干 土 体 及 引 排 水 工程 设施 。 

4 错落 地 段 , 应 根据 错落 体 的 规模 、 完 整 程 度 .错落 体 底 部 错 
沙 带 的 陡 度 .组 成 物质 和 水 的 活动 等 情况 ,采取 设置 文 挡 建筑 物 、 
土 部 减 重 等 措施 。 当 错落 体 较 松散 、 地 下 水 发 育 时 ,应 采取 截 排 地 
面 水 和 地 下 水 措施 。 

5 和 宕 堆 地 段 ,应 根据 宕 堆 的 规模 和 物质 组 成 .下 伏 岩 土 的 性 
质 和 陡 度 .地 下 水 的 活动 情况 等 ,分 析 判 断 宕 堆 的 稳定 性 。 对 不 稳 
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宪 堆 地 段 路 基 , 应 采取 相应 的 抗 滑 支 挡 等 综合 措 

路 堤 通过 宕 堆 地 段 , 应 分 析 岩 堆 在 路 坦 加 载 后 oe 
谷中 的 岩 堆 应 加 强 防 排水 措施 ,必要 时 应 采取 支 挡 加 固 措施 。 路 
笃 通 过 岩 堆 地 段 ,应 根据 岩 堆 的 水 文 地 质 条 件 和 稳定 情况 ,采取 截 
排 地 面 水 和 地 下 水 .设置 支 挡 建 筑 物 等 措施 。 对 于 临河 的 岩 堆 应 
”做 好 冲刷 防护 。 

5.11.11 岩溶 与 人 为 坑 洞 地 段 路 基 设 计 应 符合 下 列 规定 : 

1 岩溶 地 段 路 基 ,. 应 根据 岩溶 地 表 形 态 、 地 表 径 流 、 地 下 水 动 

AS .隐伏 岩溶 的 分 布 及 其 大 小 ,以 及 引起 地 面 塌陷 的 因素 ,分 析 判 
断 其 对 路 基 的 危害 程度 ,采取 相应 措施 ， 

2 对 影响 路 基 稳 定 的 岩溶 水 可 采取 琉 导 引 排 措施 。 遇 上 升 
果 时 ,应 截流 引 排 至 路 基 以 外 。 岩 深水 有 多 处 出 水 口 而 需 墙 塞 部 
分 出 水 口 时 ,应 有 充分 依据 并 保证 所 留 出 水 口 能 满足 排水 通畅 的 
要 求 。 对 由 于 地 下 水 升降 而 引起 岩溶 及 上 部 土 层 产 生 空洞 或 塌陷 
时 ,可 采取 控制 水 位 升降 或 采用 灌浆 、 注 浆 填 塞 溶洞 科 裂 际 等 
措施 。 

3 ”路 基 位 于 封闭 的 溶 蚀 洼地 时 ,应 做 好 上 弛 面 排水 设施 ,并 应 
将 地 面 水 引入 邻近 沟谷 或 对 路 基 无 危害 的 落水 洞 中 。 有 积 水 不 能 
排泄 时 ,应 采用 上 岩 块 或 粗 粒 土 填 筑 , 并 应 高 出 积 水 位 0. 5m。 

4 ”对 危及 路 基 稳 定 的 隐伏 岩溶 ,应 根据 硕 板 厚度 及 其 坚固 完 
整 程度 ,溶洞 的 走向 .位置 .形状 .大 小 和 溶洞 的 充填 物 及 其 密实 程 
度 等 ,采取 填塞 、 注 浆 加 固 或 用 桥梁 跨越 等 措施 。 

5 XP BET HAE Pa a oe RL Oe TRE SE AA 
洞 ALAR a UK He FF HS SL 5 SE ER S&S By E a AY FEDE o 

6 KOK MERE MAR aW OX AL A DA GEL OR RE A 
陷 、. 预 留 足 够 的 沉降 量 及 加 宽 路 基 等 措施 。 

7 在 采 空 区 或 人 工 洞 六 地 段 , 不 宜 采 取 引 排 地 下 水 的 措施 。 
5.11.12 河滩 滨河 路 基 及 水 库 地 段 路 基 设 计 , 应 符合 下 列 规定 : 

1 河滩 滨河 路 基 设 计 应 符合 下 列 规定 : 


了 设计 防护 高 程 以 上 路 基 边 坡 坡 率 与 非 浸水 路 基 相 同 ,以 
下 相应 放 缓 一 级 。 人 防护 高 程 处 应 根据 浸水 深度 及 时 间 、 
基底 地 层 情 况 等 内 素 设 曾 边 坡 平 台 , 宽 度 不 宜 小 于 
l. 5m. 

2) 路 堤 为 不 同 填料 时 ,填料 分 界 处 不 应 低 于 防护 高 程 , 且 应 
设 宽 度 不 小 于 0. 5m 的 平台 。 当 两 种 材料 粒 径 相 兰 较 大 
时 ,平台 项 面 应 设 隔离 热 层 .其 厚度 为 0.3m 一 0. 5m, 

3) 路 基 坡 面 受 水 流 冲 出 时 ,可 根据 路 堤 高 度 . 坛 料 性 质 、 流 
向 .流速 \ 水 深 、 地基 等 . 按 表 5.9.2 的 规定 选用 ,也 可 采 
用 当地 行 之 有 效 的 边 坡 防护 加 固 措 施 。 

水 库 路 基 设 计 应 符合 下 列 规定 : 

1) 水 库 路 基 设 计时 ,应 根据 水 库 的 特点 和 要 求 及 水 库 对 路 
基 的 影响 ,结合 岸 坡 宕 ( 土 ) 体 的 物理 力学 性 质 、 库 水 位 变 
化 .波浪 侵袭 ,水 流 冲 刷 . 替 岸 淤积 等 因素 ,进行 路 基 和 库 
岸 稳定 性 分 析 ,确定 相应 的 防护 加 固 措施 。 

2) 水 库 路 基 的 防护 加 固 设 计 包括 路 基 的 防护 加 固 和 水 库 声 
Fe AY By 4 UM fal 

3) 路 基 边 坡 防 护 类 型 应 根据 水 库 类 型 .波浪 力 大 小 .路 基 所 
处 位 置 等 因素 确定 ,可 采用 干 砌 片 右 、 混凝土 板 护坡 ,并 
应 做 好 反 滤 层 。 路 基 受 浸水 、 冲 刷 影响 时 ,可 采用 抛 石 、 
FTO PR AE KAR TA OUR AS D 
淘 建 筑 物 等 加 固 防 护 。 

4) 水 库 抽 尾 危 及 铁路 路 基 的 稳定 时 ,应 根据 线路 的 位 置 . 库 
旦 兰 土 性 质 、 库 量 高 度 和 坡 率 、 浸 水 深度 .水 库 淤 积 等 情 
况 ,对 库 岸 采 坡 相应 的 防护 措施 。 


w 


512 改建 与 增 建筑 二 线路 基 


5.12.1 改建 既 有 线路 路 基 , 应 根据 路 基 现 状 . 既 有 路 基 病 害 类 
型 .施工 对 运营 的 干扰 等 ,采取 合理 措施 。 
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对 既 有 铁路 路 基 存 在 严重 病害 的 地 段 ,应 结合 村 程 一 并 进行 
整治 ,必要 时 应 进行 病害 整治 与 局 部 改线 的 方案 比较 。 
5.12.2 改建 姨 有 线路 路 肩 高 程 应 符合 本 规范 对 新 建 铁路 的 规 
定 。 朵 难 时 ,可 按 既 有 线 多 年 运营 情况 确定 ;对 水 害 影响 较 小 的 地 
段 , 可 按 既 有 线路 肩 高 程 设计 ; 受 水 害 影 响 较 大 的 地 段 , 应 按 新 线 
标准 设计 。 
5.12.3 ”改建 既 有 线 的 路 肩 宽度 应 符合 新 建 铁路 的 要 求 。 不 足 时 
可 将 既 有 路 肩 加 宽 , 加 宽 困 难 时 ,可 设置 挡 古 墙 或 补 角 墙 等 。 
5.12.4 加 宽 既 有 路 堤 时 , 帮 填 土 项 宽 不 宜 小 于 0. om, JR BE AR 
小 于 顶部 帮 宽 值 。 填 筑前 应 拆除 既 有 的 边 坡 防护 工程 ,并 应 将 既 
有 路 堤 坡 面 控 成 宽度 不 小 于 1. Om 的 台阶 。 用 非 渗 水 土 加 宽 既 有 
路 肩 时 ,应 设置 向 外 侧 倾斜 为 2 加 一 4 弘 的 排水 坡 。 
5.12.5 pea ee KO EAE A ER A ee aR RI. 
线 不 等 高 时 ,两 线 间 的 边 坡 坡 率 应 计 及 上 线 列车 荷载 的 影响 。 必 
要 时 应 增 大 线 间距 ,也 可 设置 挡 士 建筑 物 。 

路 堤 边 坡 坡 率 可 采用 本 规范 表 5. 6. 3 的 规定 。 
5.12.6 增 建 第 二 线 时 ,应 保证 两 线路 基 面 及 线 间 排 水 通畅 。 并 
行 等 高 地 段 ,应 和 白 既 有 路 肩 或 以 下 设置 向 外 倾斜 的 4% 排 水 横 坡 ， 
其 上 部 换 填 A 组 填料 ;不 等 高 地 段 路 基 , 两 线 间 应 设置 排水 设备 。 
5.12.7 防护 工程 较 复杂 地 段 , 当 既 有 挡 护 设备 使 用 良好 且 能 保 
证 新 线路 基 的 稳定 和 行车 安全 时 , 宜 保留 。 如 需 拆 除 既 有 的 排水 
设施 、 坡 面 防护 及 防雪 、 防 风沙 等 建筑 物 时 ,应 根据 情况 重建 .恢复 
或 用 其 他 建筑 物 代替 。 
5.12.8 改建 既 有 线 时 ,应 根据 病害 类 型 .成因 及 危害 程度 .气象 
条 件 .土质 、 岩 性 等 内 素 ,综合 整治 基 床 病害 。 冻 害 地段 ,也 可 采取 
抬 高 路 堤 、 降 低地 下 水 位 和 铺设 矿 帮 保温 层 等 措施 。 
5.12.9 改建 与 增 建 的 并 行路 基 , 对 施工 `. 运营 有 严重 干扰 的 地 
段 ,应 采取 保证 运营 安全 和 方便 施工 的 措施 ,必要 时 可 采用 便 线 通 
车 的 过 渡 措 施 。 
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61 一 般 规 定 


6.1.1 桥梁 的 分 类 应 符合 下 列 规 定 
1 桥 长 500m 以 上 应 为 特大 桥 。 
2 桥 长 100m 以 上 至 500m WAAR. 
3 HS 20m 以 上 至 100m 应 为 中 桥 。 


4 桥 长 20m 及 以 下 应 为 小 桥 。 
6.1.2 桥 池 结构 在 设计 、 制造 .运输 .安装 和 运营 过 程 中 ,应 具有 
规定 的 强度 .刚度 .稳定 性 和 醒 久 性 。 桥涵 结 构 设 计时 ,还 应 进行 
长 大 货物 列车 限 速 通过 的 检 算 。 
6.1.3 桥涵 应 按 表 6.1.3 的 规定 进行 设计 或 检 算 。 
表 6.1.3 桥涵 洪水 频率 标准 
i itt ak LK 丛 算 洪水 频率 
特大 桥 ( 或 大 侨 ) 必 于 技术 复杂 .修复 内 难 或 重 旧 者 
1/300 


铁路 等 级 











注 :1 观测 洪水 (包括 调查 洪水 ) 频 染 小 十 表 列 标准 的 洪水 频率 时 .应 按 观 测 洪 水 
频率 设计 ,但 当 现 测 湛 水 频 染 小 于 下 列 和 频率 时 .应 按 下 列 频率 设计 ;是 级 铁 
路 的 特大 及 大 中 桥 为 17300, 玉 级 铁路 的 特大 及 大 中 桥 为 12100 ,小 桥 及 洱 
Hd 17100, 

2 AUK A AS Bi iat Be mE. aT kL ok EY SE o RE E KE Bok ROE 
ft K. E EIA H hI eK EW fe tt SK AE PD AA GE o 

3 ETE AK IE i TE E ELN OB ae i ET de Sd HR ee HE. Be PE ak HUE GE 
BEWA FK PE BOT it OK i i AB E ET eRe i ME OU) Fe R Fd HE S 
JK PE HE EE tet JB EL TB] a BE A BE DP Ae RE ft Te A Pe PE 
IK BL AE ER ER EB eR ok TS ba. i's AT OK AB] EART Bk SB tt 
水 频率 标准 .使 之 与 铁路 桥涵 洪水 频率 标准 相同 。 若 有 亲 难 , 除 按 河 流 天 
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然 状况 设计 外 .还 应 计 及 破 坝 对 桥涵 造成 的 不 利 影响 . 
在 水 坝 上 下 游 影 响 范 围 内 的 桥 涌 ,如 遇 水 库 淤积 严重 等 情况 对 桥涵 造成 不 
利 影响 时 .桥涵 的 设计 洪水 频率 标准 应 酌 量 提高 。 

5 有 压 和 半 有 压 涵 洞 的 孔径 应 按 设计 路 堤 高 度 的 洪水 频率 检 算 。 

6 改建 既 有 线 或 增 建 第 二 线 应 根据 多 年 运营 情况 和 水 害 的 具体 情况 确定 洪 

KHE, 
6.1.4 跨越 一 条 河流 时 , 宜 以 设置 一 座 桥 为 原则 。 

当 桥 址 处 有 两 个 及 两 个 以 上 的 稳定 河 槽 ,或 滩地 流量 占 设计 

流量 比例 较 大 ,是 水 流 不 易 引 入 同一 桥 时 ,可 在 主 河 槽 和 支 倪 或 滩 
地 上 分 别 设 桥 , 不 应 用 长 大 导 流 堤 强 行 集中 水 流 。 
6.1.5 同一 区 段 内 桥涵 的 孔径 与 式样 应 力求 简化 。 桥 跨 结构 的 
类 型 , 除 通航 和 特殊 需要 外 ,同一 座 桥 宜 采 用 等 跨 及 相同 类 型 的 桥 
跨 结 构 。 

桥梁 结构 设计 应 结合 环境 考虑 造型 美观 。 

6.1.6 台 与 路 基 连 接 处 应 符合 下 列 规定 : 

1 台 尾 上 部 伸 入 路 肩 不 应 小 于 0.75m。 

2 锥 体 坡 面 距 支承 垫 石 顶 面 后 缘 不 应 小 于 0. 3m。 

3 埋 式 桥 台 锥 体 坡 面 与 台 身 前 缘 相 交 处 高 出 设计 洪水 频率 
水 位 ,不 应 少 于 0. 25m。 

4 锥 体 顺 线路 方向 的 坡度 ,路 肩 下 0 一 6m 不 应 陡 于 1 : 1, 
6m~12m 不 应 陡 于 1 :1.25, 大 于 12m 不 应 陡 于 1 :1.5。 

5 钢筋 混凝土 刚 架 桥 的 锥 体 坡 面 顺 线路 方向 的 坡度 不 应 陡 
6.1.7 改建 的 桥涵 , 当 原 来 的 中 线 、 位 置 无 明显 缺陷 ,是 与 两 端 线 
路 的 平面 及 纵 断 面 上 的 配合 也 合理 时 ,应 保持 原来 的 中 线 及 位 置 。 

当 有 足够 依据 并 经 使 用 部 门 同意 后 ,可 在 既 有 线 上 封 财 或 增 
设 桥涵 。 

6.1.8 道 砍 桥 面 的 道 砍 槽 顶 面 外 缘 宽 不 应 小 于 4. 2m, EE E 
底 应 高 出 挡 砍 墙 顶 不 小 于 0. 02m。 桥 上 应 铺设 碎 石 道 帮 , 轨 下 枕 底 
道 砍 厚度 不 应 小 于 0. 25m. 改 建 铁路 困难 条 件 下 亦 不 应 小 于 0. 20m, 
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6.1.9 涵 润 项 至 轨 底 的 填 方 厚度 不 应 小 于 1. 2m。 困 难 条 件 下 ， 
涵洞 项 不 得 高 出 路 肩 。 
6.1.10 墩 台 类 地 应 根据 桥 址 地 形 、 地 质 、 水 文 、 线 路、 上 部 结构 、 
施工 条 件 、 刚 度 要 求 和 经 济 等 因素 综合 选 定 , 可 采用 实体 墩 台 及 厚 
壁 空 心 墩 。 

当 桥 墩 受 车 . 船 . 徐 、 漂 流 物 撞击 、 肚 损 或 受 冰 讨 力 等 作用 时 ， 
在 外 力作 用 高 度 以 下 部 分 ,不 得 有 来 用 空心 墩 身 。 
6.1.11 铁路 桥涵 应 进行 安全 保护 标志 ,警示 标志 、 防 护 设施 的 设计 。 


6.2 孔径 及 净空 


6.2.1 桥梁 孔径 设计 应 符合 下 列 规 定 : 
1 设计 桥梁 孔径 时 ,应 注意 河床 变迁 ,不 宜 改 变 水 流 天 然 
2 当 河 床 有 被 冲刷 的 可 能 时 ,其 容许 冲刷 系数 不 宜 大 于 表 
6.2.1 的 规定 。 


表 6.2.1 河床 容许 冲刷 系数 
河流 类 型 冲 剧 系数 
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家 床 缩 和 过 分 扩大 AA ELM FLY BOOK BS IE ES at TP AN 
在 桥 下 开 挖 。 

6 位 于 水 库 影响 范围 的 桥 筷 设计 , 除 应 满足 河流 的 天 人 然 状 况 
外 , 疯 应 满足 水 库 所 引起 的 河流 状况 变化 的 要 求 。 
6.2.2 铁路 与 道路 立体 交叉 应 符合 下 列 规定 : 
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1 铁路 与 道路 立体 交叉 的 建筑 限界 及 铁路 立交 桥 下 的 乡村 
道路 净空 ,应 符合 本 规范 第 3. 4. 3 条 的 规定 ,并 应 满足 桥 下 铁路 或 
道路 抬 高 量 和 立交 桥涵 沉降 量 的 要 求 。 

2 通行 机 动车 的 道路 下 穿 铁路 立体 交叉 ,日 铁路 为 桥 跨 布 党 
时 ,道路 视线 长 度 应 满足 停车 视 距 的 要 求 。 

3 下 综 铁 路 桥梁 .涵洞 的 道路 ,应 设置 车 辆 通过 限 高 标志 及 


限 高 防护 设施 。 
4 跨越 铁路 的 道路 桥梁 应 设 徊 防止 车 辆 及 其 他 物体 坠 和 人 铁 
路 线路 的 安全 防护 设施 。 


5 有 条 件 时 ,季节 性 的 排 洪 桥涵 可 兼作 立交 桥涵 使 用 。 
6.2.3 不 通航 亦 无 流 征 的 桥 孔 ,其 桥 下 净空 高 度 不 应 小 于 表 
6.2.3 的 规定 。 


表 6.2.3 桥 下 净空 高 度 


高 出 设计 洪水 频率 水 位 | 高 出 检 算 洪水 频率 水 位 加 
AD AA J OO beep OE Gm) Ah fa th ite} HE Om) 


桥梁 部 位 


梁 底 (洪水 期 无 人 
i it TO NY 





梁 底 (洪水 期 有 人 
b pia 流 i YY if) 


za 
: 染 底 ( AME 41 HEMT) 
ZIRA THR 
E RA AN YE R f FHE RAI 
注 :1 APUERI K BOK I RIAIT K 6-1.3 中 的 设计 (或 人 
BE HE AER MOKI MT de as RE TA A E D T A RK IR 
P AS E TOT AC UPS EL Jess RE Mie E EY) A E 
2 SEK OE EAR NA at rT fe SO PE AE ERT iT a Be EP itt ok 
Bie KA IM AA Ji KIK LRE E RK GEA PEE 1 HER H Ti biy 
净 商 不 应 少 寺 1.0m, 
3 APY BUTT it RO A OK A AK E IN eR AS HR D 
用 大 二 家 列 的 净空 高 度 . 
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6.2.4 通航 与 流向 的 桥 孔 , 其 桥 下 净空 和 设计 通航 水 位 均 应 与 航 
运 及 和 使 运 部 门 协商 确定 。 布 党 通航 和 向 运 的 桥 和 孔 时 ,应 计 入 河流 
变迁 和 不 同 水 位 时 水 流 方向 变化 的 影响 。 
在 有 流 冰 或 流 木 的 河流 上 , 宜 按 实际 调查 的 流 冰 或 流 本 的 大 
小 酌 留 富余 量 , 作 为 确定 桥 下 净空 的 依据 。 
6.2.5 过 水 涵洞 家 设计 为 无 压 。 无 奈 涵 洞 洞 内 顶点 高 出 润 内 设 
计 频 率 水 位 的 净空 高 度 应 按 表 6. 2.5 确定。 
表 6.2.5 涵洞 净空 高 度 





涵洞 净 高 Him) 














6.2.6 排 洪 涵洞 的 孔径 不 应 小 于 1.25m。 各 式 涵 洞 的 长 度 应 根 
据 其 净 高 或 内 径 有 确定 ,并 应 符合 下 列 规定 : 

1 及 为 1.25m 时 ,长 度 不 宜 超 过 25m; 有 之 1. 5m 时 ,长 度 可 
不 受 限制 。 

2 当 采 用 0.75m 孔径 , 且 A<1.0m 时 ,长 度 不 宜 超过 10m; 
5 hl. 0m 时 ,长 度 不 宜 超过 15m。 

3 位 于 城市 或 车 站 范围 内 有 污水 流入 或 昂 淤 积 的 涵洞 ,可 根 
据 需 要 酌 量 加 大 了 筷 径 。 为 路 基 或 站 场 排水 而 设 的 无 天 然 沟 构 的 涵 
洞 孔 径 , 可 根据 具体 情况 确定 。 

6.2.7 桥 上 人 行道 及 栏杆 的 设置 应 符合 下 列 规定 : 

1 桥 面 应 设置 双 侧 带 栏杆 的 人 行道 。 

2 桥 上 线路 中 心 至 人 行道 栏杆 内 侧 的 最 小 净 距 应 按 表 
6.2.7 确定 。 个 别 情况 下 , 当 桥 上 允许 非 养护 人 员 通 过 时 ,线路 中 
心 至 人 行道 栏杆 内 侧 净 距 应 根据 具体 需要 确定 ,并 应 在 人 行道 与 
线路 之 间 采 皮 可 靠 的 安全 分 隔 措施 。 
grag 





6.2.7 桥 上 线路 中 心 至 人 行道 栏杆 内 侧 的 最 小 净 距 
线路 中 心 至 人 行道 栏 村 内侧 的 净 距 (m) 
类 别 直线 上 的 桥 和 R>3000m 
曲线 上 的 桥 
区 间 及 车 站 内 的 桥 | 3.25 
牵 出 线 和 梯 线 上 上 的 桥 

TE: RAR AREI., 

3 AGE RIM A ITE ER H PA e «IF SH A TA D 
和 养护 维修 不 同 要求 设 置 维 修 通道 。 

4 在 采用 机 械 化 养路 的 桥 上 .养路 机 械 可 由 避 车 台 存 放 , 人 
行道 可 不 加 宽 。 特 大 桥 桥 上 无 电源 时 , 避 车 台 除 存放 养路 机 械 外 ， 
尚 应 结合 养路 机 械 发 电机 组 作业 的 需要 ,每 隔 500m 距离 宜 加 大 
一 处 避 车 台 。 

6.2.8 在 两 台 尾 之 间 ,单线 桥 应 在 两 出 人 行道 上 按 30m 左右 间 
隅 交错 设置 避 车 台 。 双 线 及 多 线 桥 .应 在 每 一 侧 人 行道 上 各 相距 
30m 左右 设置 避 车 台 。 

6.2.9 改建 距 有 线 或 增 建 第 二 线 时 , 增 建 路 段 桥涵 净空 应 采用 新 
建 标准 ,改建 路 段 宜 采用 新 建 标准 。 


6.3 & 构 











R<3000m 曲线 上 的 桥 














6.3.1 桥涵 应 根据 结构 的 特性 , 按 表 6. 3.1 所 列 的 荷载 .就 其 可 
BE BY Be AS All tay AR ZA Gt OLE TTF. 
表 6.3.1 桥涵 荷载 
荷载 分 类 | 荷载 名 称 
[ AWW AM RRA NE 





HD A) 
ie Be <b AA A ERE BY E e 


th 
静水 扩 力 及 水 浮力 
基础 变 位 的 影响 





续 表 6.3.1 
荷载 和 名称 





Bll NE fe] FBG BR 
“SAG BR Ct BEIT AR HD 
列车 坚 向 动力 作用 
离心 J 

横向 抒 摆 力 

Ya EIR 

人 行道 人 行 荷 载 








-一 一 一 一 


制 动 力 或 牵引 力 
风力 

流水 压力 

冰 压 力 

温度 变化 的 影响 
OR AK JJ 


船只 或 排 向 的 撞 上 出 力 
汽车 撞击 力 

施工 临时 荷载 

地 震 力 


特殊 荷载 





注 :1 如 杆 件 的 主要 用 途 为 承受 某 种 附加 力 , 则 在 计算 此 杆 件 时 ,该 附加 力 应 为 
主力 。 
2 流水 斥 力 不 与 冰 厅 力 组 合 , 两 者 也 不 与 制 动 力 或 牵引 力 组 合 。 
3 ”船只 或 排 税 的 撞击 力 、 汽 车 撞击 力 , 只 计算 其 中 的 一 种 荷载 与 主力 相 组 合 ， 
不 与 其 他 附加 力 组 合 。 
4 地 起 力 与 其 他 荷载 的 组 合 应 符合 现行 国家 标准 《铁路 工程 抗震 设计 规范 》 
GB 50111 的 规定 。 
6.3.2 铁路 列车 竖 向 静 活 载 应 采用 “中 一 活 载 ”, 其 计算 图 式 见 
图 6. 3.2。 设 计 中 采用 “中 一 活 载 加载 时 ,可 对 计算 图 示 进 行 截 
到 。 桥 跨 结 构 和 墩 台 尚 应 按 其 所 使 用 的 架 桥 机 加 以 检 算 。 
© 84 。 


特种 活 载 普通 活 载 


250 250 250kN 220 220 220 220 220kN 
| | ae 92kN/m 80kN/m 


+ POT TE 


1.511.5 











图 6. 3. 2 ”中 一 活 载 图 式 (距离 以 mit) 
6.3.3 曲线 上 的 桥梁 ,列车 离心 力作 用 于 轨 顶 以 上 2m 处 ,其 大 
小 等 于 列车 竖 向 静 活 载 乘 以 离心 力 率 C。C 值 应 按 下 式 计算 , 但 
不 应 大 于 15%. 
C= (6. 3.3) 
式 中 :V 一 一 设计 行车 速度 (km/h); 
R 一 一 曲线 半径 (m)。 
6.3.4 横向 摇摆 力 应 取 100kN ,并 应 以 水 平方 向 垂直 线路 中 心 
线 作 用 于 钢轨 顶 面 的 最 不 利 位 置 进 行 选取 。 
多 线 桥梁 应 只 计算 任 一 线 上 的 横向 摇摆 力 。 空 车 时 不 应 计算 
横向 摇摆 力 。 
6.3.5 染 式 桥 跨 结 构 在 计算 荷载 最 不 利 组 合作 用 下 ,横向 倾覆 稳 
定 系数 不 应 小 于 1. 3。 
钢筋 混凝土 悬臂 梁 式 桥 跨 结构 在 相应 于 应 力 超过 容许 值 
30% 时 的 竖 向 活 载 作 用 下 ,其 纵向 倾覆 稳定 系数 不 应 小 于 1. 3。 
6.3.6 梁 式 桥 跨 结构 由 于 列车 竖 向 静 活 载 所 引起 的 竖 向 挠 度 ,不 
应 超过 表 6. 3. 6 的 规定 。 计 算 钢 梁 的 挠 度 时 ,不 应 计 及 平 联 及 桥 
面 系 共 同 作用 的 影响 。 
£6.36 梁 式 桥 跨 结构 竖 向 挠 度 容许 什 
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续 表 6. 3.6 
搁 度 容许 值 
简 支 钢板 梁 L/900 





简 支 钢筋 混凝土 和 预 应 力 混凝土 梁 el L/800 





L/800 
E 25 $d A TEE BE E A A J He BE ER 





L/700 








注 : 志 为 简 支 染 或 连续 梁 检 算 跨 的 跨度 。 
6.3.7 梁 体 的 横向 刚度 应 按 梁 体 的 横向 自 振 频率 和 深 体 的 水 平 
挠 度 进 行 控制 ,并 应 符合 下 列 规定 : 
1 不 同 结构 类 型 桥梁 的 横向 自 振 频率 f 应 符合 表 6. 3.7 的 
规定 。 
表 6.3.7 不 同 结构 类 型 桥梁 的 横向 自 振 频 率 f 容许 值 


横向 自 振 频 率 S 
容许 值 (Hz) 


ERRARE | >60/L°8 


PRA RR > 55/198 


结构 类 型 适用 跨度 L(m) 

















“EF SR ATR > 60/10" 











FP aK RM AT E > 65/198 


2 在 列车 横向 摇摆 力 .离心 力 和 风力 的 作用 下 , 梁 体 的 水 平 

挠 度 应 小 于 或 等 于 梁 体 计算 跨度 的 1/4000。 对 温度 变形 敏感 的 
结构 , 尚 应 根据 实际 情况 计算 温度 作用 的 影响 。 
6.3.8 钢 梁 的 横向 刚度 除 应 符合 第 6. 3.7 条 的 规定 外 , 庚 的 宽 跨 
比 ( 宽 度 为 主 柏 或 主 粱 的 中 心 距 ), 下 承 式 简 支 和 连续 梅 梁 边 跨 不 
应 小 于 1/20; 连 续 析 梁 除 边 跨 外 其 余 各 跨 不 应 小 于 1/25。 简 支 板 
梁 宽 跨 比 不 应 小 于 1/15 ,横向 宽度 不 应 小 于 2. 2m, 

新 建 铁路 不 得 采用 上 承 式 钢 检 梁 , 慎 用 上 和 承 式 钢 板 梁 和 半 穿 
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板 拱 拱 圈 的 宽度 不 宜 小 于 计算 跨度 的 1/20, 且 不 宜 小 于 3m. 
肋 拱 两 外 肪 中 心 线 之 问 的 最 小 距离 不 宜 小 于 计算 跨度 的 1/20, 其 
外 缘 的 距离 也 不 宜 小 于 3m; 否 则 ,应 检 算 其 在 拱 平 面 外 的 稳定 性 。 
采用 纵向 悬 砌 修建 拱桥 时 ,其 基 肋 应 满足 在 低龄 期 处 于 裸 拱 
状态 时 的 稳定 性 和 强度 要 求 。 
6.3.9 HEH MER RS ,整体 纵向 弯曲 稳定 、 墩 台 顶 弹性 水 平 
位 移 , 基 底 应 检 算 压 应 力 、 合 力 偏心 .基底 倾覆 稳定 和 滑动 稳定 等 。 
6.3.10 墩 台 基础 变 位 及 刚度 限 值 应 符合 下 列 规定 
1 FE Bh HY OC RE FR RTT A. MT Eb BE ZA HY AE 
面 工 后 沉降 量 不 得 超过 80mm, 相 邻 墩 台 均 匀 沉 降 量 之 差 不 得 超 
过 40mm; 明 桥 面 工 后 沉降 量 不 得 超过 40mm, 相 邻 墩 台 均匀 沉降 
量 之 差 不 得 超过 20mm, 
对 于 外 超 静 定 结构 ,其 相 邻 墩 台 均 匀 沉 降 量 之 差 的 容许 值 ,应 
根据 沉降 对 结构 产生 的 附加 应 力 的 影响 确定 。 
2 墩 台 的 纵向 及 横向 水 平 刚 度 应 满足 列车 行车 安全 性 和 旅 
客 乘 车 舒适 度 的 要 求 , 对 最 不 利和 荷载 作用 下 墩 台 顶 的 横向 及 纵 回 
计算 弹性 水 平 位 移 的 控制 应 符合 下 列 规定 : 
1) 由 墩 台 横向 水 平 位 移 差 引起 的 相 邻 结构 物 桥 面 处 轴线 间 
的 水 平 折 角 ( 图 6. 3. 10), 当 桥 跨 小 于 40m 时 ,不 得 超过 
1. 5%; 当 桥 跨 等 于 或 大 于 40m 时 ,不 得 超过 1.0%. 
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图 6.3.10 水 平 折 角 示意 图 
RAEI A LI OH 
车 的 横向 摇摆 力 ; 列 车 、 梁 及 墩 身 风 荷 载 或 0.4 倍 的 风 荷 
载 与 0. 5 倍 的 桥墩 温差 组 合作 用 , 取 较 大 者 ;水 中 墩 的 水 
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流 压力 作用 ;地 基 基 础 弹性 变形 引起 的 墩 顶 水 平 位 移 。 
墩 台 横 向 水 平 位 移 限 值 , 当 桥梁 蜂 度 小 于 20m 时 ， 
采用 桥梁 跨度 20m 的 墩 台 横 向 水 平 位 移 限 值 。 
2) 计 算 混 凝 土 . 石 砌 及 钢筋 混凝土 墩 台 水 平 变 位 时 ,截面 惯 
PEJE 工 按 全 截面 计算 ,混凝土 和 石 砌 墩 台 的 抗 弯 刚度 皮 
es I, a WH E RERA 0. 8E, TLE. X 
a eee ere er ry 
A (6. 3. 10) 
式 中 :一 一 桥梁 路 度 (Cm): 当 上 L<24m 时 ,了 按 24m 计算 ; 当 为 不 
等 跨 时 ,二 采用 相 邻 中 较 小 路 的 跨度 ; 
A 墩 台 项 帽 面 处 的 水 平 位 移 (mm), 包 括 由 于 墩 台 身 和 
基础 的 弹性 变形 ,以 及 基底 土 弹 性 变形 的 影响 。 
6.3.11 桥涵 钢筋 混凝土 结构 、 预 应 力 混凝土 结构 设计 应 符合 现 
行 行 业 标 准 《 铁 路 桥涵 钢筋 混凝土 和 预 应 力 混凝土 结构 设计 规范 》 
TB 10002. 3 的 有 关 规 定 。 
钢筋 的 混 SERPEN 度 应 符合 现行 行业 标准 《铁路 混凝土 
结构 耐久 性 设计 规范 》TB 10005 的 有 关 规 定 。 
6.3.12 文 座 计 算 应 符合 现行 行业 标准 《铁路 桥涵 钢筋 混凝土 和 
预 应 力 混 凝 土 结 构 设 计 规 范 》TB 10002. 3 的 有 关 规 定 。 
6.3.13 涵洞 基础 的 工 后 沉降 量 不 应 超过 100mm. PAA AY Ta 
沉降 量 不 满足 要 求 时 .应 进行 地 基 处 理 。 
6.3.14 墩 台 明 控 基础 和 沉 井 基础 的 基底 理 演 深度 应 满足 承载 与 
防护 安全 的 要 求 , 其 最 小 值 应 符合 下 列 规定 : 
1 除 不 冻 胀 土 外 ,对 于 冻 胀 、 强 冻 胀 和 特 强 冻 胀 土 应 在 冻结 
线 以 下 不 小 于 0. 25m; 对 于 弱 冻 胀 土 ,不 应 小 于 冻结 深度 。 
2 在 无 冲刷 处 或 设 有 铺 砌 防 冲 时 ,不 应 小 于 地 面 以 下 2. Om, 
特殊 困难 情况 下 不 应 小 于 1. Om, 
3 在 有 冲刷 处 ,基底 应 在 墩 台 附 近 最 大 冲刷 线 下 不 小 于 下 列 
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安全 值 , 对 于 一 般 桥梁 ,安全 值 应 为 2m 加 冲刷 总 深度 的 10%; 对 
于 特大 桥 (或 大 桥 ) 属 于 技术 复杂 .修复 困难 或 重要 者 ,安全 值 应 为 
3m 加 冲刷 总 深度 的 10% ,应 符合 表 6. 3. 14 的 规定 

表 6.3.14 基底 埋 置 安全 值 


冲刷 总 深度 (my) 





一 般 桥 加 


+ 








特大 桥 ( 或 大 桥 ) 


属于 技术 复杂 、 
修复 用 难 或 重要 者 检 算 频率 
: 流量 























注 :冲刷 总 深度 为 香河 床 面 算 直 的 一 般 冲 刷 深 度 与 局 部 冲刷 深度 之 和 。 

建 于 抗 冲 性 能 强 的 岩石 上 的 基础 ,基地 埋 置 可 不 满足 安全 值 
加 冲刷 总 深度 的 10% 的 规定 。 对 于 抗 冲 性 能 较 差 的 岩石 .应 根据 
冲刷 的 具体 情况 确定 基底 埋 置 深度 。 

4 处 于 天 然 河道 上 的 特大 桥 ,大桥 不 宜 采 用 明 控 基础 。 
6.3.15 涵洞 基础 除 设 置 在 不 冻 胀 地 基 上 上 者 外 ,出 入 日 和 上 自 两 
端 洞口 向 内 各 2m 范围 内 的 涵 身 基底 埋 深 ,应 符合 下 列 规定 : 

1 对 于 冻 胀 、 ee 冻 胀 土 应 在 冻结 线 以 下 0. 25m; 
对 于 能 冻 胀 土 ,不 应 小 于 冻结 深度 。 涵洞 中 间 部 分 的 基底 埋 深 可 
根据 地 区 经 验 确 定 。 

2 严寒 地 区 , 当 涵 洞 中 间 部 分 的 埋 深 与 润 口 埋 深 相差 较 大 
时 ,其 连接 处 应 设置 过 渡 段 . 

3 ”冻结 较 深 的 地 区 ,也 可 将 基底 至 冻结 线 以 下 0. 25m 处 的 
地 基 土 换 填 为 粗 颗粒 土 . 粗 颗粒 土 可 包括 碎 石 类 土 、 你 砂 . 粗 砂 、 中 
砂 :但 其 中 粉 黏 粒 含量 应 小 于 或 等 于 15% .或 粒 径 小 于 0. 1mm 的 
颗粒 应 小 于 或 等 于 25%. 

6.3.16 运营 荷载 作用 下 , 墩 台 基底 的 倾覆 稳定 系数 不 得 小 于 
1.5, 滑 动 稳定 系数 不 得 小 于 1. 3; 施 芽 荷 载 作 用 下 墩 台 基底 的 倾 
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徐 稳 定 系数 和 滑动 稳定 系数 均 不 得 小 于 1, 2。 
当 墩 台 位 于 较 陡 的 土 坡 上 ,或 桥 台 建 于 软 土 上 且 台 后 填 土 
较 高 时 ,还 应 检 算 墩 台 连 同 土 坡 或 路 基 沿 滑动 踊 面 滑动 的 稳 


6.4 材 料 


6.4.1 桥涵 结构 混凝土 和 砌 体 结构 应 根据 水 文 、 地 质 、 地 形 、 上 部 
结构 .和 荷载 .材料 供应 和 施工 条 件 等 选用 。 

6.4.2 ”混凝土 强度 等 级 可 采用 C30、C35、C40、C45、C50、C55、C60。 
6.4.3 混凝土 和 钢筋 混凝土 结构 的 混凝土 强度 等 级 不 得 低 于 
C30。 预 应 力 混凝土 结构 的 混凝土 强度 等 级 不 得 低 于 C40 。 

6.4.4 桥涵 结构 的 混凝土 设计 强度 等 级 ,应 同时 满足 承载 力 和 耐 
VEN BOK ,并 应 取 其 中 的 较 大 者 。 

6.4.5 桥涵 混凝土 结构 采用 的 普通 钢 盘 和 预 应 力 钢筋 类 型 应 符 
合 下 列 规定 : 

1 普通 钢筋 宜 采 用 Q235 和 未 经 高 压 穿 水 处 理 过 的 
HRB335 钢筋 ,其 技术 条 件 应 符合 现行 国家 标准 《钢筋 混凝土 用 热 
LC Al Mi DGB 13013 和 《钢筋 混凝土 用 热 轧 带 肋 钢筋 》GB 1499 
的 有 关 规 定 。 承 受 疲 劳 荷 载 的 桥涵 结构 (o 委 0.5), HRB335 钢筋 


的 化 学 成 分 CH5 Mn 应 小 于 或 等 于 0.5%, 


2 预 应 力 钢丝 应 符合 现行 国家 标准 《 预 应 力 混凝土 用 钢丝 》 
GB 5223 的 有 关 规 定 。 

3 PRL Fy CM FE EY MT E tow HE FHT HE EH 
线 》GB 5224 WA KM. 

4 预 应 力 混凝土 用 螺纹 钢筋 应 符合 现行 国家 标准 《 预 应 力 混 
凝 土 用 螺纹 钢筋 ;GB/T 20065 的 有 关 规 定 。 
6.4.6 桥涵 结构 中 的 砌 体 用 材料 的 最 低 强 度 等 级 和 适用 范围 应 
符合 表 6. 4. 6 的 规定 。 
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表 6.4.6 砌 体 用 材料 的 最 低 强度 等 级 和 适用 范围 














材料 最 低 强 度 等 级 
水 泥 砂 浆 











砌 体 种 类 


roam 


适用 范围 








涵洞 的 翼 墙 及 其 基础 
沉 井 填 心 .拱桥 填 腹 及 铺 砌 防护 工程 
6.4.7 石 砌 体 应 采用 不 易 风 化 的 石料 。 处 于 浸水 和 潮湿 地 区 的 
石 砌 体 , 主 体 工程 用 石料 的 软化 系数 不 应 低 于 0. 8。 



















6.5 导 治 建筑 物 及 防护 工程 


6.5.1 桥 址 附近 河 段 上 ,经 论证 有 必要 时 ,可 布设 导 治 建筑 物 。 
6.5.2 河流 上 导 治 建筑 物 的 布设 应 结合 河 段 特性 ,水 文 、 地 形 和 
地 质 等 自然 条 件 ,桥头 河 滩 路 堤 位 置 , 通 航 要 求 ,水利 设施 等 因素 ， 
根据 导 治 的 目的 ,兼顾 左右 岸上 下 游 、 洪 中 枯 水 位 ,进行 总 体 布 
设 。 必 要 时 ,可 作 水 工 模型 试验 确定 。 设 计 的 桥 孔 不 应 因 导 治 建 
筑 物 的 布设 而 压缩 。 
6.5.3 没 水 的 导 治 建筑 物 的 顶 面 宜 高 出 常 水 位 。 不 没 水 的 导 治 
建筑 物 顶 面 应 高 出 桥梁 设计 频率 的 洪水 位 (考虑 水 面 坡度 ) 至 少 
0. 25m, 必 要 时 尚 应 计 及 雍 水 高 .波浪 侵袭 高 .局 部 股 流 涌 高 . 斜 水 
流 局 部 冲 高 . 河 湾 超 高 ,河床 洲 积 等 影响 。 

各 种 导 治 建筑 物 的 防护 标准 应 根据 可 能 人 遭受 水 流 、 波 浪 、 
流 冰 RAR .漂流 物 等 的 冲击 确定 。 坡 脚 的 设计 应 计 及 冲刷 的 
影响 。 

6.6 养护 及 安全 设施 

6.6.1 梁 跨 大 于 10m, 墩 台 顶 帽 面 至 地 面 的 高 度 大 于 im 或 经 常 
有 水 的 河流 , 墩 台 顶 应 设置 围栏 . 帅 篮 ( 桥 墩 设 双 侧 ), 桥 面 下 至 壤 


台 顶 应 设置 梯子 ,检查 墩 台 侧 面 可 设置 移动 的 梯子 或 小 船 。 
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梁 . 拱 等 应 根据 结构 形式 和 需要 ,分 别 安装 吊 篮 、 检 查 板 .活动 
检查 小 车 .栏杆 和 梯子 等 。 
长 大 与 重要 的 桥梁 应 根据 构造 特点 和 需要 设置 专门 的 检查 
设备 。 
当 桥 涵 处 路 堤 高 度 超过 3.0m 时 ,应 在 路 堤 边 坡 上 设置 简易 
合 阶 。 
6.6.2 技术 复杂 .修复 朵 难 的 特大 桥 和 明 桥 面 的 大 桥 及 其 他 重要 
的 桥梁 ,应 设 桥 梁 巡 守 工 值班 室 并 装 设 电话 , 并 应 设置 电力 照明 。 
6.6.3 明 桥 面 钢 桥 应 按 表 6. 6. 3 的 规定 设置 防火 桶 或 砂 箱 。 
长 大 与 重要 的 桥梁 ,还 应 根据 实际 情况 配备 化 学 灭火 器 、 水 
H 、. 抽 水 机 等 防火 用 有 具 。 
# 6.6.3 明 桥 面 钢 桥 防火 桶 或 砂 箱 的 设置 
桥梁 全 长 (m) | 水 桶 或 砂 箱 数量 及 安装 位 置 
30 一 60( 不 含 ) | 
60~ 1200 RA) 桥 酚 头 各 设置 一 个 
120 及 以 上 | 除 桥 两 头 各 设置 一 个 外 .每 隔 约 60m 交错 设置 一 个 
VE BEE KSB ON HE A PE SK E 
6.6.4 全 长 大 于 500m 的 钢 染 桥 和 多 线 并 行 总 长 大 于 500m 的 钢 
RBG ,应 在 桥头 设 动力 设备 ,并 应 在 桥 上 安装 风 管 ,水管 .电力 动力 
线 以 及 相应 的 设备 :必要 时 应 配置 船只 。 
6.6.5 通航 桥 荣 应 与 航运 部 门 协商 .设置 必要 的 航标 等 设施 。 
6.6.6 桥 上 护 轨 的 设置 应 符合 现行 行业 标准 《铁路 桥涵 设计 基本 
规范 》TB 10002. 1 的 有 关 规 定 。 
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7.1 一 般 规 定 


隧道 可 按 下 列 规定 分 类 : 
全 长 10000m 以 上 应 为 特长 隧道 ; 
全 长 3000m 以 上 至 10000m 应 为 长 隧道 ; 
全 长 500m 以 上 至 3000m 应 为 中 长 隧道 ; 

4 全 长 500m 及 以 下 应 为 短 伴 道 。 
7.1.2 隧道 设计 应 依据 地 形 .地质 条 件 和 生态 环境 特征 ,结合 运 
营 和 施工 条 件 , 进 行 技术 、 经 济 比较 和 分 析 , 隧 道 设计 方案 和 建筑 
结构 应 符合 安全 适用 .经济 合理 和 环境 保护 的 要 求 。 
7.1.3 新 建 和 改建 耻 、 上 级 铁路 隧道 的 位 置 选择 . 平 纵 断面 设计 、 
围 岩 级 别 .衬砌 和 润 门 结构 .建筑 材料 规格 .结构 计算 和 荷载. 避 车 
洞 设 置 要 求 .防水 和 排水 .辅助 坑道 ,以 及 隧道 穿越 特殊 安土 和 不 
良 地 质地 段 等 ,在 本 规范 中 未 作 规 定时 ,可 按 现行 行业 标准 《铁路 
隧道 设计 规范 》TB 10003 的 有 关 规 定 办 理 。 
7.1.4 隧道 内 轮廓 应 符合 现行 国家 标准 《标准 轨 距 铁路 建筑 限 
YGB 146.2 及 远 期 轨道 类 型 的 有 大 规定 。 

位 于 车 站 内 隧道 地 内 轮廓 尚 应 符合 站 场 设计 的 规定 。 

对 于 开行 双 层 集装箱 列车 的 线路 ,隧道 内 轮廓 应 满足 双 层 集 
装 箱 限界 的 要 求 。 
7.1.5 隧道 衬砌 结构 应 具有 规定 的 强度 .稳定 性 和 耐久 性 ,应 能 
适应 长 期 运营 和 方便 维修 的 需要 ,并 应 具有 必要 的 安全 防护 和 养 
护 设 施 。 
7.1.6 隧道 设计 诺 根 据 地 质 调查 .测绘 和 勘探 .试验 的 成 果 , 对 隧 
道 图 岩 体 作出 评价 和 划分 转 岩 级 别 。 围 岩 级 别 的 划分 应 按 现行 行 
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业 标 准 《 铁 路 隧道 设计 规范 ?TB 10003 的 有 关 规 定 办 理 。 
7.1.7 隧道 改建 方案 应 根据 技术 标准 .运输 要 求 , 结 合 地 形 、 地 
质 、 线 路 条 件 .运营 情况 和 既 有 隧道 现状 ,通过 技术 经 济 比较 确定 。 
隧道 改建 标准 可 采用 新 建 铁路 有 关 规 定 ; 当 改建 条 件 困 难 时 ,可 根 
据 具体 情况 ,采用 满足 运输 要 求 .符合 技术 条 件 的 改建 标准 。 
7.1.8 隧道 施工 应 根据 工程 地 质 、 水 文 地 质 条 件 , 以 及 隧道 跨度 、 
结构 形式 ,采用 合适 的 施工 方法 。 隧 道 弃 寿 应 注意 节约 用 地 ,并 应 
保护 农田 水 利和 自然 环境 ,满足 环保 .水 保 要 求 


7.2 洞 门 与 衬砌 建筑 材料 


7.2.1 隧道 衬砌 及 洞 门 建筑 材料 的 强度 等 级 应 不 低 于 表 7. 2. 1-1 
和 7. 2. 1-2 的 规定 。 
表 7.2.1-1 衬砌 建筑 材料 的 强度 等 级 


材料 种 类 | 喷射 混凝土 

















底板 

maz | 
水 沟 .电线 村 
水 沟 ch WE AY BE 





























表 7.2.1-2 洞 门 建筑 材料 的 强度 等 级 

材料 种 类 | 

工程 部 位 | et | 
Hg 2 35 | MI0 UR UERD HR GER Tae C20 IREL 


mw 体 











| 
Se ee | M10 aK DEB IR BIER G 
PS AD = | M7. 5 IKI We AR BF 
注 :1 护坡 材料 也 可 采用 C20 喷射 混凝土 . 

2 最 冷 用 平均 气温 低 士 一 15 的 地 区 , 表 列 水 泥 砂浆 强度 应 提高 一 级 。 
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7.2.2 建筑 材料 的 选用 应 符合 下 列 规定 : 

1 建筑 材料 应 符合 结构 强度 和 耐久 性 的 要 求 ,并 应 满足 抗 
冻 GUS Mt te TAN Fe a 

2 混凝土 宜 选用 低 水 化 热 . 低 CA Om (RMS E Hy KEM 
PHBA . 引 气 剂 等 。 

3 当 有 侵蚀 性 水 经 常 作 用 时 ,所 用 混凝土 和 水 泥 砂 浆 均 应 有 具 
有 相应 的 抗 侵蚀 性 能 .。 

4 最 冷 月 平均 气温 低 于 一 15 人 的 地 区 和 受 冻 害 影响 的 隧道 ， 
混凝土 强度 等 级 应 适当 提高 。 

7.2.3 隧道 混凝土 的 碱 含量 应 符合 现行 行业 标准 《铁路 混凝土 工 
程 预防 碱 - 骨 料 反 应 技术 条 件 》TB O/T 3054 WAHE., REE 
和 砌 体 所 用 的 材料 应 符合 下 列 规定 

1 混凝土 不 应 使 用 碱 活性 骨 料 。 

2 钢筋 混凝土 构件 中 的 钢筋 应 符合 现行 国家 标准 《钢筋 混 凝 
土 用 热 轧 带 肋 钢筋 》GB 1499 和 《钢筋 混凝土 用 热 轧 光 圆 钢筋 》 
GB 13013 的 有 关 规 定 。 

7.2.4 喷 锚 文 护 采用 的 材料 路 应 符合 本 规范 的 有 关 规 定 外 , 尚 应 
符合 下 列 规定 : 

1 喷射 混 瓷 土 应 采用 硅 酸 盐水 泥 或 普通 硅 酸 盐水 泥 . 粗 骨 料 
应 采用 坚硬 耐久 的 碎 石 或 卵石 ,不 得 使 用 碱 活性 骨 料 。 

2 锚 杆 杆 体 的 直径 宜 为 1tmm 一 32mm, 杆 体 材 料 宜 采用 
HRB335 钢 ; 锚 杆 端 头 应 设 垫 板 , 垫 板 可 采用 HPB235 钢板 ;砂浆 
锚 杆 用 的 水 泥 砂浆 强度 不 应 低 于 M20. 

3 钢筋 网 材料 可 采用 HPB235 钢 ,直径 宜 为 4mm 一 12mm。 


7.3 洞 门 与 洞口 段 
7.3.1 隧道 洞口 位 置 应 根据 地 形 地质. 水 文 等 条 件 ,结合 隧道 仰 
坡 和 边 坡 的 稳定 性 ,同时 应 综合 洞 外 相关 工程 .施工 条 件 . 便 线 引 


入 、 受 善 处 理 弃 砍 及 施工 干扰 等 因素 ,经 分 析 研 究 确定 。 隧 道 宜 早 
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进 洞 晚 出 洞 。 

洞口 应 避 开 不 恨 地 质 、 排 水 困难 的 沟谷 低 尘 处 , 当 不 能 避 开 
时 ,应 采取 有 效 的 工程 措施 。 

7.3.2 洞口 应 设置 油门 。 洞 门 及 洞 门 墙 基 础 设计 应 符合 现行 行 
业 标 准 《 铁 路 隧道 设计 规范 》TB 10003 的 有 关 规 定 。 
7.3.3 油门 构造 应 符合 下 列 规定 : 

1 酒 门 端 墙 项 墙 背 至 仰 坡 坡 脚 的 水 平 距离 不 宜 小 于 1. 5m, 
端 墙 顶 宜 高 出 仰 坡 坡 脚 0. 5m , 端 墙 顶 水 沟 沟 底 至 衬砌 拱 顶 外 缘 的 
高 度 不 宜 小 于 1m, 

2 润 口 路 玛 线 路 中 线 治 轨 枕 底面 水 平 至 愤 墙 或 挡 士 墙 的 点 

离 不 应 小 于 3.5m, 
7.3.4 洞 门 端 墙 , 炎 墙 . 挡 土 墙 的 基础 应 忱 于 稳固 的 地 基 上 ,并 应 
埋 入 地 面 下 一 定 次 度 。 十 质地 基 埋 入 深度 不 应 小 于 1m; 在 冻 胀 性 
土 上 设置 基础 时 ,基底 应 中 于 冻结 线 以 下 0. 25m ,或 采取 其 他 处 理 
措施 。 





7.4 隧道 衬砌 和 有 明 洞 


7.4.1 隧道 衬砌 的 结构 形式 及 尺寸 可 根据 十 着 级 别 . 水文 地 质 条 
件 、 埋 管 深 度 、 结 构 工 作 特 点 ,结合 施工 条 件 等 ,通过 工程 类 比 和 绪 
构 计 算 确 定 。 衬 砌 计算 应 符合 现行 行业 标准 《铁路 隧道 设计 规范 》 
TB 10003 的 有 关 规 定 。 
7.4.2 隧道 应 设 衬 砌 ,并 宜 采 有 几 复 合式 衬砌 。 复 合式 衬砌 初期 支 
护 及 二 次 衬砌 的 设计 参数 可 采用 工程 类 比 并 经 理论 分 析 验 算 
确定 。 

[ 、T 级 于 乱 地 下 水 发 育 的 中 短 隧 道 可 采用 喷 锚 衬砌 。 当 采 
用 喷 锚 衬砌 时 ,内 部 轮廓 应 比 复 合式 衬砌 适当 放大 , 除 应 计算 施工 
误差 和 位 移 基 外 ,应 预 留 100mm 作 必 要 时 补 强 。 

是 、M 级 围 央 地段 应 来 用 曲 墙 式 带 仰 拱 衬砌 。 

不 设 仰 拱 的 地 段 应 设 底板 ,底板 厚度 不 应 小 于 25mm, 底 板 内 

Ge 


钢筋 保护 层 厚 度 不 应 小 于 30mm, 

7.4.3 2 ieee 质 、 地 形 等 条 
件 确定 ,不宜 小 于 5m; 润 身 围 岩 较 差 地 段 的 衬砌 应 向 围 岩 较 好 地 
段 延伸 Sm 一 10m。 

7.4.4 位 于 曲线 地 段 的 隧道 断面 ,在 圆 曲线 地 段 应 按 辆 曲线 加 宽 
盯 面 进行 加 宽 ; 缓 和 曲线 自 圆 缓 点 至 缓和 曲线 中 点 并 没 直线 方向 
延长 13m 地 段 ,应 采用 圆 曲 线 加 宽 断 面 进行 加 宽 ; 其 余 缓 和 曲线 
及 白 直 缓 点 并 没 直线 段 延长 22m 地 段 , 应 采用 缓和 曲线 加 宽 断 面 
进行 加 宽 , 缓 和 曲线 断面 加 宽 值 应 取 圆 曲线 加 宽 值 的 1/2( 图 
7.4.4), 


直线 断面 缓和 曲线 中 点 加 宽 断 面 
= 

















7.4.4 th k He Boe BR ah On Eas E 
do Wb tt A He Be ak Gt 2 BSR Wk Fi 

改建 曲线 单线 隧道 的 断面 , 存 加 曲线 地 段 应 按 加 曲线 加 宽 断 面 
进行 加 宽 ; 缓 和 曲线 自 圆 缓 点 向 缓和 直线 方 向 延伸 13m 地 段 ,应 相 
用 圆 曲线 加 宽 断 面 进行 加 宽 ; 白 缓和 曲线 中 点 向 直线 方向 延伸 13m 
地 段 ,应 采用 圆 曲 线 加 宽 断 面值 的 172; 月 缓 直 点 向 直线 方向 延伸 
22m 为 开始 加 宽 的 起 点 ,其 余部 分 的 加 宽 值 ,可 按 百 线 变 化 进行 插 和 人 
7.4.5 隧道 衬砌 背后 的 空 队 应 四 填 密 实 , 拱 部 范围 与 墙 脚 以 . E 
lm 范围 内 的 超 控 , 应 用 同 级 混凝土 回填 ;其 余部 位 的 空隙 ,可 根 
据 围 岩 稳 定 情况 各 空中 大 小 ,采用 混凝土. 片 石 混凝土 回 坟 。 

当 采 用 构件 支 护 时 ,各 级 围 岩 地 段 的 拱 部 衬砌 背后 宜 压 注水 
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泥 砂 浆 。 不 良 地 质地 段 和 偏 压 衬砌 地 段 , 衬 砌 背后 应 全 断面 压 注 
水 泥 砂 北 或 其 他 浆液 。 
7.4.6 复合 式 衬 砌 应 由 外 层 的 初期 支 护 和 内 层 的 二 次 衬砌 组 成 。 
初期 支 护 应 采用 锚 杆 、 喷 混凝土 .钢筋 网 和 钢 染 等 的 单一 支 护 或 组 
合 支 护 形式 ,二 次 衬砌 应 采用 模 筑 混凝土 。 

确定 软弱 围 岩 隧道 开 控 断面 尺寸 时 ,应 满足 隧道 净空 要 求 并 
预 留 变形 量 ,变形 量 可 选用 表 7. 4. 6 的 数值 。 

表 7.4.6 预 留 变形 量 (cm) 


围 宕 级 别 























5 8 一 12 
注 :1 深 埋 、 软 贿 隧道 取 大 值 , 浅 埋 、 硬 佑 隧道 取 小 值 。 

2 ”有 明显 流 变 、 原 岩 应 力 较 大 和 膨胀 性 围 岩 应 根据 量 测 数 据 反馈 分 析 确 定 。 
7.4.7 明 洞 可 用 于 润 项 覆盖 层 汪 和 受 博 方 .落石 .泥石流 等 威胁 
的 地 段 以 及 有 立交 等 特殊 需要 的 地 段 。 

7.4.8 明 洞 的 结构 类 型 应 结合 地 形 .地 质 .安全 、 经 济 及 施工 条 件 
等 因素 ,经 综合 比较 确定 。 

明 润 项 回填 土 的 厚度 和 坡度 ,应 根据 明 洞 的 用 途 和 要 求 确定 。 
为 防御 落石 、. 关 志 的 需要 而 设 的 明 洞 , 填 土 的 厚度 不 宜 小 于 1. 5m。 
设计 填 土 坡度 宜 为 1 : 1.5~1: 5。 

山坡 有 严重 的 危 石 .崩塌 威胁 时 ,应 予以 清除 或 加 固 处 理 。 
7.4.9 当 隧 道 通过 松散 堆积 层 .流沙 层 及 软弱 AK EPL. Be E 
地 层 AA .洞穴 及 含 瓦 斯 等 特殊 地 层 时 ,隧道 衬砌 均 应 采取 相应 
的 特殊 处 理 措施 。 











7.5 $h 道 


7.5.1 隧道 内 的 轨道 类 型 应 与 隧道 外 线路 的 轨道 标准 一 致 。 在 
+ 08 。 


长 度 大 于 1000m 的 隧道 内 ,应 采用 与 隧道 外 轨道 同 级 的 耐 腐蚀 
钢轨 。 
7.5.2 隧道 内 铺设 有 古道 床 应 符合 下 列 规 定 : 

1 采用 单 层 道 床 时 ,其 厚度 应 按 隧 道外 石 质 、 渗 水 土路 基 的 
标准 铺设 。 

2 道 床 攻 肩 至 边 墙 (或 高 式 水 沟 ) 间 应 用 道 御 铺 平 。 

3 轨 枕 端 涉 至 侧 沟 .电缆 槽 间 的 道 帮 宽度 不 应 小 于 20cm, 靠 
近 道 床 一 侧 的 侧 沟 墙 身 应 增设 构造 钢筋 ， 


7.6 附属 构筑 物 


7.6.1 在 隧道 两 侧 边 墙 上 应 交错 设置 避 车 洞 ,大 加 车 洞 之 间 应 
置 小 避 车 洞 ,其 间距 和 尺寸 应 按 表 7.6. 1 的 规定 执行 ， ae 
列 规定 : 

表 7.6.1 如 车 洞 的 间距 和 尺寸 (m) 





— fill fe) EB 

















小 避 和 车 泣 
注 : 双 线 隧道 小 避 千 润 每 侧 问 距 按 30m 设置 。 
1 隧道 长 度 为 300m 一 400m 时 ,可 在 隧道 中 部 设置 一 个 大 
避 和 车 洞 ;长 度 小 于 300m 时 .可 不 设置 大 避 车 洞 。 
2 WO A Re a aR ee. SF LICE A RA MAIR ABT. 
whe Ae Te Ji — FE A 
3 避 车 润 不 应 设置 在 衬砌 断面 变化 处 或 变形 颖 处 。 
4 避 车 洞 应 采用 与 隧道 衬砌 类 型 相同 的 衬砌 类 型 ,其 底面 应 
与 道 床 . 人 行道 或 侧 沟 盖 板 项 面 平 齐 。 
7.6.2 当 通 信 、 信 号 和 电力 电缆 等 通过 隧道 时 ,应 设置 电缆 槽 。 电 
缆 权 应 设 盖 板 , 盖 板 顶 面 应 与 避 车 润 底面 或 道 床 顶 面 平 齐 。 特 殊 情 


LP ,电力 电缆 也 可 沿 隧道 墙壁 架设 ,但 应 有 必要 的 防护 措施 。 
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当 隧 道 长 度 大 于 500m 时 ,应 在 电缆 槽 同 侧 的 大 避 车 洞 内 设 
置 余 长 电缆 箱 ,其 间距 可 采用 420m 或 600m, 


7.7 :防水 与 排水 


7.7.1 隧道 防水 .排水 设计 应 以 * 防 . 堵 、 截 . 排 相 结合 ,因地制宜 、 
综合 治理 ”为 原则 ,做 到 隧道 衬砌 不 漏水 .安装 设备 的 孔 眼 不 渗水 、 
道 床 不 积 水 、 电 力 牵 引 的 隧道 拱 部 不 渗水 .冻害 地 段 隧道 的 拱 部 和 
边 墙 不 渗水 .衬砌 背后 不 积 水 .排水 沟 不 冻结 等 。 

7.7.2 隧道 衬砌 混凝土 的 抗 渗 等 级 不 应 低 于 P6, 防 水 混凝土 的 
抗 渗 等 级 不 应 低 于 PB8。 衬 砌 的 施工 缝 、 变 形 缝 应 采取 可 靠 的 复合 
防水 措施 。 围 岩 破 碎 渗 水 易 南 塌 地 段 宜 采 用 注 浆 防水 。 地 下 水 发 
育 地 段 ,复合 式 衬砌 初期 支 护 与 二 次 衬砌 之 间 应 铺设 防水 板 , 并 应 
设 系统 育 管 ( 沟 )， 

7.7.3 隧道 内 应 设 纵向 排水 沟 ,横向 应 设 排水 坡 。 纵 向 排水 沟 坡 
度 应 与 线路 坡度 一 致 。 位 于 分 坡 平 坡 段 和 车 站 内 的 隧道 ,纵向 排 
水 沟 坡度 不 应 小 于 1%。。 隧 底 横 向 排水 坡 宜 为 2%, 但 不 应 小 于 
1%. 

7.7.4 隧道 内 宜 设 置 双 侧 纵向 排水 沟 , 当 地 下 水 量 小 .隧道 较 短 
时 ,可 设置 单 侧 纵向 排水 沟 。 单 侧 纵向 排水 沟 应 设 在 地 下 水 来 源 一 
侧 , 若 地 下 水 来 源 不 明 时 ,曲线 隧道 宜 设 在 曲线 内 侧 。 纵 向 排水 沟 
的 侧面 应 设置 足够 的 进 水 孔 。 水 沟 过 水 断面 应 根据 水 量 大 小 确定 。 
7.7.5 明 洞 项 应 设 壮 必要 的 截 、 排 水 系统 ;靠山 侧 边 墙 顶 和 边 雯 
后 应 设置 纵向 和 坚 向 衣 沟 ,并 应 将 水 引 至 边 墙 泄 水 孔 排出 ;衬砌 外 
缘 应 铺设 外 贴 式 防水 层 。 明 洞 与 赔 洞 交界 处 应 做 好 防水 处 理 。 明 
洞 结 构 回填 土 表 面 均 应 铺设 隔 水 层 , 隔 水 层 宜 选用 黏土 , 当 黏土 取 
材 采 难 时 ,可 选用 复合 隔 水 层 , 隔 水 层 应 与 边 坡 搭 接 良 好 。 

7.7.6 BRIE HR Le SRR HE OK Ya. W SR SE BA KOR ES AB 
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的 反 坡 排水 ,其 坡度 不 应 小 于 2%. 
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7.8 运营 通风 


7.81 运营 隧道 内 空气 的 卫生 标准 应 符合 下 列 规定 : 

1 列车 通过 隧道 后 1Smin 以 内 ,空气 中 一 氧化 碳 浓度 应 小 
于 30mg/m , 氮 氧 化 物 浓度 应 小 于 10mg/mm 。 

2 电气 化 运营 隧道 内 ,隧道 湿度 应 小 于 80% ,温度 应 低 于 
28C ,臭氧 浓度 应 小 于 0.3mg/m ,含有 10% 以 下 游离 二 氧化 硅 的 
粉尘 浓度 应 小 于 10mg/m’。 

3 瓦斯 隧道 运营 期 间 , 必须 进行 瓦斯 检测 。 在 任何 时 间 、 任 
何 地 点 ,隧道 内 的 瓦斯 浓度 均 不 应 大 于 0. 5%。 

7.8.2 瓦斯 隧道 运营 期 间 的 机 械 通 风 应 在 列车 进入 隧道 前 或 在 
列车 出 隧道 后 进行 ,列车 在 隧道 内 运行 时 不 应 进行 通风 。 瓦 斯 障 
道 运营 通风 的 最 小 风速 不 应 小 于 1. 0m/s。 当 隧道 内 瓦斯 浓度 达 
到 0. 4% 时 ,必须 启动 风机 进行 通风 。 

7.8.3 运营 隧道 机 械 通 风 的 设置 ,应 根据 牵引 种 类 、 隧 道 长 度 、 隧 
道 平面 与 纵 断 面 . 道 床 类 型 .行车 速度 和 密度 、 气 象 条 件 及 两 端 泣 
口 地 形 条 件 等 因素 综合 确定 。 内 燃 机 车 牵引 的 长 度 在 2km 以 上 
的 单线 隧道 宜 设 置 机 械 通 风 。 

7.8.4 隧道 运营 机 械 通风 宜 采 用 射流 通风 或 洞口 风 道 式 通风 。 
当 采 用 射流 通风 时 , 宜 采 用 洞口 集中 布置 式 。 通 风机 供给 的 洞 内 
风速 不 应 大 于 8mys。 

7. 8.5 隧道 通风 设备 的 配置 应 按 现行 行业 标准 《铁路 隧道 设计 规 
范 》TB 10003 的 有 关 规 定 执行 。 





7.9 辅助 坑道 


7.9.1 横 洞 .平行 导 坑 、 斜 井 . 紧 井 . 油 水 洞 等 隧道 辅助 坑道 的 
择 ,应 根据 隧道 长 度 .施工 期 限 地形、 地 质 , 水 文 等 条 件 ,结合 施工 
和 运营 期 间 通 风 .排水 . 防 灾 救 援 . 踊 散 及 弃 逢 等 的 需要 ,通过 技 
经 济 比 较 确 定 .并 应 符合 下 列 规定 
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1 傍 山 . 沿 河 隧道 需 设 辅助 坑道 时 , 宜 采 用 横 洞 ,其 位 置 应 根 
据 施 工 需要 和 施工 主攻 方 回 确定 。 横 润 与 隧道 中 线 连接 处 的 平面 
交角 宜 为 40 一 45 ,并 应 有 向 洞 外 不 小 于 3 和 的 下 坡 。 

2 4000m 以 上 的 隧道 , 当 不 宜 采 用 横 洞 时 ,可 采用 斜 井 或 竖 
井 , 瓦 斯 隧道 应 优先 采用 平行 导 坑 。 

3 和 斜 井 和 竖井 井口 不 得 设 在 可 能 被 洪水 淹没 处 ,井口 应 高 出 
洪水 频率 为 1/100 的 水 位 至 少 0. 5m; 线 铁 应 在 设 于 山沟 低洼 处 
时 ,应 采取 防洪 措施 。 

4 和 斜 井 和 竖井 在 建 井 和 使 用 期 间 , 应 有 相应 的 安全 措施 ,并 
在 适当 位 置 设 严防 溜 车 的 挡车 设备 。 倾 角 在 15 以 上 的 斜 井 应 有 
轨道 防滑 措施 ,竖井 还 应 设置 可 靠 的 防 哈 器 。 

7.9.2 辅助 坑道 的 断面 尺寸 应 根据 用 途 、 运 输 要 求 . 地 质 条 件 支 
护 类 型 设备 外 形 尺 寸 及 技术 条 件 、 人 行 安 全 及 管 路 布置 等 因素 综 
合 确定 。 

7.9.3 需要 利用 的 辅助 坑道 应 设 永久 支 护 。 在 选用 支 护 类 型 时 ， 
宜 采 用 喷 锚 支 护 。 

洞口 .辅助 坑道 贫 润 处 及 与 正 洞 连接 处 应 加 强 。 有 特殊 用 途 
的 辅助 坑道 应 按 要 求 设计 内 净空 和 衬砌 ;不 子 利 用 时 ,应 妥善 
处 理 。 
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8 ”站 场 及 客人 负 运 设备 


8.1 一 般 规 定 


8.1.1 铁路 车 站 线路 的 直线 地 段 , 主 要 建筑 物 和 设备 至 线路 中 心 
线 的 距离 应 符合 表 8. 1. 1 的 规定 。 
RELI 主要 建筑 物 和 设备 至 线路 中 心 线 距离 (mm) 





高 出 轨 面 | 至 线路 中 心 线 
建筑 物 和 设备 名 称 R 





跨 线 桥 柱 、 天 桥 柱 、 位 于 正 线 或 站 线 一 侧 1100 222440 
接触 网 支柱 .照明 杆 、 os eens 
皮带 通 廊 柱 .管道 支 位 于 站 场 最 外 站 线 一 侧 >1100 == 3000 
架 柱 , 桥 式 起 重 机 柱 ， 
WEA Si 位 于 最 外 梯 线 或 牵 出 线 一 侧 3500 


位 于 正 线 或 通 一 般 ©1100 2400 
行 想 限 货物 列车 


的 到 发 线 一 侧 Mae AXE! 之 1100 | 2100( 保 留 ) 




















高 柱 信和 号 机 边缘 
限 货物 列车 到 发 
线 一 侧 改建 困难 | 之 1100 | 1950( 保 留 ) 








货物 站 台 边 缘 











旅客 站 台 边缘 
位 于 正 线 或 通行 超 


货物 列车 到 发 线 一 侧 














续 表 8. 1.1 


高 出 轨 面 | 至 线路 中 心 线 


建筑 物 和 i 4 称 
筑 物 和 设备 名 称 的 距离 的 距离 








车 库 门 .转车 盘 UE AER VEREER .加 冰 线 .机 车 走 
行 线 上 的 建筑 物 边缘 


221120 == 2000 





之 1100 3500 


一 一 下 一 一 一 


1100 3000 CR B) 








21100 








注 ;1 RIES 1, 当 有 大 型 养路 机 械 作业 时 :各 类 建筑 物 至 正 线 中 心 线 的 距离 不 
应 小 于 3100mm. 
2 表 列 以 外 的 其 他 建筑 物 和 设备 至 相 邻 线路 中 心 线 的 距离 不 应 小 于 现行 国 
家 标准 (标准 轨 距 铁路 建筑 限界 3GB 146. 2 的 有 关 规 定 。 
3 ”有 敬 车 在 货物 站 台 上 进行 装 印 作 业 的 地 区 ,货物 站 台 边 缘 项 曾 可 高 出 轨 曾 
Q.9m~1. 0m, 

8.1.2 和 车站 线路 的 直线 地 段 , 站 内 两 相 邻 线路 中 心 线 的 线 间 距 应 

符合 表 8. 1.2 的 规定 。 

表 8.1.2 车 站 线 间距 (mm ) 

有 Fg 线 间 距 
EER fis] 5000 
无 列 检 作 业 5000 
一 般 5500 
改建 特别 内 难 | 5000( 保 留 ) 

一 般 5000 
EET: 4600( 保 贸 ， 
铺设 列 检 小 车 通道 

次 楼 站 线 间 
权 人 其 线 均 通行 超 限 货物 列车 
相 邻 两 线 只 “ 线 通 行 超 限 货物 列车 

















正 线 与 到 
发 线 间 有 列 检 作业 


j 
H 
| 
i 
! 














-一 -一 一 一 一 一 





FIRR Tis) 








WERE t 




















续 表 8. 1. 2 








货物 直接 换 装 的 线路 问 3600 
牵 出 线 与 其 | 区 段 站 .编组 站 及 其 他 调 车 作业 频繁 者 6500 





相 邻 线 癌 中 间 站 及 其 他 仅 办 理 摘 挂 取 送 作业 者 5000 
调 车 场 各 线束 问 . 相 邻 车 场 问 最 多 每 陋 8 条 线路 问 6500 
调 车 场 没 有 制 动 员 室 的 线束 间 
梯 线 与 其 相 邻 线 问 
中 间 有 或 顶 留 右 电力 机 车 接触 网 支 往 的 线 间 




















注 : 标 准 轨 距 铁路 与 762mm 窜 轨 铁路 直接 换 装 ( 超 限 货物 除外 ) 时 , 沿 车 辆 底板 等 
高 或 鄙 不 等 高 ,采用 人 工 换 装 时 , 换 榴 线 间 中 心 线 距离 应 为 3. 2m, 采 用 起 重 机 
吊装 时 . 换 装 线 间 中 心 线 距离 应 为 3. 6m， 

8.1.3 车 站 线路 的 曲线 地 段 , 各 类 建筑 物 和 设备 至 线路 中 心 线 的 

距离 及 线 间 距 , 应 按 现行 国家 标准 《标准 轨 距 铁路 建筑 限界 》 

GB 146. 2 的 有 关 规 定 加 党 。 位 于 曲线 内 侧 的 旅客 站 台 , 当 线路 有 

外 轨 超 高 时 ,应 降低 站 人 台 高 度 , 降 低 值 应 为 外 轨 超 高 的 0.6 倍 。 

8.1.4 车 站 宜 采 用 横 列 式 布置 。 规 模 较 大 的 区 段 站 .工业 站 、 企 

业 编 组 站 ( 舍 集 配 站 )、 换 装 站 等 ,应 根据 运 基 、 作 业 性 质 和 当地 条 

件 采 用 横 列 式 . 纵 列 式 或 混合 式 布置 。 

办 理 大 宗 货物 作业 的 车 站 ,应 为 组 织 直达 列车 创造 条 件 . 放 应 
满足 整 列 装 御 . 整 列 到 发 要 求 。 
装 御 场 及 设备 应 根据 地 形 和 条件. 工业 企业 设备 布 兽 和 作业 要 

求 .与 车 场 纵 列 或 横 列 布 曾 

8.1.5 车 站 站 线 数 荆 应 根据 近期 运 量 和 运输 性 质 确定 ,并 应 根据 

还 期 运 量 预 留 发 展 , 同 时 应 符合 下 列 规 定 

1 单线 铁路 中 间 站 到 发 线 宜 设 1 条 ,作业 让 较 大 或 有 技术 作 

With, Aik 2%. RA 1 条 到 发 线 的 车 站 ,连续 布置 不 应 超过 2 个 。 

* 105 6 





2 客运 站 和 区 段 站 .工业 站 、 企 业 站 等 大 站 的 到 发 线 和 调 车 
线 的 数量 应 计算 确定 。 

8.1.6 牵 出 线 设 计 应 符合 下 列 规定 : 

1 在 中 间 站 上 , 当 单 线 铁路 平行 运行 图 列车 对 数 大 于 24 对 
且 调 车 作业 量 较 大 ,或 平行 运行 图 列车 对 数 不 大 于 24 对 且 调 车 作 
业 量 很 大 时 ,应 设置 牵 出 线 。 其 他 情况 可 利用 正 线 或 其 他 线 调 车 。 

2 各 类 牵 出 线 ( 含 利用 正 线 或 其 他 线 ) 的 平面 、. 纵 断面 标准 ， 
应 符合 本 规范 第 3.2.6 和 3. 2.9 条 的 有 关 规 定 。 

8.1.7 新 建 亚 级 .下 级 铁路 宜 与 路 网 铁路 实现 直通 运输 ,不 应 设 
交接 场 站 。 既 有 地 方 铁 路 .专用 铁路 和 铁路 专用 线 改 扩建 时 ,应 逐 
步 取 消 交 接站 。 

8.1.8 机 务 和 车 辆 设备 的 设置 应 满足 作业 方便 .交叉 王 扰 小 、. 走 
行距 离 短 .与 邻近 车 场 的 协调 发 展 等 要 求 。 

8.1.9 各 类 站 线 的 有 效 长 度 应 符合 下 列 规定 : 

1 车 站 货物 列车 的 到 发 线 有 效 长 度 应 根据 输送 能 力 要 求 、 机 
车 类 型 及 列车 长 度 .地 形 条 件 .与 相 邻 铁路 到 发 线 有 效 长 度 的 配合 
等 因素 确 定 , 并 预 留 远 期 发 展 条 件 。 在 有 直达 列车 到 发 的 企业 站 
上 ,应 有 部 分 到 发 线 的 有 效 长 度 与 衔接 的 路 网 铁路 一 致 。 

2 在 办 理 补 机 或 加 力 牵 引 地 段 的 车 站 上 ,到 发 线 有 效 长 度 应 
增加 相应 台数 的 机 车 长 度 。 

3 调 车 线 和 其 他 线 的 有 效 长 度 应 根据 作业 量 和 作业 要 求 确 
定 。 尽 头 线 应 在 线路 终端 车 挡 前 增加 10m 的 附加 距离 。 

4 区 段 站 .工业 站 .企业 站 等 车 站 的 主要 牵 出 线 有 效 长 度 不 
应 小 于 到 发 线 有 效 长 度 。 当 调 车 作业 量 较 小 时 ,次 要 牵 出 线 的 有 
效 长 度 可 按 到 发 线 有 效 长 度 的 1/2 设计 。 

中 间 站 的 牵 出 线 有 效 长 度 不 宜 小 于 该 区 段 运行 的 货物 列车 长 
度 的 1/2 ,困难 条 件 下 或 作业 量 较 小 时 ,不 应 小 于 200m, 

5 安全 线 的 有 效 长 度 不 应 小 于 50m, 其 纵 坡 应 为 平 道 或 面向 
车 挡 的 上 坡 道 。 避 难 线 的 长 度 应 根据 计算 确定 。 
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8.1.10 线路 接轨 应 符合 下 列 规定 

1 新 建 路 网 铁路 宜 在 路 网 铁路 的 区 段 站 及 以 上 大 站 接轨 ; 困 
难 条 件 下 ,可 在 大 站 相 邻 的 车 站 接轨 ; 当 条 件 适合 时 ,也 可 在 其 他 
车 站 接轨 。 

2 新 建 地 方 铁路 ,专用 铁路 和 铁路 专用 线 应 直接 与 路 网 车 站 
接轨 。 专 用 铁路 .铁路 专用 线 与 路 网 铁路 的 接轨 站 应 设 在 一 处 ; 特 
殊 情 况 下 也 不 应 超过 两 处 。 

3 新 建 线 路 . 贫 线 、. 段 管线 与 站 内 正 线 或 到 发 线 接轨 , 均 应 设 
置 安全 线 ; 新 建 线 路 、 贫 线 与 站 内 到 发 线 接轨 , 当 站 内 有 平行 进 路 
及 隔 开 道 盆 并 有 联 锁 装 兽 时 ,可 不 设 安 全 线 ; 机 务 段 和 客车 整备 所 
与 到 发 线 接轨 时 ,也 可 不 设 安全 线 。 

4 各 级 铁路 与 工 级 铁路 车 站 接轨 时 ,新 增 的 正 线 上 的 道岔 应 
避 开 路 堤 与 桥梁 的 过 渡 段 。 

5 繁忙 干线 和 时 速 200km 及 以 上 的 客 货 共 线 ,不 应 新 建 专 
用 铁路 .铁路 专用 线 。 当 必需 新 建 专 用 铁路 .铁路 专用 线 时 ,应 采 
用 与 正 线 立 交 朴 解 的 接轨 方案 。 

8.1.11 在 客 货 共 线 的 单线 铁路 上 , 当 平 行 运行 图 列车 对 数 18 
对 一 24 对 及 24 对 以 上 时 ,应 分 别 每 隔 4 个 一 3 个 及 3 个 ~2 个 区 
间 , 选 定 1 个 车 站 设置 同时 接 人 或 接 发 客 货 列车 的 隔 开设 备 。 
8.1.12 当 进 站 信号 机 外 制 动 距 离 内 进 站 方向 为 超过 6%o( 换 算 
坡度 ?的 下 坡 道 时 ,车 站 接 车 线 末 端 应 设置 安全 线 。 
8.1.13 站 场 路 基 设 计 应 符合 下 列 规定 : 
1 站 线 中 心 线 至 路 基 边缘 的 宽度 应 符合 下 列 规定 : 
1) 车 场 最 外 侧线 路 不 应 小 于 3m; 
2) 有 列 检 作 业 的 车 场 最 外 侧线 路 不 应 小 于 4m. 困难 条 件 
下 ,采用 挡 帮 墙 时 不 应 小 于 3m: 
3) 最 外 侧 梯 线 和 平面 调 车 牵 出 线 有 调 车 人 员 上 、 下 车 作业 
的 一 侧 ,不 应 小 于 3. 5m; 
4) 驼 峰 推 送 线 的 车 辆 摘 钩 地 段 , 有 摘 钩 作业 的 一 侧 不 应 小 
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于 4. 5m, 男 一 侧 不 应 小 于 4m。 

2 站 内 联络 线 .机 车 走行 线 和 三 角 线 等 单线 的 路 基 面 宽度 ， 
土质 路 基 不 应 小 于 5. 6m ,人 硬 质 岩石 路 基 不 应 小 于 5m。 

3 站 内 正 线 或 进出 站 线路 路 基 标 准 应 与 区 间 正 线 相 同 。 站 
线路 基 的 路 基 填 料 和 压 实 度 应 按 下 级 铁路 路 基 标 准 设计 ,路 基 基 
1.2m。 

4 GB BAA AE Be E IC BA Te) EK A a BS E te Fe TS Sp 
施 时 ,站 线路 基 应 采用 与 站 内 正 线 相 同 标准 , 正 线路 基 面 应 采用 三 
角形 ARRAN 3%. 

Se A RAB AE 2 Mia] 8 Aa A HEKERE ie RE 
设施 , 且 到 发 线 数量 较 多 时 , 自 正 线 中 心 向 外 宽度 为 2m 处、 路 基 
面 以 下 1 : 1 边 坡 范围 内 ,到 发 线路 基 应 按 正 线路 基 标 准 设计 , 正 
线路 基 面 应 采用 三 角形 ,其 坡 率 不 应 小 于 3%。 其 余 站 线 的 路 基 
应 按 站 线 标准 设计 。 

8.1.14 站 场 排 水 设计 应 符合 下 列 规定 : 

1 车 站 路 基 面 应 设 有 倾向 排水 系统 的 横向 坡度 ,可 设计 为 一 
面 坡 ,两面 坡 或 锯齿 形 坡 。 路 基 面 的 横向 坡度 不 宜 倾向 正 线 ,外 包 
车 场 的 正 线 应 按 单独 路 基 设 计 。 

2 路 基 面 横向 坡度 及 一 个 坡 面 的 最 大 线路 数量 可 按 表 
8. 1. 14 确定 。 

表 8.1.14 路 基 面 横向 坡度 及 一 个 坡 面 的 最 大 线路 数量 


一 个 坡 面 的 最 大 
线路 数量 (条 ) 











3 侧 沟 、 天 沟 、 排 水 沟 的 横断 面 底 宽 应 为 0.4m, 深 度 应 为 
0. 6m ,于 旱 少 十 地 区 或 和 硬 质 央 石 地 段 深度 可 减少 至 0. 4m, 位 于 分 
水 点 处 深度 可 减少 至 0.2m。 纵 横向 排水 槽 底 宽 不 应 小 于 0. 4m; 
深度 大 于 1. 2m 时 ,其 底 宽 应 适当 加 宽 。 当 排水 沟 A a 
列 检 、 装 种 等 作业 区 和 人 员 通 行 地 段 时 ,应 加 设 盖 板 。 

4 和 需 按 流量 设计 的 侧 沟 .天 沟 .排水 沟 的 横断 面 ,应 按 1/50 
洪水 频率 流量 进行 计算 , 沟 厌 应 高 出 设计 水 位 0. 2m, 

5 排水 沟 、 模 的 纵 坡 不 应 小 于 2%,, 困 难 条 件 下 不 应 小 于 
1%;。 穿 越 线路 的 横向 排水 槽 纵 坡 不 应 小 于 5%o ,特别 困难 条 件 下 
可 根据 具体 情况 确定 。 

8.1.15 车 站 内 应 设置 道路 系统 ,区 段 站 .编组 站 及 其 他 大 站 应 设 
置 外 包车 场 的 道路 ,并 应 与 城镇 或 地 方 道路 有 方便 的 联系 。 

线路 跨越 站 内 主要 道路 的 跨 线 桥 , 其 净空 应 满足 消防 和 运输 
车 辆 通行 的 要 求 。 

当 站 内 道路 与 正 线 并 行 时 ,其 路 肩 低 于 铁路 路 肩 不 应 小 于 
0. 5m ,困难 条 件 下 需 抬 高 道路 时 ,应 在 其 间 设 置 排 水 和 安全 防护 
设施 。 


8.2 客运 设备 


8.2.1 办 理 客运 业务 的 车 站 应 按 初期 .近期 客流 量 设置 旅客 服务 
设施 。 

8.2.2 旅客 站 人 台 长 度 应 根据 旅客 列车 长 度 和 客流 量 确定 ,不 宜 小 
于 300m, 客 流量 较 小 的 车 站 和 乘 降 所 的 站 台 长 度 可 适当 缩短 。 
8.2.3 旅客 站 人 台 的 宽度 应 根据 客流 密度 . 行 包 搬运 革 具 和 站 人 台 上 
的 建筑 物 等 确定 ,并 应 符合 下 列 规定 : 

1 中 间 站 的 旅客 基本 站 台 宽 度 ,旅客 站 房 和 其 他 较 大 建筑 物 
等 房屋 突出 部 分 的 边缘 至 站 台 边 缘 的 距离 ,不 应 小 于 12m; 困 难 条 
件 下 不 应 小 于 6m; 其 他 地 段 不 应 小 于 4m, 

2 旅客 中 间 站 台 的 宽度 不 应 小 于 4m, 设 于 最 外 到 发 线 外 侧 
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时 可 为 3m。 设 有 两 棚 的 站 台 宽 度 不 应 小 于 6m; 设 地 道 或 天 桥 时 ， 
应 根据 其 出 人口 斜 道 宽度 及 斜 道外 缘 至 站 台 边 缘 的 最 小 距离 
确定 

3 旅客 乘 降 所 的 站 人 台 宽 度 不 应 小 于 3m, 
8.2.4 旅客 站 台 高 度 应 符合 下 列 规 定 : 

1 客运 站 及 客流 量 较 大 的 中 间 站 ,可 高 出 轨 面 1250mm。 

2 其 他 中 间 站 , 当 站 台 邻 靠 正 线 或 位 于 通过 超 限 货物 列车 的 
到 发 线 一 侧 时 ,应 高 出 轨 面 300mm; 邻 靠 其 他 到 发 线 时 ,可 高 出 轨 
ff] 500mm, 
8.2.5 单线 铁路 中 间 站 , 当 客 流量 较 大 且 客 车 对 数 较 多 时 ,应 设 
兽 中 间 站 人 台 ,其 位 置 宜 设 于 站 房 对 侧 的 到 发 线 与 正 线 之 间 ; 必 于 时 
也 可 设 在 最 外 到 发 线 的 外 侧 。 
8.2.6 中间 站 连接 旅客 基本 站 台 与 中 间 站 台 的 平 过 道 宽度 不 应 
小 于 2. 5m。 


8.3 货运 设备 


8.3.1 货场 应 根据 货运 量 、 货 物品 类 和 作业 性 质 . 结 合 地 形 条 件 ， 
oe 仓库 .站台 、 货 棚 和 推 货 场地 等 设施 。 

8.3.2 货物 堆积 场 .站台 及 仓库 的 长 度 和 宽度 ,应 根据 货运 量 、 各 
类 货物 车 辆 平均 净 载 重 、 单 位 面积 堆 货 其、 货物 占用 货 位 时 间 、 贷 
位 和 通道 布置 .装卸 机 械 类 型 及 日 路 送 车 次 数 等 确定 。 

8.3.3 普通 货物 站 台 边 缘 顶 面 靠 铁路 一 侧 应 锅 出 轨 面 1. lm, Af 
敞 车 在 货物 站 台 上 进行 装卸 作业 的 地 区 ,货物 站 人 台 边 缘 顶 面 可 高 
出 轨 面 0. Gr 1, om 5 I HAT 1 lm 一 1. 3m, 
8.3.4 AA BE HES Oey BY Se RS ig Be LK. 
也 可 根据 货场 发 展 情况 和 地 形 条 件 , 设 置 高 inn l. lm 以 上 的 
高 站 台 、 跨 线 漏斗 仓 等 装 车 设备 或 栈桥 式 印 车 线 MERHER. 
路 坦 式 印 车 线 的 路 基 面 高 度 宜 采用 1. Sm ~ 2. 5m ,路 基 面 的 宽度 
宜 采 用 3. 2m 一 3. 6m, 
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8.3.5 货场 内 的 道路 .货物 站 台 、 散 堆 装 货物 装卸 区 的 货 位 和 所 
运 车 辆 停车 场 ,应 根据 货物 品类 和 搬运 工具 等 情况 ,采用 不 同 标准 
的 神 面 处 理 。 

8.3.6 有 大 量 货 物 装卸 或 安 接 的 装卸 地 点 或 车 站 ,应 根据 需要 设 
置 轨 道 衡 或 超 偶 载 检测 装置 。 轨 道 衡 或 超 俩 载 检测 装置 宜 设 在 装 
秃 地 点 出 入 口 或 车 站 咽喉 区 外 方 , 并 宜 设 在 平 道 和 直线 上 ,采用 贯 
通 式 布置 。 

8.3.7 涉及 危险 货物 运输 的 设备 应 符合 国家 现行 有 关 铁 路 危险 
货物 办 理 站 、 专 用 线 ( 专 用 铁路 ) 货 运 安全 设备 设施 标准 的 规定 。 
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9 电力 牵引 供电 


9.1 一 般 规 定 


9.1.1 本 音 适 用 于 单 相 工 频 (50Hz) 交 流 制 .接触 网 标 称 电压 为 
25kV 的 上 、N 级 铁路 电力 牵引 供电 工程 的 设计 。 

9.1.2 电力 牵引 负荷 等 级 应 根据 主要 设计 原则 ,结合 用 户 需 求 及 
铁路 在 路 网 中 的 地 位 综合 确定 。 负 荷 等 级 宜 按 二 级 负 千 设计、 


9.2 牵引 供电 系统 


9.2.1 牵引 供电 系统 外 部 电源 电压 等 级 应 内 地 制 宜 ,并 结合 运输 
雷 求 特点 .通过 经 济 技术 比较 确定 , 宜 采 用 110kV 电压 。 
9.2.2 牵引 网 的 供电 方式 宜 采 用 直接 供电 方式 或 带 回 流 线 的 直 
接 供电 方式 , 当 铁 路 线路 .这 引 供电 方案 与 电力 系统 电源 点 结合 适 
宜 时 ,经 技术 经 济 比较 可 采用 其 他 供电 方式 或 混合 供电 方式 。 
9.2.3 接触 网 额定 电 床 应 为 25kV ,牵引 侧 村 线 额定 电 奈 应 为 
27. 5kV. 短 时 最 高 电压 应 为 29kV ,最 低 工作 电 奈 应 为 20kV. 非 正 
常情 况 下 不 应 低 填 19kvV 。 
9.2.4 率 引 变压器 容量 应 根据 交付 运 汉 后 第 5 年 需要 的 通过 能 
力 、 机 车 类 增 、 麟 车 牵引 午 量 、 追 踪 间 隐 时 分 等 条 件 计 算 , 放 应 按 询 
车 紧密 运行 校 验 ,. 应 充分 利用 变 不 器 的 过 负荷 能 力 。 
9.2.5 窑 引 变 电 所 的 分 布 应 根据 供电 计算 确定 ,并 应 符合 下 列 规定 : 
1 布点 应 按 远 期 瑚 要--- 次 规划 .并 应 根据 铁路 线路 的 发 展 县 
体 情 况 分 步 实施 或 一 次 实施 。 
2 牵引 变 电 所 不 应 路 铁路 局 或 公司 的 分 界 供电 ;困难 情 痪 
下 ,必须 跨 分 界 供电 时 ,应 取得 相关 铁路 局 或 公司 的 同意 。 
9.2.6 牵引 变压器 应 与 有 关 电 力 部 门 协商 确定 ,可 采用 下 列 接线 
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单 相 接线 。 
二 相 - 二 相 平 衡 结 线 ( 包 括 斯 柯 特 结 线 、 阻 抗 匹配 平衡 接 


三 相 V -v 接线 。 
其 他 能 满足 供电 要 求 的 接线 。 
9.2.7 牵引 供电 系统 外 部 电源 和 牵引 变压器 设置 方式 应 符合 下 
列 规定 : 
1 采用 固定 备用 方式 时 ,牵引 变 电 所 宜 设 两 路 独立 电源 、 两 
合 牵 引 变 床 器 ,并 应 互 为 备用 。 每 路 电源 和 每 台 变压器 容量 均 应 
具有 承担 最 大 负荷 的 能 力 。 经 技术 经 济 比 较 也 可 采用 单 路 外 部 电 
源 和 单 台 牵引 变压器 方式 。 
2 采用 双 台 牵引 变压器 同时 投入 方式 时 ,牵引 变 电 所 应 设 两 
台 牵 引 变 压 器 。 两 台 牵 引 变 压 器 同时 工作 时 ,应 具有 承担 最 大 负 
向 的 能 力 ,. 当 一 台 牵 引 变压器 解 列 时 ,牵引 变 电 所 应 降级 运行 。 
9.2.8 当 改 变 牵 引 供电 系统 的 功率 央 数 时 , 宜 装 设 无 功 补 偿 装 
兽 , 并 宜 对 高 次 谐 波 进行 校 验 。 


9.3 牵引 变 电 所 


1 
2 
3 二 相 接线 (包括 YN,d11 及 YN,dll,dl 十 字 交 叉 结 线 )。 
4 
5 


9.3.1 当 牵 引 变 电 所 有 两 路 电流 时 , 进 线 侧 可 采用 线路 变压器 组 
接线 方式 或 分 支 接线 方式 。27.5kV 及 2X27.5kV 母线 宜 采 用 单 
母线 隔离 开关 分 段 。 
9.3.2 牵引 变 电 所 可 不 设 铁路 盆 线 ,但 应 设 道路 与 外 部 公路 或 车 
站 衔接 。 道 路 宽度 不 应 小 于 4m, 
9.3.3 配 电 装 管 的 布 党 和 导体 、 电 器 的 选择 应 满足 下 常 运行 .检修 、 
短路 和 过 电 奈 情况 下 的 要 求 . 并 不 应 危及 人 身 和 周 用 设备 的 安全 。 
9.3.4 至 内 配 电 装 兽 各 种 通道 的 最 小 宽度 应 符合 表 9. 3.4 的 
规定 。 
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表 9.3.4 室内 配 电 装置 各 种 通道 的 最 小 宽度 (mm) 








维护 通道 
布置 方式 f ey -A> = 4: xt 








设备 单列 布置 单车 长 二 1200 
设备 双 列 布置 单车 长 十 1200 











注 :1 通道 宽度 在 建筑 物 的 墙 柱 个 别 突出 处 ,允许 缩小 200mm。 
2 手 车 式 开关 杠 不 党 进行 就 地 检修 时 ,其 通道 宽度 可 适当 减 小 。 
3 ” 辕 定 式 开 关 柜 靠 墙 布置 时 , 柜 背 宜 离 墙 50mm。 
9.3.5 ” 配 电 装 管 中 电 气 设备 的 栅栏 高 度 不 应 小 于 1200mm ,最 低 栏 
杆 至 地 面 的 净 距 和 机 条 间 的 净 距 不 应 大 于 200mm, 遮 栏 高 度 不 应 小 
于 1700mm, 遮 栏 网 孔 不 应 大 于 40mm X 40mm, EET NY ae Bt 
9.3.6 主 控制 室 及 远 动 室 的 最 高 温度 不 宜 大 于 35C ,最 低温 度 
不 宜 小 于 5'C ;电力 电容 器 室 、 电 源 室 、 配 电 装 置 室 的 最 高 温度 不 
pein METRAZNBREE 不 宜 大 于 49°C 5 E piik E 
的 最 高 温度 不 宜 大 于 55C. 1 A PA leh E A E EOR H, ee i 
J yal 3 
9.3.7 425| E A SE Bt ar EX Pr AO a es PO BY OR XL 
及 空调 设计 ,应 符合 现行 国家 标准 《采暖 通风 与 空气 调节 设计 规 
ya YGB 50019 的 有 关 规 定 。 
9.3.8 配 电 装 置 室 的 长 度 大 于 7m 时 ,应 有 两 个 出 口 ; 位 于 楼 上 
的 配 电 装置 室 , 其 中 一 个 出 口 可 通 向 楼 梯 的 平台 。 
9.3.9 油 量 为 2. 5t 及 以 上 的 室外 油 漫 变压器 之 间 无 防火 墙 时 ， 
其 最 小 防火 净 距 应 符合 表 9. 3.9 的 规定 。 
表 9.3.9 油 浸 变压器 其 最 小 防火 净 距 


电压 等 级 (kV) 最 小 防火 净 距 (mj 
27.5(35) 
55(66) 
ee ey 
| 
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9.3.10 ” 当 室 外 油 淄 变压器 之 间 需 设置 防火 墙 时 ,防火 墙 的 高 度 
不 宜 低 于 变压器 油 枕 的 顶端 高 度 , 防 火 墙 的 两 端 应 大 于 变压器 贮 
油 池 两 侧 各 1. Om, 

9.3.11 配 电 装 置 的 抗震 设计 应 符合 现行 国家 标准 《电力 设施 搞 
震 设 计 规 范 》GB 50260 的 有 关 规 定 。 

9.3.12 牵引 变 电 所 架构 及 其 基础 宜 根 据 实 际 受 力 条 件 , 并 结合 
过 期 可 能 发 生 的 不 利 情况 , 按 终端 架构 .中 间架 构 或 转角 架构 设 
计 。 架 构 的 结构 形式 应 按 实际 受 力 ,并 结合 运行 .安装 .检修 、 地 震 
时 四 种 荷载 组 合计 算 确 定 。 架 构 设 计 应 符合 现行 国家 标准 4《 钢 结 
构 设 计 规 范 》GB 50017《 混 凝 土 结构 设计 规范 3)GB 50010 和 《 建 
筑 结构 荷载 规范 )GB 50009 的 有 关 规 定 。 

9.3.13 ”所 内 宜 装 设 一 台所 用 变压器 。 

9.3.14 变 电 所 、 开 财 所 、 分 区 所 宜 采 用 110V 或 220V 盘 ( 屏 ) 式 
昔 电 池 组 的 直流 系统 作为 操作 及 控制 保护 电源 ,和 折 看 变压器 所 宜 
采用 220V 单 相 交流 系统 作为 操作 及 控制 电源 。 

9.3.15 直流 系统 的 蓄电池 组 宜 装 设 一 组 ,其 容量 应 满足 全 所 事 
故 停电 2h 的 放电 容量 和 事故 放电 末期 最 大 冲击 负荷 容量 的 要 求 。 
9.3.16 牵引 供电 系统 中 的 设备 和 馈 电 线路 应 装 设 短路 故障 和 异 
常 运 行 的 保护 装置 。 

9.3.17 牵引 供电 系统 的 短路 故障 保护 应 有 主 保护 和 后 备 保护 ， 
必要 时 可 增设 辅助 保护 。 

9.3.18 继 电 保 护 装置 应 满足 可 靠 性 .选择 性 .灵敏 性 和 速 动 性 的 
要 求 。 

9.3. 19 牵引 变 电 所 、 开 财 所 、 分 区 所 和 月 耦 变 斥 器 所 的 继 电 保 护 
和 跌 动 装 兽 ,可 采用 微机 型 保护 装置 或 综合 自动 化 系统 。 

9.3.20 在 无 人 值班 .无 人 值守 的 牵引 变 电 所 、 分 区 所 、 开 闭 所 、 目 
耦 变压器 所 内 , 宜 设置 安全 监视 系统 ,并 应 实现 所 在 运 彰 管理 单位 
的 远程 集中 监视 ,主要 配置 功能 宜 包 括 视频 图 像 监 视 和 防盗 报警 
等 功能 。 





9.3.21 牵引 变 电 所 、 开 朵 所 、 分 区 所 、 旺 耦 变 床 器 所 等 牵引 供电 

设施 电力 调度 的 设置 和 隶属 关系 , 宜 与 行车 调度 一 致 ,设计 时 应 根 

据 运输 需求 确定 。 

9.3.22 牵引 变 电 所 、 开 闭 所 、 分 区 所 、 甩 耦 变 压 需 所 , 宜 设置 远 动 
装置 ,引入 以 上 牵引 变 电 所 、 开 闭 所 、 分 区 所 .和 白 耦 变压器 所 及 供电 

调度 所 的 远 动 通道 ,可 采用 通信 系统 提供 的 光纤 数据 传输 通道 。 

9.3.23 引入 牵引 变 电 所 、 开 闭 所 、 分 区 所 、 失 耦 变 压 占 所 和 远程 

监视 终端 的 视频 通道 , 宜 采 用 通信 系统 提供 的 光纤 数据 传输 通道 。 

9.3.24 牵引 变 电 所 、 开 闭 所 、 分 区 所 、 旦 耦 变 床 天 所 的 运营 维护 

管理 单位 宜 设 置 远 动 复 示 终 端 , 并 宜 通 过 专用 通道 与 供电 调度 所 
的 复 示 发 送 机 相连 形成 独立 的 远 动 复 示 系统 。 

9.3.25 牵引 变 电 所 、 开 闭 所 分 区 所 、 和 白 看 变压器 所 室外 电气 设 

备 应 设 壮 直击 雷 过 电 奈 保护 装置 ,但 开 闭 所 、 分 区 所 和 捕 耦 变压器 

所 的 电气 设备 布置 在 室内 时 ,可 不 装 设 直 击 雷 保护 装置 。 

9.3.26 牵引 变 电 所 、 开 闭 所 和 分 区 所 的 每 组 母线 上 宜 装 设 避 和 雷 

器 ,所 有 避雷 器 应 以 最 短 的 接地 线 与 配 电 装 置 的 主 接地 网 连接 , 同 

时 应 在 其 附近 装 设 集 中 接地 装 管 。 

9.3.27 各 所 馈线 段 的 雷电 侵入 波 的 过 电压 保护 ,应 在 馈 电 线 的 

首 端 装 设 避 雷 器 ,高 雷 区 宜 在 馈 电 线 首 端 加 设 抗 雷 圈 。 

9.3.28 自 耦 变压器 应 在 其 两 条 出 线 上 装 设 避 雷 器 。 

9.3.29 牵引 变 电 所 、 开 闭 所 、 分 区 所 、 自 耦 变压器 所 宜 采 用 无 人 

值班 有 人 值守 的 运营 方式 ;在 生活 及 交通 条 件 特别 困难 地 区 ,可 

采用 无 人 值班 .无 人 值守 的 运营 方式 。 


9.4 接触 网 


9.4.1 接触 网 的 悬挂 类 型 应 采用 全 补偿 简单 链 形 悬 挂 ,接触 悬挂 
允许 的 行车 速度 不 应 小 于 线路 的 最 高 行车 速度 

9. 4. 2 Te 
接触 线 宜 采用 相同 材质 ,并 应 根据 载 流量 张力、 经济 寿 命 综 合 
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取 铜 当量 截面 不 小 于 85mnae 的 接触 线 。 

9.4.3 承 力 索 家 与 接触 线材 质 一 致 ;张力 的 选取 应 适应 接触 网 系 
统 的 整体 稳定 性 要 求 ,不 应 小 于 10kN; 载 流量 应 满足 接触 悬挂 配 
兽 的 需要 。 

9.4.4 接触 线 距 轨 面 的 最 高 高 度 不 应 大 于 6500mm, 最 低 高 度 应 
符合 下 列 规定 : 

1 站 场 和 区 间 ( 含 隧道 ) 接 触 线 距 轨 面 的 高 度 宜 一 致 ,其 最 低 
高 度 不 应 小 于 5700mm; 有 调 车 作业 的 线路 及 车 站 不 应 小 于 
6200mm, ,困难 时 不 应 小 于 5700mm 。 

2 既 有 隧道 内 (包括 按 规定 降低 高 度 的 隧道 口外 及 路线 建筑 
物 范围 内 ), 正 常情 况 不 应 小 于 5700mm; 困难 情况 不 应 小 于 
5650mm; 特殊 情况 不 应 小 于 5330mm 。 

3 允许 开行 双 层 集装箱 的 线路 不 应 小 于 6330mm, 

9.4.5 接触 线 工 作 支 悬挂 点 高 度 变化 时 ,其 坡度 不 宜 大 于 2%o， 
困难 时 不 宜 大 于 4%e。 在 变 坡 区 段 的 始末 跨 ,接触 线 坡度 变化 不 
宜 大 于 变 坡 区 段 最 大 坡度 之 半 。 

9.4.6 接触 网 设计 的 强度 安全 系数 应 符合 下 列 规定 : 

1 当 魔 耗 面积 不 大 于 25% 时 ,接触 线 的 强度 安全 系数 不 应 
小 于 2.0。 

2 各 种 绞 线 的 强度 安全 系数 应 符合 下 列 规定 : 

1) 软 横 跨 横 承 力 索 不 应 小 于 4. 0, 定位 索 不 应 小 于 3. 0。 
2) 承 力 索 、 钢 绞 线 不 应 小 于 3.0, 铜 或 铜 合金 绞 线 不 应 小 于 
2.0, 铜 包 钢 绞 线 、 钢 芯 铝 绞 线 、 铝 包 钢 芯 铝 绞 线 不 应 小 于 
2.5, 
3) 附 加 导线 不 应 小 于 2.5, 
9.4.7 有 关 风 速 . 风 压 的 选取 与 计算 应 符合 现行 国家 标准 《建筑 
结构 荷载 规范 》GB 50009 的 有 关 规 定 。 
9.4.8 接触 网 设计 的 温度 . 覆 冰 厚度 等 气象 条 件 应 根据 最 近 记 录 
年 限 不 低 于 20 年 的 沿线 气象 资料 计算 ,并 应 结合 既 有 电气 化 铁路 
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或 高 压 架 空 线路 的 运行 经 验 综合 确定 。 
9.4.9 支柱 侧面 限界 应 符合 下 列 规定 : 

1 直线 区 段 ,接触 网 支柱 内 缘 至 邻近 线路 中 心 线 在 轨 面 高 度 
处 的 距离 ,通行 超级 超 限 货物 列车 的 线路 ,不 应 小 于 2440mm ; 不 
通行 超 限 货物 列车 的 线路 不 应 小 于 2150mm, 

曲线 区 段 ,接触 网 支柱 内 缘 至 邻近 线路 中 心 线 在 轨 面 高 度 处 
的 距离 ,应 按 现 行 国家 标准 《标准 轨 距 铁路 建筑 限界 》GB 146. 2 的 
有 关 规 定 加 宽 。 

2 采用 大 型 养路 机 械 作 业 的 路 基地 段 不 应 小 于 3100mo。 

3 牵 出 线 处 支柱 侧面 限界 不 应 小 于 3500mmo。 

9.4.10 接触 网 平面 跨 距 设计 应 符合 下 列 规定 : 

1 接触 网 设计 跨 距 应 根据 甚 挂 类 型 .曲线 半径 ,导线 最 大 风 
偏 值 和 运行 条 件 综合 确定 。 

2 最 大 运行 风速 条 件 下 ,最 大 风 偏 应 按 500mm 控制 。 
9.4.11 接触 网 与 接 人 的 干线 .支线 或 枢纽 的 接触 网 在 电气 上 应 
进行 隔离 ,并 应 按 实 际 情况 设置 电 分 段 或 电 分 相 。 

9.4.12 错 段 长 度 的 选取 应 根据 补偿 的 接触 线 和 承 力 索 的 张力 差 
确定 ,接触 线 的 张力 差 不 应 大 于 额定 张力 的 15%, 承 力 索 的 张力 
差 不 应 大 于 额定 张力 的 10%., 

9.4.13 接触 网 零 部 件 应 标准 化 .系列 化 ,并 应 做 到 耐 腐蚀 、 耐 疲 
JF .强度 高 , 紧 固 件 应 有 效 、 可 靠 。 

9.4.14 接触 网 抢修 、 检 修 机 具 的 选择 和 配置 应 满足 运输 生产 对 
接触 网 日 常 检修 和 事故 抢修 的 要 求 。 
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10 电 力 


10.1 一 般 规 定 


10. 1.1 本 章 适 用 于 用 、 玉 级 铁路 35kV 及 以 下 电力 供应 设计 。 

10.1.2 铁路 车 站 . 厂 . 段 .机 械 化 装卸 设备 及 装 设 机 械 通风 的 隧 

道 应 供电 ,为 铁路 配套 的 生产 生活 房屋 也 应 供电 ,有 人 看 守 的 桥 

梁 .隧道 也 应 纳入 供电 范围 。 

10. 1.3 铁路 电力 供应 应 就 近 采 用 公共 电网 电源 ,专用 铁路 应 采 

用 本 企业 电源 ; 当 取 得 电源 有 困难 时 ,经 技术 经 济 比 较 , 可 采用 柴 

油 发 电机 组 等 其 他 独立 电源 。 

10.1.4 ca iat ae toma 规模 和 发 展 规划 分 期 建设 ,并 
预 留 远 期 扩建 的 条 件 。 变 、 配 电 所 的 房屋 规模 应 按 远 期 确定 ,高 压 

电缆 高压 架空 线路 的 导线 截面 宜 按 近期 确定 ， 其 他 电力 工程 均 应 

按 交付 运营 后 第 5 年 设计 。 

10.1.5 新 建 工 程 宜 推广 微机 保护 .电力 监控 .电力 远 动 等 

技术 。 

10.1.6 大 站 联 锁 设 备 .通信 站 设备 等 用 电 设施 应 属 一 级 负荷 ;机 

车 .车辆 检修 及 整备 设备 .给 水 所 ,中 小 站 联 锁 设 备 .通信 设备 以 及 

通信 信号 设备 配置 的 空调 等 用 电 设 备 应 属 二 级 负荷 ;不 属于 一 级 

和 二 级 负荷 者 应 为 三 级 负荷 。 

10.1.7 各 级 负荷 的 供电 方式 应 符合 下 列 规定 : 

1 一 级 负荷 应 由 两 路 相对 独立 电源 分 别 供电 至 用 电 设 备 或 
低压 双 电 源 切 换 装置 处 ,并 宜 采 用 双 电 源 自 动 切换 方式 , 当 一 路 电 
源 发 生 故 障 时 , 男 一 路 电源 不 应 同时 受到 损坏 。 

2 二 级 负荷 的 6kV 及 以 上 供电 系统 宜 由 两 回 线 路 供电 。 在 
负荷 较 小 或 地 区 供电 条 件 困 难 时 ,二 级 负荷 可 由 一 回 6kV 及 以 上 
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专用 的 电力 线路 供电 。 当 专用 电力 线路 采用 架空 线路 时 ,可 为 一 
回 架 空 线 路 供电 ; 当 采 用 电缆 线路 时 ,应 采用 两 根 电线 组 成 的 线路 
供电 ,每 根 电 缆 应 能 承受 100% 的 二 级 负 葵 。 

3 三 级 负荷 可 由 一 路 电源 供电 。 
10.1.8 铁路 长 度 大 于 40km 时 ,经 过 经 济 技术 比较 可 设置 10kV 
电力 贯通 线 。 
10.1.9 编组 站 、 大 型 货场 等 大 型 站 场 , 可 根据 负荷 情况 设置 
10(6)kV 及 以 上 变 、 配 电 所 ; 设 有 10(6)kV 电力 贯通 线 时 ,应 设置 
10(6)kV 及 以 上 变 、 配 电 所 。 
10.1.10 ”上 地方 铁 路 在 路 网 铁路 的 接轨 站 接 取 电 源 时 ,应 符合 下 列 
规定 : 

1 由 地 方 铁路 自行 管理 的 站 ( 场 ) 或 建筑 物 ,应 设置 独立 的 高 
压 或 低压 计 费 装置 。 

2 由 地 方 铁路 自行 管理 的 10kV 贯通 线 在 接轨 站 的 10kV 
配 电 所 接 取 电源 时 ,应 设置 独立 的 高 压 计 费 装置 ,并 应 在 配 电 所 的 
第 一 基 出 线 杆 设 隔离 开关 。 


10.2 变 、 配 电 设 备 


10.2.1 变 . 配 电 所 的 所 址 应 靠近 负荷 中 心 ,并 应 便于 电力 线路 引 
入 引出 ;所 区 地 坪 高 程 应 高 于 洪水 频率 为 1/50 的 高 水 位 ,并 不 应 
设 在 地 势 低洼 和 积 水 的 场所 。 
10.2.2 变 . 配 电 设备 的 电气 主 接线 应 根据 负荷 及 电源 情况 采用 
简单 可 靠 的 接线 。 

引入 两 路 电源 的 35k V 变 电 所 宜 采 用 桥 型 接线 。 引 和 人 两 路 电 
PRAY 10(6)kV 变 . 配 电 所 , 宜 采用 单 母 线 分 段 接线 。 
10.2.3 35kV .10(6)kV 室外 变 电 所 的 设置 .应 根据 用 电 负 和 荷 状 
况 和 周围 环境 选择 杆 架 式 变 电台 .落地 式 变 电 台 、 箱 式 变电站 等 形 
式 。 当 变压器 容量 在 10kV，A 及 以 下 时 ,可 按 单 杆 变 电 台 设 
a; Ra At CE 200kV ' A 及 以 上 时 , 宜 设 于 室内 ;出 线 回 路 
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较 少 、 对 环境 美化 要 求 较 高 的 场所 ,经 技术 经 济 比 较 可 采用 箱 式 
变电站 。 

变 . 配 电 设施 应 做 到 占 地 小 .操作 简便 。 
10.2.4 在 TN 及 TIT 接 地 系统 的 低压 电网 中 ,10(6)70. 4kV 变 
压 器 及 接线 组 别 宜 选用 D,yn1l1 接线 组 别 的 三 相 变压器 。 
10.2.5 变压器 室 和 电容 器 室 应 有 良好 通风 。 电 容器 室 、 配 电 装 
置 室 的 室内 温度 不 宜 大 于 10°C , 油 浸 变压器 室 的 室内 温度 不 宜 大 
于 45C3; 当 白 然 通风 不 能 满足 要 求 时 ,应 采取 降温 措施 。 控 制 室 
冬季 室内 温度 宜 为 16 ~18°C; 4EAREKF 30'C 时 ,应 采取 
降温 措施 ,同时 应 符合 现行 国家 标准 《采暖 通风 与 空气 调节 设计 规 
范 》GB 50019 的 有 关 规 定 。 


10.3 架空 线路 


10. 3.1 架空 线路 路 径 选 择 应 符合 下 列 规定 : 

1 路 径 选 择 应 综合 运行 .施工 .交通 条 件 和 路 径 长 度 等 因素 
确定 ,并 应 做 到 经 济 合理 .安全 适用 。 

2 路 径 选 择 应 与 铁路 总 体 规划 相 结 合 ,并 应 与 各 种 管线 和 公 
用 设施 相 协 调 ,线路 杆 塔 位 置 应 与 城镇 环境 相 适 应 。 

3 路 径 应 避 开 生产 和 储存 易 燃 易 爆 的 建筑 物 和 仓库 区 域 及 
危险 品 站 台 。 与 火灾 危险 性 生产 厂房 .库房 、. 易 燃 易 爆 材料 场 以 及 
可 燃 或 易 燃 易 爆 液 { 气 ) 体 储 缸 的 防火 间距 ,不 应 小 于 杆 塔 高 度 的 
1.5 倍 。 

4 35kV 及 以 下 架空 电力 线路 严禁 跨越 火灾 危险 区 域 。 

5 路 径 选 择 不 应 占 或 少 占 农田 。 

6 ”路径 选择 应 名 开 低 洼地 河流 、 易 冲刷 地 带 、 易 被 车 辆 碰撞 
和 影响 线路 安全 运行 的 其 他 了 地段。 

7 通过 城镇 及 规划 区 域 应 配合 建设 单位 取得 有 关 部 门 
同意 。 

8 路 径 选择 不 应 妨碍 信号 歧 望 或 调 车 作业 。 
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10.3.2 架空 线路 的 导线 截面 应 按 电流 载 流 量 、 电 压 损失 太 
机 械 强 度 中 最 不 利 因 素 霄 定 , 电 源 线 路 应 按 经 济 电 流 密度 
校 验 。 
导线 按 机 械 强 度 选择 截面 时 ,不 应 小 于 表 10. 3. 2 规定 的 导线 
小 允许 截面 的 规定 
表 10.3.2 导线 最 小 允许 截面 (mm’) 


架空 电力 线路 电 奈 (kV) 


10(6) 





























注 :1 WO HER OY ER AR ADF 25mm? 。 
2 交叉 跨越 处 的 导线 最 小 允许 截面 应 符合 本 规范 第 10. 3. 3 条 的 规定 ，。 
3 居民 区 指 厂矿 地 区 ,港口 码头 .火车 站 、 城 镇 等 人 f1 密 集 地 区 。 
4 非 居民 区 指 居民 区 以 外 的 其 他 地 区 ;时 常 有 车 辆 、 行 人 或 农业 机 械 通行 但 
未 建 房屋 或 房屋 稀少 的 地 区 ,也 属于 非 居民 区 。 
居民 区 及 非 居 民 区 的 10(6)kV 电力 线路 不 包括 贯通 线路 。 
10.3.3 架空 电力 线路 与 铁路 .道路 .河流 .管道 .索道 及 各 种 架空 
电力 线路 交叉 .接近 时 ,应 符合 表 10. 3. 3 的 规定 。 
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表 10.3.3 架空 电力 线路 与 铁路 .道路 .河流 .管道 .索道 及 各 种 架空 线路 交叉 或 接近 的 规定 
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续 表 10.3.3 
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续 表 10.3.3 
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3. lm HIS 
《铁塔 高 度 | 高 加 


66~110| 4: p 
平行 : 杆 塔 高 加 | 


154 一 220| 3 1m( 铁 塔 高 度 
超过 27m 
时 取 30m); 


交叉 :30m 





河流 


通航 
河流 


最 高 
电 杆 高度 


各 电线 路 











th 万 线路 


(kV) | (kV) 
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9.0 | 9.0 
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其 他 要 求 


1. 架空 线路 
与 铁路 平行 时 ， 
导线 最 大 风 偏 
时 至 扩大 货 
限界 的 距离 ,10 
(6) kV 不 应 小 
+ 1. 5m;0. 38V 
不 应 小 于 lmi 

2. 35kV 及 
以 上 架空 线路 
不 宜 在 出 站 信 
导 机 内 跨越 ; 

3. 电力 线路 
与 铁路 交叉 
Ht, 26 RY By 
端的 电 村 应 有 
加 强 措施 


不 通航 河流 在 村 
水 期 导线 下 面 有 密 
出 地 面 并 有 行人 通 
过 时 ,也 应 符合 导线 
对 地 面 的 最 小 允许 
距离 的 规定 


注 :1 跨越 杆 的 悬垂 线 夹 (跨越 河流 除外 ) 应 采用 辣 定 型 。 


2 梨 襟 线路 与 罚 电 线路 人 交 义 ,交叉 点 至 最 近 一 寺 电 村 的 距离 突 靠 近 , 但 不 应 小 于 7m( 城 市 的 线路 除外 )。 


3 管 . 索 道上 的 附属 设施 , 均 应 视 为 管 、 索 道 的 -部 分 。 
4 架空 线路 相互 光 叉 时 , 电 上 诸 高 考 在 上 面 。 父 叉 档 导 线 支 持 方式 是 指 对 上 方 导 线 的 要 求 。 
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1. AF RIJE DX Pi ER i) Sp ER fi) 
应 为 最 高 电 杆 高 度 ; 

2. 电 轧 线 路 长 是 离 gs) ty ER 
PRY Trt Wi gy ER A 
的 十 扰 影响 





1. JE IF RA) HE DX. 
DFR TERE 
ACT RP A hy 为 最 
高 电 杆 高度; 

2, ME AS 
应 选 在 管道 的 
ke te ECHL Sb 


导线 在 跨越 货场 煤 场 时 ,对 货场 . 煤 场 的 移动 设备 的 外 部 应 保持 安全 距离 ,35kV 为 3m, 1006) kV 为 2m,0. 38kV 及 以 下 为 1. 5m, 
表 中 电力 线路 相互 交叉 中 离 按 设 接 地 装置 确定 ,接地 装置 的 设 略 应 符合 本 需 范 第 10.5. 2 条 的 规定 。 
500kV 电力 线路 葡 越 其 他 电力 线 跤 杆 ( 塔 ) 针 ,导线 撤 大 弧 民 时 中 杆 ( 堪 ) 计 的 刁 直 中 离 不 小 上 8. Sm, 





10.3.4 架空 电力 线路 导线 至 地 面 的 距离 在 最 大 弧 生 下 ,不 应 小 
于 表 10. 3. 4 规定 的 导线 对 地 面 的 最 小 距离 。 
表 10. 3.4 导线 对 地 面 的 最 小 距离 (m) 


架空 电力 线路 电 示 (kV) 




















0. 38(0. 22) 10(6 ) 35 
居民 区 6. 0 6.5 7.0 
非 居民 区 5. 0 5.8 6. 0 








交通 困难 地 区 (和 车辆 、 
农业 机 械 不 能 通达 ) 


10.4 电缆 线路 


10. 4.1 电缆 径路 的 选择 应 符合 下 列 规 

1 re ry me 腐蚀 ， 热源 、 虫 害 、 水 浸 
兆 .地 中 电流 和 经 常 性 震动 等 损害 。 

2 在 满足 安全 的 前 提 下 ,应 使 电缆 较 短 .便于 敷设 和 
维修 。 

3 应 避 开 建筑 工程 .各 种 管线 工程 等 需要 控 掘 的 地 点 。 

4 地 形 复 杂 的 桥 隧 区 段 大桥、 特大 桥 可 在 铁路 桥梁 或 铁路 
隧道 内 敷设 。 

5 车 站 站 人 台 内 的 电力 电缆 可 与 通信 和 电缆、 信号 电缆 同 沟 敷 
设 ; 当 不 满足 平行 接近 的 距离 要 求 时 ,应 采取 隔离 措施 。 

6 电缆 径路 应 训 开 路 基 ; 必 须 散 设 在 路 基 上 时 ,应 采用 电缆 
沟 . 权 管 等 防护 ,并 应 填 平 夯实 。 
10.4.2 电缆 敷设 方式 应 根据 电缆 形式 、 数 量 . 工 程 条 件 等 内 素 ， 
并 应 满足 长 期 运行 的 可 靠 性 .便于 维修 ,减少 投资 等 综合 要 求 进行 
10.4.3 直 埋 敷设 的 电力 电缆 间 及 与 其 他 电缆 或 管 . 沟 等 的 接近 
距离 不 应 小 于 表 10. 4. 3 的 规定 。 
。 128 > 


表 10.4.3 电缆 与 电缆 ,管道 . 道路. 构筑物 等 之 韶 容 许 最 小 距离 (m) 
电缆 直 埋 表 设 时 的 配置 情况 
控制 电缆 之 间 
电力 电缆 之 间或 10kV 及 以 下 

与 控制 电缆 之 间 35kV 
不 同 部 门 使 用 的 电缆 
热力 管道 
油管 或 易 ( 可 ) 
燃气 管道 
其 他 管道 
非 直 流 电 气 化 
电缆 与 铁路 铁路 路 轨 
直流 电气 化 铁路 路 轨 
电缆 与 建筑 物 基 础 边沿 
电缆 与 公路 边 
电缆 与 排水 沟 
(平行 时 与 沟 边 ,交叉 时 与 沟 底 ) 
电缆 与 树木 的 主干 
电缆 与 1kV AFRE eR EF 
电缆 与 1kV Lb aR RER RH 


























| 



































注 : “用 陋 板 分 隔 或 电缆 穿 管 时 不 得 小 于 0. 23m; 
“用 隔 板 分 隔 或 电线 穿 管 时 不 得 小 于 0. Lm: 
ee 特殊 情况 时 , 减 小 值 不 得 大 于 50 为 。 


10.5 防 雷 及 接地 


10.5.1 杆 架 式 或 落地 式 变压器 的 防 雷 保护 ,应 符合 下 列 规定 : 
1 10(6)kV 变压器 应 在 高 压 侧 装 设 避 雷 器 保护 ,多 和 雷 区 或 
双星 形 接线 的 变压器 宜 在 低压 侧 装 设 一 组 避雷 器 。 
2 避雷 器 应 靠近 变压器 装 设 ,其 接地 线 应 与 变压器 低压 侧 中 
.129 ， 


性 点 及 金属 外 壳 连 在 一 起 接地 。 
10.5.2 10(6)kV 架空 线路 的 防 雷 保护 应 符合 下 列 规 定 : 

1 在 10(6)kV 及 以 上 黑 空 线路 中 ,每 段 电 缆 长 度 大 于 50m 
时 ,应 在 两 端 装 设 避 雷 器 ;小 于 或 等 于 50m WY. 8] fe FE — Si Re i, 
其 接地 端 应 与 电缆 金属 外 皮 连 接 。 

2 同 级 电压 电力 线路 相互 交叉 或 与 较 低 电 奈 线 路 .通信 线路 
交叉 时 ,应 将 交叉 档 两 端的 钢筋 混凝土 电 杆 (上 、 下 方 线路 共 4 根 ) 
不 论 有 无 架空 地 线 均 接 地 .其 接地 电阻 不 宜 大 于 表 10. 5. 2-1 所 列 
数值 。 

表 10.5. 2-1 杆 塔 的 最 大 工 频 接地 电阻 
土壤 电阻 率 
o(Q+m) 


10001500 | 500< p<. 1000 |1000<p<2000} 222000 





工 频 接地 
电阻 CO) 








注 :土壤 电阻 率 超 过 20000。m, 且 接地 电阻 很 难 降 低 到 300 时 ,可 采用 6 根 一 8 
根 总 长 度 不 超过 500m 的 放射 形 接 地 体 ,或 采用 连续 伸 长 接地 体 , 接 地 电阻 不 
受 限 制 。 
交叉 线路 导线 间或 上 方 线路 与 下 方 线路 避雷 线 之 间 的 垂直 距 
离 大 于 表 10. 5. 2-2 所 列 数值 时 ,交叉 档 两 端 电 杆 可 不 接地 。 
表 10. 5.2-2 架空 线路 交叉 时 的 交叉 距离 (m) 


HUE EJK ] 以 下 和 
20~110 
一 一 


ee 
的 另 一 电 杆 上 装 设 交 叉 保 护 用 的 接地 装置 。 

3 10(6)kV 柱 上 汤 路 需 或 负荷 开关 应 在 电源 侧 装 设 避 雷 器 
保护 ,其 接地 线 应 与 柱 上 断路 器 或 负荷 开关 的 金属 外 过 连接 ,其 接 
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地 电阻 不 应 大 于 100。 
4 380V/220V 低压 架空 线路 接 户 线 的 绝缘 子 铁 脚 宜 接 地 ， 
接地 电阻 不 宜 超过 300 ;年 平均 雷暴 日 数 不 超过 30 的 地 区 、 低 压 
线路 被 建筑 物 等 屏蔽 的 地 区 ,以 及 接 户 线 距 低 压 线路 接地 点 不 超 
过 50m 的 地 方 , 接 户 线 绝缘 子 铁 肢 可 不 接地 。 
土壤 电阻 率 在 2000. m 及 以 下 地 区 的 钢筋 混凝土 电 杆 铁 横 
担 线路 可 不 另 设 接地 装置 。 
屋内 有 电气 设备 接地 装置 的 建筑 物 ,在 人 口 处 宜 将 绝缘 子 铁 
脚 与 该 接地 装置 相连 ,可 不 另 设 接地 装置 。 
10.5.3 电力 设施 接地 装置 的 工 频 接 地 电阻 不 应 大 于 表 10. 5. 3 
规定 的 电力 装置 接地 电阻 值 。 
表 10.5.3 电力 装置 接地 电阻 值 
类 型 工 频 接地 电阻 值 CO) 
需 设 接地 的 架空 线 路 杆 塔 | 
安装 于 杆 塔 上 的 高 压 电 器 及 构架 MA, 
电缆 头 的 保护 接地 
需 设 重复 接地 的 架空 线路 干线 分支 终端 ,建筑 物 引入 处 


有 效 接地 和 低 电 阻 接地 系统 中 
变 、 配 电 所 电气 装置 

















有 效 接地 和 低 电 阻 接地 系统 中 
变 、 配 电 所 电气 装置 





不 接地 、 消 弧 线 圈 接 地 和 高 电阻 接地 系统 中 
高 压 与 变 、 配 电 所 低压 电气 装置 共用 





注 :1 R 为 最 大 接地 电阻 值 (Q) ,但 不 宜 大 于 100. 
2 了 为 计算 用 接地 故障 电流 (A)。 
3 电气 设备 接地 的 电阻 值 除 按 计算 公式 确定 外 , 均 不 应 大 于 40 。 
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11 机 务 和 车 辆 设备 


11.1 一 般 规 定 


11.1.1 机 务 . 车 辆 设备 应 结合 相 邻 路 网 机 务 .车 辆 设备 的 分 布 情 
况 .运输 组 织 方式 等 因素 综合 分 析 确 定 。 
11.1.2 机 车 、 车 辆 的 定期 检修 可 采用 委 外 修理 或 自行 修理 方式 。 
其 中 ,机 车 大 、 中 修 及 客 、 货 车 辆 厂 修 应 采用 委 外 修理 方式 ,机 车 小 
修 及 车 辆 段 修 宜 采用 委 外 修理 方式 。 
11.1.3 新 建 机 车 .车辆 检修 设施 宜 联 合 设置 。 机 车 检修 台 位 达 
3 台 位 以 上 或 车 辆 检修 台 位 数 达 6 台 位 以 上 时 ,可 设 机 辆 段 。 当 
机 车 检修 达 6 台 位 及 以 上 或 车 辆 检修 台 位 数 达 12 台 位 及 以 上 时 ， 
经 技术 经 济 比较 ,可 将 机 车 .车辆 检修 设施 分 开设 置 。 
11.1.4 机 车 ,车 辆 检修 设施 分 开设 管 时 ,应 按 现 行 行业 标准 《 铁 
路 机 务 设备 设计 规范 》TB 10004《 铁 路 货车 车 辆 设备 设计 规范 》 
TB 10031 等 的 有 关 规 定 设 计 。 
11.1.5 机 辆 段 (所 ) 的 废气 、 废 水 .废渣 和 噪声 应 进行 综合 治理 ， 
并 应 符合 国家 和 地 方 现行 的 排放 标准 。 
11.1.6 HLZ .车 辆 设备 设计 应 贯彻 节约 能 源 的 方针 .机 具 、 设 备 
应 采用 国家 标准 系列 产品 ,专用 设备 应 采用 标准 设计 。 

金属 加 工 、 化验 .计量 设备 可 利用 社会 资源 委 外 协作 。 
11.1.7 机 车 交 路 应 根据 近 .还 期 的 牵引 种 类 .机 车 类 昏 .编组 站 
分 工 , 车 流 性 质 、 线 路 条 件 . 结 合 路 网 规划 、 赋 有 机 务 设备 的 利用 
机 车 乘务 组 连续 工作 时 间 . 以 及 职工 生活 条 件 等 因素 , 允 4 技术 经 济 
比 选 确定 。 
11.1.8 机 辆 段 (所 ) 宜 配属 牵引 种 类 单一 的 机 车 。 机 型 不 宜 多 于 
3 种 ,内燃机 车 传动 型 式 宜 为 1 种 。 
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11.1.9 当地 方 铁路 或 专用 铁路 采用 租用 机 车 担当 作业 时 , 宜 根 
据 需 要 设置 整备 设备 ,可 不 设 机 车 检修 设备 。 
11.1.10 救援 设备 宜 根据 路 网 规划 合理 配置 。 


11.2 机 辆 B 


11.2.1 机 辆 段 段 址 选择 应 符合 下 列 规定 : 

1 机 辆 段 应 设 在 装 印 械 作 量 大 、 有 编组 作业 且 便 于 扣 车 的 车 
站 上 ,站 段 配置 应 有 利于 行车 ,并 应 使 机 车 、 车 辆 出 入 段 对 车 站 作 
业 的 交叉 干扰 最 小 。 

2 机 辆 段 应 避 开 不 良 地 段 和 排水 困难 的 低洼 地 ,并 应 符合 城 
镇 规划 。 

11.2.2 机 辆 段 总 平面 布置 应 符合 下 列 规定 : 

1 机 辆 段 的 总 乎 血 布 痢 应 满足 生产 工艺 .防火 .卫生 、 安 全 、 
通风 .采光 、 环 境 保护 等 要 求 ,力求 布置 紧凑 .节约 用 地 ,并 应 预 留 
发 展 条 件 。 

2 产生 噪声 .震动 的 车 间 应 避免 影响 其 他 车 间 ; 机 车 整备 场 
及 产生 粉尘 有 害 物 质 的 车 间 宜 布置 在 全 年 最 小 频率 风向 的 上 风 
侧 。 

3 段 内 线路 .道路 及 厂房 的 布 曾 应 便于 机 车 车 辆 的 进出 、 作 
Mb Jt BA 
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5 段 内 应 根据 需要 铺设 通 往 各 车 间 及 生产 .生活 办 公房 屋 的 
道路 ,并 应 与 段 外 公路 连通 。 

6 动力 车 间 应 邻近 负荷 中 心 , 其 房屋 建筑 宜 单 独 设置 。 

7 检修 厂房 及 转车 盘 . 油 缸 基础 等 大 型 建筑 物 ,应 设 在 地 形 、 
地 质 较 好 的 位 置 ,并 应 避免 高 填 土 。 

8 ”机 辆 段 高 程 应 基本 一 致 。 生 产 、 办 公房 屋 的 室内 地 坪 高 程 
不 宜 低 于 近邻 线路 的 轨 面 高 程 。 

11.2.3 机 辆 段 检 修 设施 应 符合 下 列 规定 





3 


1 机 车 和 车 辆 定期 检修 台 位 应 按 一 班 制 设计 ,并 应 根据 所 担 
当 机 车 交 路 区 段 行车 量 及 规定 的 检修 周期 和 检修 占用 库 线 时 间 计 
算 确 定 。 

2 机 车 .车 辆 检修 台 位 共 库 时 ,机 车 .车 辆 检修 线 宜 分 线 
设置 。 

3 ” 机车、 车辆 检修 库 前 应 设 一 段 平 直线 路 ,其 中 ,机 车 小 修 库 
前 不 应 小 于 8m 加 1 台大 型 机 车 的 检查 坑 长 度 再 加 检查 坑 外 
6. 5m, 库 前 无 检查 坑 时 ,不 应 小 于 8m 加 1 台大 型 机 车 长 度 ; 机 车 
其 他 检修 库 前 不 应 小 于 16m; 车辆 检修 库 前 停留 客车 时 不 应 小 于 
35m, 停 留 货车 时 不 应 小 于 25m。 检 修 库 前 平 直 线路 范围 内 应 设 
置 混凝土 地 面 和 排水 设施 。 

4 ”机 辆 段 内 应 设 修 车 线 、 存 车 线 和 装 印 线 , 并 应 根据 需要 俊 
牵 出 线 和 机 车 走行 线 。 

5 存 车 线 总 长 度 应 按 2.5 倍 一 3.0 倍 日 修 车 辆 数 乘 以 主 型 
车 辆 长 度 计算 确定 ,其 数量 不 宜 少 于 2 条 。 达 出 线 长 度 可 根据 检 
修 台 位 数 、 主 型 车 辆 长 度 、 调 车 机 长 度 和 安全 距离 确定 。 当 条 件 许 
可 时 ,可 利用 出 和 人 段 线 兼 作 段 内 牵 出 线 。 

6 机 辆 段 应 设置 机 车 .车 辆 检修 库 及 辅助 生产 车 间 .配件 材 
料 库 、 变 ( 配 ) 电 所 、 奈 缩 空气 站 及 办 公 生 活 房 屋 等 。 

7 机 车 .车 辆 检修 库 可 根据 检修 工作 量 并 结合 地 形 条 件 采 用 

通 式 或 尽头 式 布置 ,并 应 符合 下 列 规 定 ， 

1) 检 修 库 跨度 及 起 重 机 走行 轨 面 至 库 内 线路 高 度 , 应 符合 
表 11. 2. 3 的 规定 。 
表 11.2.3 检修 库 跨 度 及 高 度 (m) 





注 :括号 内 数字 用 十 客车 。 
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2) 机 车 车 辆 检修 库 的 起 重 机 吨位 应 根据 需要 吊装 最 大 部 件 
的 重量 确定 。 

3) 车 库 长 度 应 根据 机 型 及 机 车 车 辆 检修 工艺 流程 确定 。 

4) 检 修 库 内 应 设 架 车 及 机 车 落 轮 设备 。 


11.3 ” 机车、 车辆 运用 设施 


11.3.1 机 车 运用 整备 规模 应 根据 机 车 整备 工作 量 计 算 确 定 。 
11.3.2 机 车 整备 应 根据 需要 设置 燃油 .润滑 油脂 .冷却 水 、 砂 及 
转向 .检查 等 设备 。 

11.3.3 机 车 整备 台 位 和 待 班 台 位 宜 设 于 同一 线路 ,并 应 根据 具 
体 情 况 合 并 设置 。 台 位 数量 应 根据 每 日 整备 机 车 台 次 .整备 作业 
时 间 .机 车 整备 不 平衡 等 因素 计算 确定 。 

机 车 整备 待 班 线 线 间距 宜 为 6m, 整 备 待 班 线 检查 坑 应 设 在 平 
直道 上 ,长 度 应 按 大 型 机 车 长 度 加 4m 计算 ,检查 坑 排 水 应 通畅 ， 
两 侧 应 设 混 凝 土地 坪 , 地 坪 高 程 应 与 轨 面 平 齐 。 

机 车 整备 台 位 宜 设置 整备 棚 或 库 , 寒 冷 及 大 风沙 地 区 应 设置 
机 车 停留 库 , 其 台 位 数 应 按 运用 机 车 的 5 外 一 10 妈 计算 。 

11.3.4 燃油 库容 量 宜 按 30d 运营 需要 量 设 计 , 燃 油库 的 油 鲜 数 
辆 不 得 少 于 2 个 。 

11.3.5 内 燃 机 车 整备 场 应 根据 需要 设 卸 油 线 , 其 有 效 长 及 和 伙 油 
台 位 数 应 按 油 缸 储量 确定 , 卸 油 线 上 的 外 油 部 分 应 为 平 直 线 。 
11.3.6 多 雨 轨 地 区 和 用 砂 量 大 的 机 辆 段 ( 所 ) 应 设置 机 械 十 砂 
设备 。 

于 砂 库 贮 量 ,采用 自然 于 砂 时 ,应 能 贮存 不 少 于 2 个 月 的 机 车 
用 砂 量 ;采用 机 械 干 砂 时 ,应 能 贮存 不 少 于 10d 的 机 车 用 砂 量 。 

湿 砂 场 应 能 贮存 不 少 于 3 个 月 的 机 车 用 砂 量 。 

11.3.7 机 车 所 用 主要 润滑 油 的 贮存 量 应 按 30d 的 用 油 基 设计 ， 
寒冷 地 区 应 设 加 热 设备 。 


11.3.8 机 辆 段 ( 所 ) 可 根据 需要 设置 机 车 转向 设备 。 配 属 单 司 机 
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室 机 车 并 担当 本 务 机 车 牵引 的 机 辆 段 ( 所 ) 应 设 机 车 转 回 设备 , 配 
属 双 司机 室 机 车 的 机 辆 段 ( 所 ) 可 不 设 转向 设备 。 

11.3.9 机 辆 段 应 设置 机 车 车 辆 运用 管理 系统 。 

11.3.10 交接 站 应 设 车 辆 技术 交接 作业 场 , 解 编 作 业 较 大 的 车 站 
可 设 列 检 作 业 场 及 车 辆 临 修 设施 。 

11.3.11 地 方 铁路 .专用 铁路 与 国家 铁路 的 接轨 站 ,应 设 车 号 自 
动 识别 系统 及 车 辆 轴 温 探测 设备 。 

11.3.12 亚 、 有 级 铁路 宜 设置 车 辆 轴 温 智能 探测 系统 .车辆 运行 
品质 轨 边 动态 监测 系统 .车 辆 滚动 轴承 故障 轨 边 声学 诊断 系统 、. 货 
车 故障 轨 边 图 像 检 测 系 统 及 客车 运行 安全 监控 系统 等 铁路 车 辆 运 
行 安 全 监控 系统 。 

11.3.13 装卸 作业 达 100 辆 及 以 上 的 车 站 应 设 装 和 人 检 修 作 业 场 。 
11.3.14 开行 旅客 列车 的 正 、F 级 铁路 ,可 根据 需要 设 旅 客 列车 
技术 整备 设施 ,并 应 根据 需要 配置 必要 的 房屋 及 设备 。 
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12 给 水 排水 


12.1 一 般 规 定 


12.1.1 铁路 给 水 排水 工程 设计 应 结合 城镇 建设 和 工农 业 发 展 规 
划 , 合 理 选 择 水 源 方案 及 污水 排放 方案 。 专 用 铁路 给 排水 工程 还 
应 结合 工业 企业 给 水 排水 系统 情况 统一 规划 。 

12.1.2 铁路 站 、 段 .所 宜 利 用 当地 市 政 或 工业 企业 的 给 排水 设 
施 。 改 建 工 程 应 充分 利用 既 有 设施 和 设备 。 

12.1.3 给 水 站 的 给 水 设备 能 力 应 满足 运输 .生产 .生活 和 消防 等 
用 水 的 要 求 ;生活 供水 站 .点 的 用 水 ,应 根据 其 用 水 人 数 . 水 源 、 地 
形 及 电力 供应 等 情况 因地制宜 解决 。 

12.1.4 铁路 站 、 段 .所 生产 用 水 水 质 ,应 符合 国家 现行 有 关 标 准 
的 规定 。 供 旅客 运输 和 生活 用 水 的 水 质 应 符合 现行 国家 标准 《 生 
活 饮用 水 卫生 标准 》GB 5749 的 有 关 规 定 。 生 产 和 生活 污水 的 排 
放 应 符合 现行 国家 标准 《污水 综合 排放 标准 》GB 8978 的 有 关 规 
定 。 污 水 治理 工程 应 与 铁路 主体 工程 同时 设计 。 

12.1.5 给 水 排水 工程 设计 应 在 不 断 总 结 生 产 实践 经 验 的 基础 上 
推广 采用 技术 先进 、 经 济 合理 .节约 能 源 、 符 合 国家 环境 保护 要 求 
的 新 技术 .新 工艺 .新 材料 和 新 设备 。 





12.2 给 水 


12.2.1 下 列车 站 应 按 给 水 站 设计 : 
铁路 区 段 站 和 县 级 及 以 上 城市 的 车 站 。 
旅客 列车 上 水 的 车 站 。 

牲畜 、 鱼 苗 等 鲜 活 货物 列车 需要 上 水 的 车 站 。 
工业 站 ,港湾 站 及 货运 站 。 


je WN = 


5 昼夜 最 大 用 水 量 大 于 300m (不 含 消防 用 水 ) 的 车 站 。 
12.2.2 旅客 列车 给 水 站 应 设 在 有 客车 列 检 或 有 始 发 终 到 旅客 列 
车 作业 以 及 其 他 规模 较 大 的 车 站 ,两 个 旅客 列车 给 水 站 间距 离 宜 
Ay 150km~250km, 

12.2.3 生活 供水 站 应 采用 机 械 供 水 ,生活 供水 点 宜 采 用 机 械 供 
水 。 铁 路 沿线 生活 供水 点 的 供水 方式 可 根据 所 在 地 条 件 因地制宜 
解决 。 
12.2.4 设计 用 水 量 计算 应 包括 下 列 内 容 : 
旅客 运输 用 水 。 
生产 用 水 。 
生活 用 水 。 
绿化 用 水 (包括 浇 洒 道路 用 水 ) 。 
服务 性 行业 用 水 (县 及 以 上 的 车 站 ) 。 
基建 和 未 预见 水 量 ( 包 括 管 网 漏 失 水 量 )，。 
消防 用 水 量 。 
12.2.5 当 按 建筑 层 数 确定 生活 饮用 水 管 网 的 最 小 服务 水 头 时 ， 
应 符合 现行 国家 标准 《室外 给 水 设计 规范 》GB 50013 的 有 关 规 定 。 
12.2.6 铁路 主要 用 水 点 最 小 服务 水 头 应 符合 表 12. 2. 6 的 规定 。 
表 12.2.6 铁路 主要 用 水 点 最 小 服务 水 头 
用 水 地 点 备注 
室外 公用 给 水 检 
机 务 段 .车 辆 段 库 线 
牲畜 给 水 栓 
区 段 内 容 车 给 水 站 ， 从 轨 顶 算 起 
客车 给 水 栓 尽 端 式 客车 给 水 站 

12.2.7 消防 用 水 量 .水 压 及 延续 时 间 等 的 确定 应 符合 国家 现行 
标准 《建筑 设计 防火 规范 》GB 50016《 高 层 民用 建筑 设计 防火 规 
LAGB 50045 和 《铁路 工程 设计 防火 规范 ?TB 10063 的 有 头 规定 。 
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12.2.8 旅客 列车 给 水 站 和 区 段 站 以 上 的 车 站 ,其 水 源 应 有 确保 
不 间断 供水 的 措施 , 当 无 法 满足 时 ,应 根据 需要 设 贮 水 和 加 压 
设备 。 

12.2.9 铁路 水 源 , 水 塔 等 构筑 物 距 站 场 最 外 线路 中 心 线 的 距离 
不 宜 小 于 50m。 

12.2. 10 地 下 水 水 源 井 的 产 水 量 不 应 小 于 设计 最 大 日 用 水 量 的 
1.3 倍 。 地 表 水 源 的 取水 能 力 , 给 水 站 不 应 小 于 设计 最 大 日 用 水 
量 的 1.5 售 ,生活 供水 站 、 点 可 采用 1.3 倍 。 

12.2.11 采用 管 井 取 水 的 给 水 站 应 设备 用 井 , 备 用 井 的 数量 可 按 
生产 井 数 的 20% 确 定 , 但 不 应 少 于 1 座 , 其 能 力 不 应 小 于 运用 井 
中 能 力 最 大 的 一 座 。 生 活 供水 站 ,点 可 不 设备 用 井 。 

12.2.12 给 水 机 械 的 选择 应 符合 节能 要 求 。 选 择 水 泵 型 号 及 台 
数 时 ,应 根据 供水 量 、 水 质 和 水 压 要 求 、 贮 配水 构筑 物 容量 、 机 械 效 
能 等 因素 综合 确定 。 同 一 管辖 范围 内 给 水 机 械 的 种 类 和 型 号 宜 
统一 。 

12.2.13 给 水 站 的 给 水 机 械 应 设备 用 机 组 ,其 能 力 不 应 小 于 运用 
机 组 中 最 大 的 一 台 。 生 活 供水 站 、 点 的 给 水 机 械 应 仅 设 运用 机 组 ， 
并 应 按 管 段 内 同一 类 型 机 械 总 数 的 20% 配 置 备用 机 组 ,但 不 应 少 
a digas 

12.2.14 旅客 列车 给 水 站 宜 设 二 路 可 靠 电源 ,生活 供水 站 、 点 可 
不 设备 用 动力 。 专 用 铁路 尚 应 符合 工业 企业 给 水 排水 系统 电力 负 
荷 标准 。 

12.2.15 给 水 机 械 作业 采用 三 班 制 时 不 宜 超过 20h, 采 用 二 班 制 
时 不 宜 超 过 14h, 采 用 一 班 制 时 不 宜 超过 7h。 生 活 供水 站 ,点 宜 采 
用 一 班 制 。 给 水 机 械 宜 采用 和 白 动 化 装置 或 集中 控制 。 

12.2.16 旅客 列车 给 水 站 输 水 干 管 宜 设 2 条 ,并 应 保证 在 管道 任 
何 一 处 发 生 故 障 时 ,通过 水 量 不 少 于 车 站 远 期 最 高 日 用 水 量 的 
70%。 当 车 站 有 充足 的 贮 水 设施 或 有 其 他 安全 供水 措施 时 ,可 设 
1 条 输 水 干 管 。 其 他 车 站 的 输 水 干 管 均 应 按 1 条 设计 。 
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12.2.17 旅客 列车 给 水 站 应 设 专 供 客车 给 水 用 的 给 水 干 管 。 每 
排 栓 管 宜 按 两 端 进 水 或 环 状 布 兽 ,也 可 从 中 部 与 给 水 干 管 连接 成 
“T" 形 .每 排 栓 管 均 应 设 控制 闸阀 和 计量 装 冒 。 旅 客 列车 给 水 宜 
采用 集中 控制 。 

12.2.18 旅客 列车 给 水 站 的 给 水 设备 能 力 应 满足 旅客 列车 最 大 
交会 时 间 时 给 水 的 需要 。 客 车 技术 整备 所 ( 库 ) 应 根据 同时 整备 的 
旅客 列车 列 数 .每 列 应 按 50 妈 同时 给 水 计算 。 

12.2.19 客车 到 发 线 的 一 侧 应 设置 客车 给 水 栓 及 栓 井 , 栓 井 的 间 
距 宜 为 25m, 每 排 栓 旧 的 数量 不 应 少 十 旅客 列车 的 最 大 编组 辆 数 ， 
并 宜 增 设 1 座 一 2 座 栓 井 。 增 设 的 栓 井 不 应 计算 设计 流量 。 客 车 
技术 整备 所 ( 库 ) 的 栓 井 间距 宜 为 25m。 

12.2.20 客车 给 水 栓 宜 按 一 井 双 栓 口 设置 . 栓 只 管 和 从 应 为 
32mm。 上 水 管 应 采用 $832mm 软 管 , 其 长 度 不 应 大 于 15m。 

客车 技术 整备 所 ( 库 ) 的 上 水 软 管 管 丛 宜 采 用 归 2mm, 其 长 度 
不 应 大 于 15m, 

12.2.21 客车 给 水 栓 的 设计 流量 应 符合 下 列 规定 : 

1 通过 式 旅客 列车 给 水 站 的 每 座 客车 给 水 栓 , 当 使 用 一 个 栓 
头 时 ,其 栓 只 的 设计 流量 不 宜 小 于 2. 5L/s。 

当 两 线路 间 的 双 头 栓 需 同时 给 两 列 客车 上 水 时 ,每 个 栓 口 设 
计 流 量 宜 为 2. 0L/s, 每 座 栓 井 总 设计 流量 不 宜 小 于 4. 0L/s。 

2 尽 端 式 旅 客 列车 给 水 站 的 每 座 客车 给 水 栓 , 当 使 用 一 个 栓 
SKM. ROW iT ht AA 1. 5L/s~2. OL/s, 4 iA BR IB) AY WL 
头 栓 需 同 时 给 两 列 客 车 上 水 时 ,每 座 栓 井 总 设计 流量 不 宜 小 于 
3.0L/s。 

3 客车 技术 整备 所 ( 库 ) 的 客车 给 水 栓 ,其 栓 口 的 设计 流量 不 
应 小 于 1. 5L/s, 

12.2.22 管道 穿越 铁路 时 宜 垂 直通 过 ,并 应 避免 从 车 站 咽喉 区 穿 
过 。 当 必须 从 车 站 咽喉 区 .区 间 正 线 穿 过 时 ,应 设防 护 涵洞 ,并 应 
结合 维护 条 件 和 排水 措施 ,在 防护 涵洞 两 端 设置 检查 并 。 
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12.2.23 管道 穿越 站 场 范围 内 的 线路 时 , 宜 设防 护 涵洞 或 采用 防 
护 套 管 ,并 应 采用 焊接 或 柔性 接口 ,管道 接口 应 设 于 两 线路 之 间 。 

当 与 铁路 平行 铺设 时 .管道 距离 区 间 线 路 路 堤 坡 脚 的 最 小 净 
中 不 应 小 于 5. 0m, 距 离 区 间 线 路 路 狂 坡 顶 的 最 小 净 距 不 应 小 于 
10. Om, 

12.2.24 管道 管 顶 埋设 深度 宜 在 土壤 冰冻 线 以 下 0. 20m, 除 岩石 
地 层 外 , 管 顶 覆土 厚度 不 应 小 于 0. 70m。 

当 管 道 企 越 铁 路 时 ,其 管道 管 项 和 防护 套 管 管 项 至 钢轨 轨 底 
的 高 度 不 得 小 于 1. 20m, 至 路 基 面 的 高 度 不 得 小 于 0. 70m。 
12.2.25 在 配水 管 网 中 ,各 经 济 核算 单位 应 设置 总 水 表 , 车 间 设 
分 水 表 。 

12.2.26 给 水 站 的 水 塔 、 高 位 水 池 的 总 有 效 容量 应 满足 调节 不 均 
匀 用 水 量 及 消防 时 备用 水 量 的 要 求 。 水 塔 水 柜 和 高 位 水 池 的 底部 
高 程 应 根据 水 力 计算 确定 ,并 应 预 留 2m~3m 富余 水 头 。 

12.2.27 生活 供水 站 ,点 的 迪 水 设备 容量 不 宜 小 于 设计 昼夜 最 大 
用 水 量 。 贮 水 设备 可 采用 水 塔 或 高 位 水 池 , 当 有 较 高 楼 房 且 水 头 
能 满足 需要 时 ,可 采用 屋顶 水 箱 供水 。 

12.2.28 水 塔 和 清水 池 的 洪水 管 . 泄 水 管 严禁 直接 接 入 雨水 和 污 
水 管道 。 清 水 池 的 洪水 管 和 泄 水 管 应 设置 防 倒流 装置 。 水 塔 和 清 
水 池 的 通气 孔 、 检 修 孔 应 采取 安全 卫生 防护 措施 。 

12.2.29 饮用 水 消毒 方式 应 根据 原水 水 质 . 出 水 水 质 要 求 , 用 水 
量 大 小 ,以 及 当地 条 件 和 材料 与 药剂 的 来 源 等 因素 综合 确定 。 


12.3 排 水 


12.3.1 新 建 铁路 站 、 段 .所 的 排水 系统 应 采用 分 流 制 。 当 利用 城 

镇 或 工业 企业 排水 系统 排水 时 ,铁路 排水 系统 应 与 其 排水 体制 相 

M, 

12.3.2 生产 污水 的 排水 量 应 根据 生产 工艺 确定 。 生 活 污水 量 计 

算 应 符合 现行 国家 标准 《室外 排水 设计 规范 》GB 50014 的 有 关 
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规定 。 
12.3.3 管道 穿越 铁路 时 宜 垂 直通 过 。 平 行 铁 路 铺设 时 , 距 铁 路 
区 间 线 路 路 坦 坡 脚 或 路 狐 坡 项 的 最 小 净 距 不 应 小 于 5. Om, 
12.3.4 客车 给 水 栓 室 应 采取 排水 措施 。 当 设 专用 排水 管道 时 ， 
管道 坡度 , 管 径 150mm 时 不 应 小 于 1%, BFE 200mm 时 不 应 小 于 
0.5%. 

排放 机 车 库 、 检 查 坑 等 生产 废水 的 管道 直径 ,应 根据 排水 特 
点 .清理 条 件 等 因素 确定 ,但 不 应 小 于 300mm, 
12.3.5 检查 坑 及 含有 砂 类 等 杂质 的 污水 排出 口外 第 一 座 检查 井 
应 设 沉 泥 枢 , 其 深度 不 应 小 于 0. 50m。 
12.3.6 同一 站 区 或 地 区 的 污水 宜 集中 处 理 。 污 水 经 处 理 后 宜 回 
用 , 回 用 水 水 质 应 符合 国家 现行 标准 《生活 杂 用 水 水 质 标 准 》 
CJ 25. 1 和 《铁路 回 用 水 水 质 标 准 》TB/ZT 3007 的 有 关 规 定 。 
12.3.7 污水 处 理 广 .站 的 设计 应 符合 现行 行业 标准 《铁路 给 水 排 
水 设计 规范 》TB 10010 等 的 有 关 规 定 。 
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13.1 一 般 规 定 


13.1.1 通信 网 应 为 铁路 运输 生产 和 经 营 管理 提供 稳定 .可靠 . 畅 
通 的 诸 音 .数据 和 图 像 通信 业务 。 

13.1.2 通信 网 可 设置 传输 及 接 和 人 .电话 交换 .数据 通信 、 数 字 调 
度 通 信 .无 线 通信 及 其 他 必要 的 业务 系统 ,并 应 经 技术 经 济 比 较 ， 
合理 采用 不 同 层 次 的 技术 和 装备 。 

13.1.3 通信 系统 应 与 既 有 铁路 通信 网 络 互联 互通 ,合理 利用 既 
有 通信 网 络 资源 。 


13.2 通信 线路 


13.2.1 通信 线路 可 根据 需要 采用 光缆 .电缆 或 光缆 十 电缆 的 方 
式 。 长 途 光 费 线路 应 设 壮 光纤 监测 系统 ,地 区 光缆 有 条 件 时 可 纳 
入 监测 系统 。 

13.2.2 通信 光电 缆 的 容量 应 根据 业务 需求 确定 ,并 应 预 留 发 展 
的 需要 。 

13.2.3 光电 缆 线路 径路 的 选择 , 数 设 及 于 扰 防 护 应 符合 现行 行 
业 标准 《铁路 通信 设计 规范 TB 10006 的 有 关 规 定 。 


13.3 传输 及 接 入 


13.3.1 传输 系统 宜 由 光纤 同步 数字 传输 系统 构成 ,其 容量 应 根 
据 各 业务 系统 的 需求 确定 ,并 应 留 有 扩容 升级 的 条 件 。 

13.3.2 传输 系统 应 采用 1 十 1 复 用 上 段 保护 方式 或 自 愈 环 结构 。 
13.3.3 接 入 网 宜 采 用 多 业务 接 入 平台 ,用 户 接 入 应 采用 以 光纤 
接 入 为 主 的 多 种 接 入 方式 。 


13.4 电话 交换 


13.4.1 自动 电话 业务 宜 利 用 既 有 铁路 电话 网 或 公众 电话 网 。 
13.4.2 新 设 交换 机 时 ,近期 容量 应 符合 铁路 运输 的 需要 ,并 应 与 
铁路 电话 交换 网 互联 互通 。 


13.5 数据 通信 


13.5.1 数据 通信 网 应 采用 TCP/IP 网 络 协议 。 

13.5.2 数据 通信 网 的 设计 应 符合 各 种 应 用 信息 系统 数据 业务 的 
交换 及 传输 要 求 ,并 应 符合 现行 行业 标准 《铁路 数据 通信 网 设计 规 
范 》TB 10087 的 有 关 规 定 。 


13.6 数字 调度 通信 


13.6.1 数字 调度 通信 系统 应 提供 计划 .列车 .货运 及 牵引 供电 等 
调度 电话 业务 ,车 站 ( 场 ) 电 话 业务 ,站 间 行 车 电话 业务 以 及 区 间 电 
话 等 其 他 专用 电话 业务 。 
13.6.2 有 条 件 时 ,数字 调度 通信 系统 通道 宜 采 用 不 同 物理 径路 
实现 通道 保护 。 
13.6.4 在 设 有 电缆 区 段 , 应 设 2 对 一 4 对 区 间 电 话 回 线 和 区 间 
通话 柱 。 区 间 通 话 柱 设置 间隔 不 宜 大 十 1.5km, 宜 装 设 在 线路 的 
回 侧 。 
13.6.5 有 人 看 守 道 口 应 设置 电话 。 
13.6.7 志方 铁路 .专用 铁路 交接 站 与 国家 接轨 站 间 应 设 站 间 行 
车 电话 。 

13.7 无 线 通 信 
13.7.1 列车 无 线 调度 通信 可 采用 450MHz 无 线 调度 通信 系统 ， 
也 可 采用 GSM-R 数字 移动 通信 系统 。 
13.7.2 无 线 通信 应 提供 调度 命令 无 线 传 送 、 无线 车 次 号 传送 等 
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数据 终端 业务 。 

13.7.3 无 线 通信 系统 的 场 强 覆盖 应 符合 现行 行业 标准 《铁路 数 
字 调 度 通信 系统 及 专用 无 线 通信 系统 设计 规范 》TB 10086 的 有 关 
规定 ， 

13.7.4 常规 无 线 通信 系统 可 为 调 车 .车 号 、. 列 检 及 公安 无 线 等 提 
供电 话 业 务 。 

13.7.6 无 线 通 信使 用 频率 应 符合 国家 和 铁路 无 线 电 管理 的 有 关 
规定 。 


13.8 应 急 通 信 


13.8.1 下、 级 铁路 的 应 急 通信 系统 应 与 铁路 网 中 的 应 急 通 信 
系统 统一 确定 。 

13.8.2 应 急 通信 设备 的 配置 应 符合 现行 行业 标准 《铁路 通信 设 
计 规 范 》TB 10006 的 有 关 规 定 。 


13.9 & 息 


13.9.1 信息 系统 应 根据 铁路 运输 生产 、 客 货运 营销 ,经 营 管理 的 
Tf KB B o 
13.9.2 客运 服务 信息 系统 应 设置 客运 广播 .旅客 引导 系统 .客票 


系统 ,系统 设计 应 符合 现行 行业 标准 《铁路 旅客 车 站 客运 信息 系统 
设计 规范 》TB 10074 的 有 关 规 定 。 

13.9.3 分 界 站 应 设置 车 写 自 动 识 别 系统 及 分 界 站 管理 信息 
13.9.4 系统 设计 应 符合 铁路 信息 系统 有 头 技术 标准 的 规定 


13.10 Ë 他 


13.10.1 通信 系统 应 设置 一 48V 直流 基础 电源 ,并 应 根据 供电 负 
和 荷 等 级 计算 电池 组 的 备用 时 间 。 
13. 10.2 通信 系统 应 设置 设备 房屋 环境 及 电源 监控 系统 ,对 通信 
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电源 设备 ,通信 及 信号 等 设备 环境 等 进行 集中 监控 和 管理 。 

13. 10.3 ”通信 和 信息 设备 防 雷 、 接 地 设计 应 符合 铁路 防 雷 、 电 磁 
兼容 及 接地 工程 有 关 标 准 的 规定 。 通 信 设 备 接地 宜 采 用 合 设 接 地 
的 方式 。 

13. 10.4 通信 和 信息 宜 与 相关 用 途 的 房屋 合 建 , 宜 设置 联合 机 
RE. 
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14 信 号 


14.1 一 般 规 定 


14.1.1 涉及 行车 安全 的 铁路 信号 系统 及 电路 设计 ,必须 满足 故 
障 导 向 安全 的 要 求 。 
14.1.2 信号 系统 应 与 接轨 铁路 的 制式 兼容 。 


14.2 地 面 固 定 信 号 


14. 2.1 信号 机 应 采用 色 灯 信号 机 ,同一 车 站 ( 场 ) 应 采用 同一 类 
型 的 信号 机 。 
14.2.2 车 站 应 设 进 站 信号 机 、 出 站 信和 号 机 。 在 有 几 个 车 场 的 车 
站 , 转 场 进 路 应 设 进 路 信号 机 。 站 内 有 调 车 作业 时 ,应 设 调 车 信 
号 机 。 

特殊 情况 下 ,车 站 可 仅 设 调 车 信号 机 。 
14.2.3 进 站 及 接 车 进 路 信号 机 应 装 设 引 导 信 和 号 。 
14.2.4 设 有 分 歧 道 贫 的 线路 所 应 设 通过 信号 机 ,其 机 构 外 形 和 
显示 方式 应 与 进 站 信号 机 相同 ,引导 灯光 应 予 封闭 。 
14.2.5 半自动 闭塞 及 自动 站 间 闭 塞 区 段 的 车 站 , 进 站 信号 机 的 
外 方 应 设 预告 信号 机 。 
14.2.6 在 有 人 看 守 的 较 大 桥梁 和 隧道 及 可 能 危及 行车 安全 的 塌 
方 落石 地 点 ,可 根据 需要 设 遗 断 信 号 机 和 遗 断 预告 信号 机 。 遮 断 
言 号 机 距 防 护 地 点 不 得 少 于 50m。 
14.2.7 出 站 信号 机 有 两 个 及 其 以 上 的 运行 方向 ,而 信号 显示 不 
能 分 别 表示 进 路 方向 时 ,应 在 信号 机 上 装 设 进 路 表示 器 。 

发 车 进 路 兼 出 站 信号 机 可 装 设 进 路 表示 带 。 
14.2.8 进 站 、 出 站 、 进 路 及 线路 所 通过 信号 机 其 显示 距离 应 符合 
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se cre cea iad in 内 受 地 形 .地 物 影响 达 不 到 规 
定 的 显示 距离 时 ,应 设 复 示 信 
ee 号 机 , 达 不 到 规定 的 显示 距离 
时 ,可 设 调 车 复 示 信号 机 。 
14.2.9 驼峰 应 装 设 驼峰 色 灯 信号 机 。 驼 峰 色 灯 信 号 机 可 装 设 驼 
a ni ld das oa 
能 满足 推 峰 作业 要 求 时 ,可 冉 装 设 驼 峰 色 灯 复 示 信 号 相 
驼峰 色 灯 辅助 信号 机 可 兼作 出 站 或 发 车 进 路 信 * ae 

据 需 要 装 设 进 路 表示 占 
14. 2. 10 ”信号 机 应 设 在 列车 运行 方向 的 左 侧 或 其 所 属 线路 的 中 
心 线 上 空 , 困 难 条 件 下 需 设 于 右 侧 时 ,应 报 相 关 管 理 部 门 批准 。 
14.2.11 信号 机 应 采用 高 柱 信 号 机 。 色 灯 信 号 机 设 于 下 列 处 所 
bE nf ee FR Re 

1 无 通过 进 路 的 到 发 线 上 的 出 站 ,发 车 进 路 信号 机 

2 道岔 区 内 的 调 车 信号 机 及 驼峰 调 车 场 内 的 线束 调 车 信 
BL. 

3 经 主管 部 门 批准 的 其 他 特殊 处 所 。 
14.2.12 除 预 告 . 遮 断 、 复 示 信 号 机 外 ， ee 架 列 车 信号 
机 之 间 的 距离 小 于 规定 制 动 距离 时 ,前 架 信 号 机 应 采取 降级 或 重 
复 显 示 的 措施 。 
14.2.13 色 灯 信号 机 的 机 构 .灯光 配 列 方式 及 信号 显示 应 符合 现 
行 《 铁 路 技术 管理 规程 》 及 现行 行业 标准 《铁路 信号 设计 规范 》 
TB 10007 的 有 关 规 定 。 


uJ 


14.3 车 站 联 锁 
14.3.1 站 内 联 锁 应 采用 集中 联 锁 。 集 中 联 锁 应 包括 计算 机 联 
Shi 、. 继 电 联 锁 .平面 调 车 区 集中 联 锁 。 


14.3.2 凡 与 列车 进 路 (集中 联 锁 故 障 引 导 接 车 除外 ?有关 的 道岔 
均 应 与 防护 该 进 路 的 信号 机 联 锁 。 
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14.3.3 站 内 联 锁 设备 中 ,敌对 进 路 间 必 须 相 互 照 查 ,不 得 同时 
开通 。 

14. 3.4 站 内 联 锁 设 备 应 保证 车 站 ( 场 ) 值 班 人 员 对 进 路 及 信 
开放 与 关闭 的 控制 。 

14.3.5 进 站 、 进 路 .出 站 信号 机 及 调 车 信号 机 ,在 信号 关闭 后 ,不 
经 再 次 办 理 ,不 得 重复 开放 信号 

14. 3.6 se GAN Hs EG 应 设 接近 锁 闭 ,列车 
接近 锁 闭 区 段 的 长 度 应 根据 列车 运行 速度 确定 。 

14. 3.7 集中 联 锁 车 站 的 列车 进 路 和 调 车 进 路 .车 站 接近 区 段 应 
设 轨道 检查 装置 。 

14.3.8 轨道 检查 装置 可 分 为 轨道 电路 和 计 轴 轨道 检查 装置 , 轨 
道 电 路 应 采用 闭路 式 。 

14.3.9 相 邻 轨道 电路 之 间 应 采取 绝缘 破损 防护 措施 。 
14.3.10 站 内 轨道 电路 的 设置 ,应 保证 轨道 电路 可 靠 工 作 、 排 列 
平行 进 路 的 要 求 和 便于 车 站 作业 。 

14.3.11 进 站 信和 号 机 .出 站 信和 号 机 、 进 路 信号 机 .通过 信号 机 及 调 
车 信号 机 应 与 钢轨 绝缘 并 列 安装 , 当 不 能 并 列 安装 时 ,应 符合 下 列 
规定 : 

1 进 站 , 接 车 进 路 信号 机 处 ,钢轨 绝缘 可 设 在 信号 机 前 方 1m 
或 后 方 lm 的 范围 内 。 

2 出 站 (包括 出 站 兼 调 车 ) 或 发 车 进 路 信号 机 处 ,钢轨 绝缘 可 
设 在 信号 机 前 方 lm 或 后 方 6. 5m 的 范围 内 。 

3 调 车 信号 机 处 的 钢轨 绝缘 可 设 在 其 信号 机 前 方 或 后 方 各 
lm 的 范围 内 , 当 该 信号 机 设 在 到 发 线 上 时 ,应 按 本 条 第 2 款 的 规 
定 执行 。 

14. 3. 12” 转 纹 机 及 其 安装 装置 应 根据 道岔 类 型 进行 选择 。 





14.4 区 间 闭 塞 


14.4.1 区 间 宣 采用 半自动 团 塞 或 自动 站 间 闭 塞 。 
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14.4.2 区 间 内 正 线 上 的 道岔 必须 与 信号 机 或 闭塞 设备 联 锁 。 
14.4.3 自动 站 间 闭 塞 区 间 列 车 占用 检查 装置 可 采用 计 轴 轨道 检 
查 装 置 或 轨道 电路 。 


14.5 驼峰 信号 


14.5.1 驼峰 信号 控制 系统 应 根据 驼峰 作业 的 需要 选择 相应 的 
设备 。 

14. 5.2 驼峰 进 路 及 速度 控制 应 采用 计算 机 系统 控制 。 

14.5.3 装 设 集中 联 锁 设 备 的 驼峰 头 部 道岔 ( 除 分 路 道 贫 外) 联 锁 
条 件 应 符合 集中 联 锁 技 术 条 件 的 有 关 规定 。 


14.6 运输 调度 指挥 


14.6.1 纳入 路 网 铁路 的 运输 调度 指挥 应 采用 列车 调度 指挥 系统 
或 调度 集中 系统 ,其 他 铁路 可 根据 需要 采用 。 

14. 6.2 地 方 铁路 和 专用 铁路 采用 列车 调度 指挥 系统 或 调度 集中 
系统 时 ,应 与 相 邻 铁路 运输 调度 系统 交换 相 邻 车 站 的 行车 信息 。 


14.7 机 车 信号 及 电码 化 


14.7.1 半自动 闭塞 和 自动 站 间 闭 塞 区 段 应 采用 接近 连续 式 机 车 
信号 。 


14.7.2 下 列 轨道 区 段 应 提供 机 车 信号 信息 : 

1 经 道岔 直 向 的 接 车 进 路 中 的 所 有 区 段 采 用 预 亚 加 发 码 
方式 。 

2 经 道岔 侧 向 的 接 车 进 路 中 的 股 道 区 段 采 用 释 加 发 码 方式 。 

3 车 站 进 站 信号 机 前 方 或 线路 所 通过 信和 号 机 前 方 的 接近 区 
段 采 用 与 站 内 同 制式 轨道 电路 并 释 加 发 码 , 或 采用 与 站 内 发 码 同 
制式 轨道 电路 。 

4 铁路 接轨 站 防护 信号 机 的 外 方 接 近 区 段 采 用 至 加 发 码 
Fi Dee 
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14.7.3 机 车 上 应 装 设 机 车 信和 号 ,机 车 信号 的 显示 应 符合 现行 ( 铁 
路 技术 管理 规程 的 规定 ,并 应 与 线路 上 列车 接近 的 地 面 信号 机 的 
显示 含义 相符 。 

14.7.4 站 内 电码 化 的 设计 应 保证 机 车 信号 车 载 设备 能 可 靠 地 接 
收 地 面 信 息 。 正 线 电码 化 主要 设备 宜 采 取 元 余 措施 。 


14.8 信号 集中 监测 


14.8.1 车 站 应 设 信号 集中 监测 系统 。 监 测 的 对 象 应 包括 行车 指 
挥 . 区 间 闭 塞 、 车 站 联 锁 、 道 倪 转 略 机 、 轨 道 电 路 .电码 化 .电源 等 设 
备 , 以 及 信号 机 灯丝 状态 .熔断 器 状态 .电缆 对 地 绝缘 等 。 

言 号 集中 监测 系统 宜 联 网 ,并 应 将 监测 信息 传送 到 有 关 维 修 
及 管理 部 门 。 
14. 8.2 监督 与 故障 报警 设备 应 保证 不 因 其 本 身 故 障 而 影响 信号 
设备 的 正常 工作 。 


14.9 其 他 


14.9.1 区 间 有 人 看 守 道 日 应 根据 交通 繁忙 程度 设置 道口 自动 通 
知 或 道口 自动 信号 设备 。 
区 间 有 人 看 守 道 口 应 采用 列车 接近 一 次 通知 方式 。 列 车 接近 
通知 时 间 及 接近 区 段 长 度 应 根据 计算 确定 。 
14.9.2 道口 信号 机 应 设 于 道路 车 辆 驶 向 道口 方向 ,便于 车 辆 \ 行 
人 确认 的 地 点 ,距离 最 近 钢 轨 不 得 小 于 Sm., 
14.9.3 信号 传输 线路 应 采用 铜 攻 铠 装 信号 电缆 ,也 可 采用 光缆 。 
车 站 范围 内 的 主干 电缆 应 采用 综合 护 套 或 铝 护 套 信 号 电缆 ， 
BRERA SMR S MEA, 
14.9.4 信号 室内 外 设备 及 配 线 的 防火 应 符合 现行 行业 标准 《 铁 
路 工程 设计 防火 规范 )TB 10063 的 有 关 规 定 。 室 内 可 能 产生 干扰 
和 易 受 干扰 部 分 的 配 线 应 采用 屏蔽 电线 ,必要 时 应 单独 走 线 。 
14.9.5 信号 设备 房屋 的 面积 应 根据 设备 制式 .规模 及 远 期 发 展 
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等 因素 设计 ,并 结合 设备 大 修 倒 换 和 更 新 改造 倒 奉 的 需要 确定 。 
14.9.6 室内 信号 防备 设施 应 集中 设置 ,与 其 他 信号 设备 隔离 ,并 
应 采用 分 级 雷电 防护 措施 ,设置 浪 涌 保 护 装置 ,合理 布置 信号 设备 
和 数 设 线路 , 设 冲 港 流通 畅 的 等 电位 连接 的 接地 系统 。 
14.9.7 室外 信号 设备 可 分 散 接 地 。 分 散 接地 的 接地 电阻 应 小 于 
40 ,困难 时 不 应 大 于 100. 
14.9.8 电力 牵引 供电 区 有 段 ,信号 设备 外 缘 距 接触 网 带电 部 分 的 
距离 不 应 小 于 2m。 距 接触 网 带电 部 分 5m 范围 内 的 金属 结构 物 
应 接地 。 接 触 网 对 信号 电缆 的 危险 影响 不 应 超过 规定 的 允许 
标准 。 

电力 牵引 供电 区 段 轨 道 电 路 应 保证 牵引 电流 回流 畅通 。 
14.9.9 交流 电力 牵引 区 段 ,室外 信号 电缆 钢 带 (金属 护 套 ) 应 采 
取 分 段 单 端 接地 方式 , 单 端 接地 的 电缆 长 度 不 得 超过 3000m, 
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15 ”房屋 建筑 及 暖 通 空调 卫生 设备 


15.1 房屋 建筑 


15.1.1 房屋 建筑 除 应 符合 安全 、 适 用 、 经 济 和 卫生 等 要 求 外 ,还 
应 合理 确定 建筑 规模 和 建筑 形式 。 
15.1.2 生产 房屋 的 建筑 规模 应 根据 设计 年 度 的 运输 业务 量 、 
术 装 备 等 因素 确定 。 办 公 和 生活 房屋 规模 应 按 近 期 设计 年 度 确 
定 。 性 质 相 近 的 房屋 宜 合 建 。 
15.1.3 站 区 的 站 、 段 .所 布局 应 合理 ,并 应 结合 当地 城镇 规划 按 远 
期 设计 确定 其 规模 。 和 总体 规划 应 远近 期 相 结合 。 总 平面 布置 . 坚 向 
设计 、 综 合 管线 .道路 .排水 .绿化 等 应 符合 国家 建设 规划 发 展 要 求 。 
15.1.4 ”邻近 线路 设置 的 铁路 生产 房屋 及 构筑 物 ,其 限界 和 间距 
应 符合 国家 现行 标准 《标准 轨 距 铁路 建筑 限界 》GB 146. 2 和 《铁路 
工程 设计 防火 规范 》TB 10063 的 有 关 规 定 。 
15.1.5 房屋 建筑 的 抗震 设计 应 符合 现行 国家 标准 《建筑 抗震 设 
计 规 范 》GB 50011 和 《铁路 工程 抗震 设计 规范 》GB 50111 等 的 有 
KHE. 
15.1.6 铁路 房屋 建筑 节能 设计 除 应 符合 现行 国家 标准 和 铁路 行 
业 标 准 《 铁 路 工程 节能 设计 规范 》TB 10016 等 的 有 关 规 定 外 , 尚 应 
符合 所 在 地 区 的 能 源 政 策 和 充分 利用 当地 的 资源 条 件 。 
15. 1.7 改建 铁路 应 充分 利用 既 有 房屋 建筑 设施 。 
15. 1.8 限期 使 用 的 铁路 应 根据 其 使 用 期 限 修建 临时 性 、 可 移动 
型 活动 房屋 。 
15.1.9 铁路 房屋 选 址 应 符合 下 列 规定 : 

1 宣 选 择 地 势 较 高 .平坦 、 排 水 通畅 ,有利 发 展 . 交 通 方 便 的 
地 段 。 





2 不 得 设 在 泥石流 .滑坡 .断层 等 严重 地 质 不 良 地 段 。 

3 应 避 开 产生 大 量 粉 尘 . 煤 烟 、 散 发 有 害 物 质 等 污染 地 段 和 
储存 危险 化 学 品 和 放射 性 物品 等 不 安全 地 段 。 

4 不 得 设 在 高 压 电力 线路 走廊 和 地 下 工程 及 管道 上 。 

5 不 宜 大 量 拆迁 既 有 建筑 物 。 
15.1.10 采用 分 管 方式 的 专用 铁路 , 需 设 置 联合 办 公 室 时 ,位 置 
宜 设 在 交接 线 附 近 , 并 宜 与 有 关 的 生产 办 公房 屋 合 
15.1.11 铁路 编组 站 、 区 段 站 及 沿线 50km 一 70km 的 较 大 客 、 货 
运 站 ,可 设置 公安 派出 所 用 房 。 在 未 设 派 出 所 的 营业 车 站 .大 型 编 
组 场 、 货 场 及 客车 技术 整备 所 ,可 设 驻 站 ( 场 ) 民 警 值班 用 房 。 民 警 
值班 用 房 宜 设 两 间 , 并 应 与 站 房 的 其 他 铁路 办 公房 屋 合 建 , 总 使 用 
面积 宜 为 20m? ~25m’ ,其 出 人 口 宜 单 独 设置 。 
15.1.12 生产 办 公房 屋 、 生 产 附 属 房屋 的 配备 以 及 平面 布置 应 符 
合 现行 行业 标准 《铁路 房屋 建筑 设计 标准 》TB 10011 的 有 关 规 定 。 
15.1.13 铁路 旅客 车 站 的 建筑 设计 应 符合 现行 国家 标准 《铁路 旅 
客车 站 建筑 设计 规范 》GB 50226 的 有 关 规 定 。 
15. 1.14 铁路 旅客 车 站 无 障碍 设计 应 符合 现行 行业 标准 (铁路 旅 
客车 站 无 障碍 设计 规范 》TB 10083 和 《城市 道路 和 建筑 物 无 障碍 
设计 规范 汀 GJ 50 的 有 关 规 定 。 
15.1.15 桥 隧 守 护 用 房 设 置 条 件 和 建筑 设计 应 符合 铁路 桥 遂 守 
护 设 施 设 计 的 有 关 规 定 。 
15.1.16 ”铁路 军 运用 房 设置 条 件 和 建筑 设计 应 符合 铁路 军 运 设 
施 设计 的 有 关 规 定 。 
15. 1.17 铁路 房屋 建筑 防火 设计 应 符合 国家 现行 标准 《建筑 设计 
防火 规范 》GB 50016《 铁 路 工程 设计 防火 规范 》TB 10063 等 的 有 
关 规 定 。 


15.2 了 瞬 通 空调 卫生 设备 


15.2.1 供暖 设计 应 符合 下 列 规定 : 
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1 当 生 产房 屋 室 温 达 不 到 生产 工艺 要 求 时 ,应 设置 供暖 
设施 。 

2 近 十 年 最 冷 月 平均 气温 小 于 或 等 于 8C 的 月 份 在 3 个 月 
及 以 上 地 区 ,应 设置 集中 供暖 设施 。 

3 近 十 年 最 冷 月 平均 气温 小 于 或 等 于 8C 的 月 份 为 2 个 月 
以 下 地 区 ,应 设置 局 部 供暖 设施 ， 

4 集中 供暖 或 区 域 供暖 应 采用 热 水 作 热 媒 。 

5 小 型 .分散 的 房屋 宜 采用 热泵 供暖 。 

6 高 大 空间 的 生产 房屋 宜 采 用 辐射 供暖 或 局 部 供暖 方式 。 
15.2.2 通风 设计 应 符合 下 列 规定 : 

1 生产 过 程 中 散发 的 余热 和 水 蒸气 应 利用 有 组 织 的 自然 通 
风 排 除 , 当 自然 通风 达 不 到 要 求 时 ,应 辅 以 机 械 通风 。 

2 生产 过 程 中 散发 有 害 气体 和 粉 侍 应 采用 局 部 通风 和 净化 
处 理 设备 。 
15.2.3 空气 调节 设计 应 符合 下 列 规定 : 

1 对 生产 工艺 有 温度 .湿度 .洁净 度 要 求 的 车 间 和 工作 室 及 
有 特殊 要 求 的 场所 ,应 设置 空气 调节 设备 。 

2 夏 热 冬 暖 或 夏 热 冬 冷 地 区 的 乘务 员 公 寓 、 候 乘 人 员 待 班 室 
应 设置 空气 调节 设备 。 

3 夏 执 冬 暖 或 夏 热 冬 冷 地 区 的 中 型 旅客 车 站 候车 室 及 售票 
厅 宜 设置 空气 调节 设备 。 
15.2.4 采暖 .通风 .空气 调节 系统 应 采用 高 效 、 低 噪声 的 节能 技 
术 和 节能 产品 。 
15.2.5 室内 给 水 排水 及 卫生 设备 应 符合 下 列 规定 : 

1 给 水 系统 应 采取 防止 水 质 污染 和 变质 的 措施 。 

2 污水 排放 应 采用 雨水 .污水 分 流 制 。 

3 热 水 宜 采用 太阳 能 制备 ,经 济 合理 时 也 可 采用 热泵 辅助 





4 各 用 水 点 人 口 应 设置 计量 设施 。 


15.2.6 采暖 .通风 ,空调 系统 的 设置 应 符合 现行 行业 标准 《铁路 
房屋 暖 通 空 调 设 计 标 准 》TB 10056《 铁 路 房屋 建筑 设计 标准 》 
TB 10011 等 的 有 关 规 定 。 

15.2.7 采暖. 通风 ,空调 .给 排水 系统 宜 采用 自动 控制 或 自动 调 
节 措 施 。 

15.2.8 室内 消防 设施 的 设置 应 符合 国家 现行 标准 《建筑 设计 防 
火 规范 》B 50016《 铁 路 工程 设计 防火 规范 》TB 10063 等 的 有 关 
规定 。 
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附录 A TIL SE KE ak A E PS FE BIR PE 


KA RSE Hw eR (mm) 
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有 通行 列车 的 联络 线 
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附录 B bp ESL EE ER AI A A H tor e 
换算 土 柱 高 度 及 分 布 宽度 


RB 标准 轨 距 铁路 列车 和 轨道 荷载 换算 土 柱 高 度 及 分 布 宽度 


轨道 条 件 换算 土 柱 


ite | 道 床 | 道 床 | ， pm 
ee 


R | 厚度 








km) (m) 




































































注 :1 表 中 换算 土 性 高 度 系 按 铺设 钢筋 混凝土 枕 计 算 。 
2 活 载 分 布 寺 路 基 面 上 的 宽度 自 轨 枕 底 两 端 向 下 按 45 扩散 角 计 算 。 
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附录 C 路 基 工 程 混凝土 与 砌 体 
强度 等 级 及 适用 范围 


RC 路 基 工 程 混凝土 与 砌 体 强 度 等 级 及 适用 范围 


i pan 材料 最 低 强 度 等 级 
WML BRAT a 适用 范围 
MU20 M KH .排水 沟 
坡 面 防护 SB YP 
ja Bok BBE). SORE MT ah 
刷 防 护 ,严寒 地 区 的 侧 沟 、 
天 沟 ,排水 沟 











渗水 隧洞 边沿 、 严寒 地 
M10 MU30 = 区 护 增 、 高 度 不 大 于 6m 
的 支 挡 结 构 物 








检查 并 ,渗水 隧洞 .冲刷 防 
护 、 支 挡 结构 物 、 基 础 执导 


严寒 地 区 支 挡 结 构 物 


: C15 
f 侧 沟 、 天 沟 、 排 水 沟 . 坡 
混凝土 块 砌 体 eae" 
g Ret FE. nll BH PY. 
钢筋 混凝土 结构 物 
PRK HAD 


注 :1 最 冷 月 的 平均 温度 在 -5 和 一 —15C WHH ARAMWK,—-ISCU FI 
地 区 为 产 赛 地 区 。 
2 钢筋 混凝土 结构 的 混凝土 强度 等 级 应 按 下 列 规 定 选择 : 

1) 当 采用 HRB335 级 钢筋 时 ,混凝土 强度 等 级 不 宜 低 于 C20. 

2) 当 采用 JIRB400 或 RRB400 级 钢筋 以 及 承受 重复 荷载 的 构件 .混凝土 
强度 等 级 不 得 低 十 C20。 

3) 预 应 力 混凝土 结构 的 混凝土 强度 等 级 不 应 低 于 C30; 当 采 用 钢 绞 线 、 钢 
丝 .热处理 钢筋 作 顶 应 力 钢筋 时 ,混凝土 强度 等 级 不 宜 低 于 C40., 


混凝土 或 
Fy 41 the Be 
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本 规范 用 词 说 明 


1 ”为 便于 在 执行 本 规范 条 文 时 区 别 对 待 ,对 要 求 严格 程度 不 
同 的 用 词 说 明 如 下 ， 

D) 表 示 很 严格 , 非 这 样 做 不 可 的 ; 
正面 词 采用 “必须 ”; 反 面 词 采用 “严禁 ”; 

2) 表 示 严 格 , 在 正常 情况 下 均 应 这 样 做 的 : 
正面 词 采用 “应 ”; 反 面 词 采用 “不 应 ”或 “不 得 ”; 

3) 表 示人 允许 稍 有 选择 ,在 条 件 许可 时 首先 应 这 样 做 的 : 
正面 词 采用 “ 宜 ”; 反 面 词 采 用 “不 宜 ”; 

4) 表 示 有 选择 ,在 一 定 条 件 下 可 以 这 样 做 的 ,采用 “可 "。 


2 条 文中 指明 应 按 其 他 有 关 标 准 执行 的 写法 为 "应 符合 …… 
的 规定 ”或 "应 按 …… 执 行 "。 


。 161 > 





引用 标准 名 录 
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《室外 给 水 设计 规范 》GB 50013 
《室外 排水 设计 规范 》GB 50014 
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《铁路 碎 石 道 诈 》TB/T 2140 
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» 162 • 


《铁路 隧道 设计 规范 》TB 10003 
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《铁路 房屋 暖 通 空调 设计 标准 》ITB 10056 
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中 华人 民 共 和 国 国家 标准 
I WV RRB TH ALE 
GB 50012-2012 


R X w HH 


修订 说 明 


CT 、E 级 铁路 设计 规范 》GB 50012 一 2012 ,经 住房 和 城乡 建 
设 部 2012 年 10 月 11 日 以 第 1487 号 公告 批准 发 布 。 

本 规范 是 在 4 工业 企业 标准 轨 距 铁路 设计 规范 》GBJ 12—87 
的 基础 上 修订 而 成 ,上 一 版 的 主编 单位 是 铁道 部 第 三 勘测 设计 院 ， 
参加 单位 是 冶金 工业 部 长 沙 黑色 冶金 矿山 设计 研究 院 、 鞍 山 黑色 
冶金 矿山 设计 研究 院 、 国 家 机 械 工 业 委 员 会 湘潭 牵引 电气 设备 研 
究 所 、 煤 吗 工 业 部 规划 设计 总 院 、 广 西 壮族 自治 区 煤矿 设计 院 , 主 
要 起 草 人 员 是 徐 秀 网 、 常 大 深 、 芦 钧 、 张 竟 柱 、 胡 人 礼 . 刘 祖 培 、 黄 
EFS 、 程 锡 麟 、 李 振 宗 . 李 兴 旺 、 李 同 禧 、 李 树 信 . 许 志 诚 . 田 乐 珊 、 
Ze Fe DH KAM, RA zs. a FR TH. AR AR HE. TA ES. A 
EL FE KEK EE ER RE. RRB ERR 
RAFE: 

1. 铁路 等 级 按 《 铁 路 线路 设计 规范 》GB 50090—2006 I. M, 
呈 、 信 级 铁路 划分 的 规定 进行 统一 划分 。 

2. 铁路 设计 年 度 按照 近 、 远 两 期 划分 ,近期 为 交付 运营 后 第 
10 年 , 远 期 为 交付 运营 后 第 20 年 。 

3. 明确 了 于 、 代 级 铁路 应 与 1 、 卫 级 铁路 网 接轨 ,形成 国家 统 
一 的 客 货 共 线 铁路 网 。 

4. 速度 目标 值 按 铁 路 等 级 和 旅客 列车 与 货物 列车 划分 。 

5. 界定 了 填料 分 类 、 细 化 了 各 部 位 的 压 实 标准 并 且 增 加 了 压 
实 指标 Ks ,提高 了 挡 土 墙 倾覆 稳定 系数 等 参数 标准 。 

6. 修改 了 设计 洪水 频率 ,上 、 开 级 铁路 桥梁 的 设计 洪水 频率 分 
别 为 1/100、1/50。 

7. 增 加 了 隧道 长 度 分 类 . 洞 门 与 衬砌 建筑 材料 等 方面 的 规定 ， 
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并 提高 了 部 分 建筑 材料 等 级 。 

8. 对 线路 接轨 .交接 方式 .站 线 数 量 . 线 间距 .站 场 客 运 设备 和 
货运 设备 等 提出 了 具体 要 求 。 

9. 明确 了 牵引 网 的 供电 方式 宜 采 用 直接 供电 方式 或 带 回 流 线 
的 直接 供电 方式 ,补充 了 牵引 变压器 容量 及 其 接线 型 式 。 

10. 修改 了 电力 负荷 等 级 及 供电 方式 ,架空 电力 线路 与 铁路 、 
道路 .河流 .管线 的 距离 的 规定 ;增加 了 继 电 保 护 .电力 远 动 、. 箱 式 
变电站 等 技术 要 求 。 

11. 补充 了 铁路 建筑 抗震 和 紧邻 铁路 房屋 及 构筑 物 与 铁路 中 
心 线 建 筑 限界 和 防火 间距 的 要 求 。 

本 规范 修订 过 程 中 ,编制 组 进行 了 深入 细致 的 调查 研究 ,总结 
了 我 国 铁路 设计 .施工 .运营 等 方面 的 实践 经 验 , 体 现 出 了 亚 、F 级 
铁路 设计 的 特点 。 

为 便于 广大 设计 .施工 .科研 .学校 等 单位 有 关 人 员 在 使 用 本 
标准 时 能 正确 理解 和 执行 条 文 规定 ,《 亚 、R 级 铁路 设计 规范 》 编 制 
组 按 章 . 节 、 条 顺序 编制 了 本 标准 的 条 文 说 明 , 对 条 文 规定 的 目的 、 
依据 以 及 执行 中 需 注 意 的 有 关 事 项 进行 了 说 明 , 并 着 重 对 强制 性 
条 文 的 强制 性 理由 作 了 和 解释。 但 是 ,本 条 文 说 明 不 具备 与 标准 正 
文 同等 的 法 律 效 力 , 仅 供 使 用 者 作为 理解 和 把 握 标 准 规定 的 参考 。 
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1.0.2 客 贷 共 线 铁路 等 级 划分 ,将 标准 轨 距 铁路 根据 其 在 路 网 中 
的 作用 、 地 位 、 运 营 特性 ,统一 划分 为 、 卫 、 肝 .级 ,将 原 等 级 划 
分 中 的 焉 级 铁路 .地方 铁 路 .工业 企业 铁路 统一 规划 为 册 、 区 级 铁 
路 ,从 而 有 利于 铁路 标准 的 统一 ,有 利于 铁路 的 建设 和 发 展 。 

本 规范 规定 铁路 运 量 在 10Mt 以 下 ,为 地 区 或 工业 企业 服务 
的 新 建 .改建 铁路 设计 标准 。 对 于 工业 企业 (包括 工厂 .矿山 、 港 
口 .林场 盐场、 仓库 以 及 其 他 工业 企业 等 ) 的 特殊 和 具体 情况 而 专 
设 的 铁路 ,如 : 

(1) 在 运营 中 经 常 移动 的 线路 ,如 露天 矿 、 采 石 场 、 弃 帮 场 等 ， 
随 采 据 、 堆 弃 而 移动 的 线路 ,其 轨道 .路 基 、 接 触 网 等 不 能 长 期 固 
定 , 只 宜 采 用 简单 可 移 的 构造 。 

《2) 半 固定 线路 ,如 轮渡 码头 适应 水 位 涨 落 的 线路 ,其 构造 和 
技术 标准 是 专门 规定 的 。 

(3) 生 产 过 程 有 特殊 要 求 的 线路 ,如 翻车 机 .装卸 栈桥 上 的 线 
路 ,需要 与 其 他 运输 方式 (工具 ) 衔 接 配合 ;还 有 防 强 酸 碱 腐蚀 的 线 
路 等 , 均 有 特殊 要 求 , 皆 属 非常 用 构造 和 标准 。 

(4) 工 业 企 业内 建筑 物 和 设备 密集 ,改建 .扩建 铁路 有 时 受 既 
有 设施 限制 ,执行 本 规范 确 有 困难 ,经 有 关 单 位 批准 ,保留 或 沿用 
了 符合 特定 条 件 的 原 技术 标准 。 

在 这 些 线路 上 往往 规定 容许 通行 的 机 车 车 辆 类 型 和 作业 要 求 
等 。 这 些 铁路 的 设计 原则 .技术 标准 均 可 按 有 关 部 门 制定 的 专业 
标准 办 理 , 以 满足 特定 条 件 下 的 要 求 。 有 些 轩 、 玉 级 铁路 的 部 分 线 
段 或 全 线 位 于 工 、 开 级 铁路 网 规划 的 铁路 位 置 上 ,为 减少 或 避免 将 
来 改建 困难 和 损失 ,不 易 改 扩建 的 工程 项 目 应 采用 路 网 工 .T 级 铁 
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路 规定 的 标准 设计 。 由 于 了 工 、[[ 级 铁路 与 全 、 玉 级 铁路 两 者 技术 标 
准 的 区 别 , 工 程 造价 差额 较 大 ,上 述 情况 必须 在 设计 任务 书 中 明确 
规定 ,或 经 有 关 部 门 批准 , 方 可 按 工 .下 级 铁路 的 有 关 标 准 设 计 。 
对 轨道 及 易于 改变 的 建筑 物 和 设备 , 仍 按 本 规范 设计 ,以 节约 

由 于 焉 、 玉 级 铁路 多 为 地 方 或 工业 企业 服务 的 铁路 , 运 量 一 般 
偏 小 , 运 量 增长 较 慢 .有 的 甚至 长 期 稳定 在 一 定 水 平 上 ,加 之 近 远 
期 客 货运 量 达 到 的 时 间 容 易 受 地 方 经 济 形式 和 其 他 交通 方式 的 制 
约 , 因 此 轩 、N 级 铁路 设计 中 要 考虑 先 通 后 备 , 以 路 养路 ,逐步 完 
善 ,达到 推迟 投资 和 充分 发 挥 投资 效益 的 目的 。 

1.0.3 铁路 等 级 的 划分 与 铁路 的 工程 量 、 输 送 能 力 .经 济 效 益 直 
接 相关 。 等 级 选用 过 高 会 造成 投资 增加 、 运 能 过 剩 , 等 级 选用 过 低 
则 满足 不 了 输送 能 力 的 要 求 。 

由 于 修建 铁路 所 处 地 理 位 置 不 同 , 在 铁路 网 的 作用 有 所 不 同 ， 
加 上 服务 的 地 区 及 企业 性 质 不 同 , 运 量 水平 各 不 相同 ,所 以 有 必要 
将 铁路 划分 为 若干 等 级 ,制定 相应 的 技术 标准 和 装备 类 型 ,以 满足 
不 同等 级 铁路 的 运输 功能 需要 

划分 铁路 等 级 因素 ， 各 国有 所 不 同 ， 大 体 上 有 货运 量 .旅客 列 
车 对 数 .旅客 列车 速度 . 轴 重 .线路 意义 等 ,我国 铁路 设计 规范 基本 
上 是 根据 客 货 运 量 .线路 意义 来 确定 。 这 是 内 为 修建 铁路 的 主要 
日 的 是 满足 运输 需要 ， i ne ei dea 
所 当然 的 。 按 客 货 运 量 划 分 铁路 等 级 ,是 当今 世界 各 国 广泛 采用 
的 分 级 方法 。 根 据 我 国 目 前 状况 ， a 
计 线 路 的 运输 能 力 在 满足 远 期 年 客 货运 量 或 国家 要 求 的 年 输送 
力 ee ee 
储备 不 足 而 引起 频繁 扩 能 改造 。 

《地 方 铁路 设计 准则 》 和 《工业 企业 标准 轨 距 铁路 设计 规范 》 
GBJ 12--87 在 铁路 等 级 划分 时 都 采用 了 了 工 、JT 、 如 级 ,并 不 与 国家 
铁路 等 级 交叉 ,是 从 国家 铁路 级 规定 的 运 量 档次 继续 向 下 细 分 。 
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AL UK TN .级 铁路 设计 规范 比 地 方 铁路 .工业 企业 铁路 设计 规范 涵 
盖 内 容 要 广 ,将 国家 下 级 铁路 纳入 本 设计 规范 之 中 ,将 国家 下 级 铁 
路 运 量 上 限 往 下 细 分 两 级 ,成 为 和 级 和 下 级 。 焉 级 铁路 为 近期 年 
客 货运 量 小 于 10Mt 且 大 于 或 等 于 5Mt A, NARKA EIFE 
货运 量 小 于 5Mt 者 。 

专 供 大 型 工矿 企业 服务 的 货运 专线 ,其 运 量 往往 大 于 10Mt， 
按 运 量 套 用 有 可 能 到 开 级 或 工 级 标准 。 这 种 铁路 的 特点 是 运 量 
大 ,但 其 运行 速度 不 一 定 很 高 ,如 按 工 级 或 下 级 铁路 速度 日 标 值 标 
准 设计 将 增加 大 量 的 投资 。 因 此 ,本 条 规定 中 增加 了 专 为 大 型 工 
矿 企 业 服 务 的 铁路 其 货运 量 超过 10Mt 者 ,可 根据 其 性 质 、 作 用 等 
按 相 关 标 准 进行 设计 的 规定 。 

一 条 铁路 的 运 量 包 括 客运 量 和 货运 量 两 方面 ,为 了 统一 量度 
标准 ,可 以 引用 旅客 列车 占用 通过 能 力 的 系数 将 客车 对 数 换 算 成 
1.0.8 铁路 需要 通过 能 力 按 运 量 计算 时 应 保证 一 定 的 储备 能 力 ， 
主要 满足 下 列 需 要 : 

(1) 保 证 国民 经 济 各 部 门 . 军 运 和 专列 的 特殊 运输 需要 ; 

(2) 保 证 自然 灾害 、 事 故 等 发 生 时 列车 绕 行 的 运输 需要 ; 

(3) 保 证 列车 晚点 或 车 站 堵塞 时 能 及 时 调整 运行 图 ,尽快 恢复 

(4) 保 证 工务 部 门 进 行 线 路 大 、 中 修 作 业 的 需要 ,或 进行 技术 
改造 施工 时 减少 对 运营 干扰 的 需要 。 

以 上 第 (1)、(2) 两 种 情况 只 有 国家 铁路 联网 的 标准 轨 距 地 方 
铁路 才 会 出 现 上 述 情况 ,如 日 前 的 瀑 息 线 。 为 保证 上 述 需 要 ,比照 
国家 铁路 规定 的 储备 能 力 , 单 、 双 线 储备 能 力 分 别 采 用 20%、 
15%。 

KEE .货运 量 的 波动 系数 是 由 于 生产 与 消费 的 不 均衡 ,如 市 
假日 运输 的 不 平衡 性 ,新 工矿 企业 的 投产 以 及 农业 生产 季节 性 等 
都 影响 铁路 运输 的 均衡 性 。 在 设计 中 计算 设计 年 度 的 需要 通过 能 
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力 时 ,还 应 考虑 月 波动 的 影响 , 常 采用 10 名 一 20 兴 的 波动 系数 ,以 
确保 铁路 设计 的 通过 能 力 完成 最 大 月 运 量 的 要 求 。 

1.0.11 工业 企业 生产 对 铁路 运送 货物 的 品种 .数量 和 时 间 等 党 
有 严格 要 求 ,运输 和 生产 必须 紧密 配合 ,协同 动作 .要 使 铁路 成 为 
生产 车 间 设 备 不 可 分 割 的 部 分 ,按照 生产 流程 要 求 设置 。 

为 了 工业 企业 运输 与 路 网 运输 协调 衔接 ,双方 必须 遵守 路 .三 
同一 技术 作业 规定 ,简化 交接 程序 ,减少 重复 作业 ,防止 设备 庞杂 ， 
以 降低 工程 造价 ,提高 运营 效率 。 

设备 选 卉 应 贯彻 节约 能 源 、 防 止 污染 环境 的 原则 。 对 水 、 电 以 
及 其 他 公用 设施 要 与 地 方 及 企业 内 外 有 关 单 位 配合 共用 ,提高 经 
济 效益 。 

专用 铁路 建设 往往 占用 大 而 的 土地 ,设计 时 要 千方百计 节约 
用 地 ,充分 利用 荒地 、 凌 地 , 少 占 农田 ,不 占 菜 地 、 网 地 及 经 济 效益 
高 的 土地 。 

工业 企业 类 别 繁多 ,性 质 各 异 ,对 铁路 运输 要 求 不 一 ,设备 配 
置 必须 结合 县 体 情 况 ,因地制宜 ,对 于 本 规范 规定 的 技术 标准 , 设 
计时 需 结合 工业 企业 特点 和 当地 有 具体 条 件 合理 选用 ,不 可 盲 日 追 
求 高 标准 ,也 不 可 轻率 迁就 低 标准 ,要 兼顾 生产 运输 .工程 投资 和 
养护 维修 。 在 困难 情况 下 使 用 低 标 准时 ,也 要 集中 在 个 别 地 段 , 不 
宜 分 散 ,避免 形成 处 处 受 限 制 , 以 便 对 困难 集中 地 段 采取 有 效 措 施 
(如 配备 专用 动力 等 ) 。 

1.0. 12 行车 速度 是 铁路 的 综合 性 技术 指标 ,标志 着 铁路 技术 装 
备 的 状况 ,技术 标准 和 运营 管理 水 平 的 高 低 也 是 铁路 重大 技术 政 
策 之 一 ,关系 到 铁路 的 运输 能 力 .机 车 车 辆 购置 费用 .运输 成 本 A 
货 在 途 损 失 等 一 系列 技术 运营 指标 ,对 铁路 设备 水 平 的 制定 与 发 
展 起 着 主 寻 作用 。 行 车 速度 受 机 车 功率 ,通信 、 信 号 设备 ,线路 平 
纵 断 面 ,轨道 标准 ,行车 组 织 等 一 系列 因素 制约 ,关系 到 铁路 工程 
费用 等 经 济 指标 , 故 最 高 速度 是 确定 线路 平面 最 小 半径 .缓和 曲线 
长 度 、 夹 直线 长 度 和 坚 曲 线 半径 的 主要 技术 参数 。 
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1.0.13 铁路 的 限制 坡度 .最 小 曲线 半径 .牵引 种 类 、 机 车 类 卉 .机 
车 交 路 .车站 分 布 , 到 发 线 有 效 长 度 和 闭塞 类 型 等 主要 技术 标准 、， 
因 与 铁路 方案 选择 ie ALK .运行 安全 和 经 济 效益 关系 较 大 ,并 
影响 到 其 他 标准 的 确定 . 故 条 文 规 定 应 按 远 期 年 客 货 运 量 和 铁路 
等 级 ,并 绪 合 地 形 .地质 条 件 , 相 邻 线路 的 技术 标准 等 ,根据 铁路 的 
建设 特点 和 要 求 ,经 技术 经 济 比 较 确 定 。 对 其 中 部 分 标准 ,也 可 按 
设计 年 度 分 期 确定 ,如 机 车 类 卉 .牵引 种 类 .机 车 交 路 、 刘 发 线 有 效 
长 度 以 及 用 寨 类 型 等 均 可 按 初 .近期 采用 标准 与 近期 预 留 祭 准 
StH 
1.0.14 铁路 建成 后 , 线 下 工程 改建 的 难度 很 大 ,引起 后 期 工程 大 
其 投 资 ,内 此 本 条 规定 ,对 建成 后 不 易 改动 的 技术 标准 ,如 线路 平 
面 和 纵 断 面 , 路 基 宽 度 . 桥 染 计 算 稠 载 和 洪水 频率 等 应 根据 还 期 标 
准确 定 。 
1.0.15 现行 国家 标准 《标准 轨 距 铁路 机 车 和 车辆 限界 和 建筑 限界 》 
GB 146. 1 中 规定 的 建筑 限界 是 一 个 在 下 线 线 路 中 心 重 直 的 极限 
横断 面 轮廓 . 除 机 车 车 辆 外 ,其 他 设备 或 建筑 物 在 任何 情况 下 均 不 
得 侵入 的 限界 ,在 曲线 上 还 应 根据 “ 昌 线 上 建筑 限界 加 宽 办 法 "了 
以 加 觉 。 对 于 由 路 网 铁路 运输 的 超 限 货物 ,只 是 在 上 述 建 筑 限 界 
范围 内 规定 了 运输 条 件 ( 详 见 铁道 部 《铁路 超 限 货物 运输 规则 》)， 
它 的 最 大 轮廓 八 寸 不 是 制定 该 建筑 限界 的 依据 。 

工业 企业 如 使 用 特殊 种 类 机 车 .车辆 或 有 其 他 特殊 市 归 时 ,有 
关 部 门 可 根据 其 规定 的 轮廓 八 才 与 施工 .运营 方面 的 要 求 ,制定 特 
种 建筑 限界 。 

对 十 运行 特 高 温 的 铁路 .输送 吻 燃 、 可 燃 液体 ,气体 及 液化 石 
油 等 的 管线 跨越 铁路 时 . 除 必 须 保持 规定 的 建筑 限界 外 ,还 要 增 加 
安全 防护 措施 所 衙 的 八 寸 。 

本 条 为 强制 性 条 文 , 必 须 产 格 执行 。 
1.0.17 帮 \ 下 级 铁路 的 抗震 设计 可 按 铁路 抗 涯 设防 度 为 6 上 度 、7 
BE 8 上 度 ,9 度 地 区 新 建 . 改 建 标准 轨 距 客 货 共 线 铁路 工程 的 线路 、 
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路 基 、 挡 土 墙 ,桥梁 、 隧 道 等 工程 的 抗震 设计 。 

设防 烈度 大 于 9 度 的 地 区 或 有 特殊 抗震 要 求 的 工程 及 新 型 结 
构 ,其 抗震 设计 应 专门 研究 。 

对 于 做 过 专门 地 震 研究 的 地 区 与 按 批复 的 设计 地 震 参 数 或 搞 
震 设防 烈度 进行 抗震 设计 。 


对 特别 重要 铁路 工程 ,其 场地 所 在 位 置 应 进行 地 震 安全 评价 。 
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3 线 路 


3.1 线路 平面 与 纵 断 面 


3.1.1 曲线 半径 数值 系 沿 用 原 规定 ,从 测 基 .养护 维修 ,或 对 工程 
的 影响 方面 来 看 ,规定 曲线 半径 的 级 差 是 比较 合适 的 。 特 别 困难 
条 件 下 还 可 采用 半径 间 10m 的 整 倍数 的 曲线 半径 。 改 建 既 有 线 
由 于 既 有 建筑 物 的 限制 ,困难 条 件 下 还 可 采用 lm 整 倍数 的 半径 ， 
以 满足 特殊 情况 下 节约 工程 投资 的 需要 。 
3.1.2 最 小 曲线 半径 根据 运输 性 质 、 行 车 速度 、 地 形 条 件 、T. 
程 经 济 、 运 党 安全 及 养护 等 条 件 确定 ,与 铁路 等 级 没有 直接 
的 因果 关系 .因此 本 次 修订 取消 了 以 "铁路 等 级 "划分 标准 

1. 满足 最 商行 车 速度 方面 的 此 求 。 

呈 、 和 级 铁路 以 货运 为 主 . 兼 有 少量 客运 , 当 旅 客 列车 行驶 
在 最 小 曲线 半径 时 ,为 了 满足 旅客 乘坐 舒适 度 的 要 求 , 列 车 通过 
曲线 所 产生 的 欠 超 高 不 大 十 允许 值 时 ,曲线 半径 应 满足 下 列 不 
Ext 





Ve. 
> max 
Rk 之 11.8 二 半生 (1) 
式 中 ;Rx -一 列车 最 高 行车 速度 要 求 的 曲线 半径 (m); 
V, — 列车 最 高 行车 速度 (km/h) ,采用 路 段 设计 速度 .分 


别 为 120、100、80、60、40; 
hw 一- -最 大 超 高 (mm) .到 150mm; 
hy — 允许 欠 超 高 (mm) ,一 般 取 70mm, A ERR 90mm, 
按 上 式 计算 的 Rk 值 如 表 1。 





表 1 最 小 曲线 半径 及 计算 参数 
ME iE km/h) 


货车 没 计 速度 (km/h) 











Ray (mm) 














— 
内 难 
一 般 


hyy (mm) 
PH E 
2 
一 | 








一 般 
Rx (rm) 












































注 : 局 为 经 济 半径 ,Ruo 为 最 小 曲线 半 称 。 


2. 内 外 钢轨 均 磨 条 件 要 求 的 最 小 曲线 半径 应 满足 下 列 不 
TFR: 
V2 V? 
Rs>11. 8X pe (2) 


式 中 ;R; 一 一 舒适 与 均 磨 半 径 (m); 
全 一 一 货物 列车 低速 经 过 曲线 时 的 速度 ,与 设计 速度 分 别 
对 应 , 取 60 .50 .40 .20kmyh; 
一 允许 过 超 高 值 Cmm), 一 般 取 30mm, H HE Hy 
50mm., 
按 上 式 计算 的 R; 值 见 表 1. 
3. 保证 运行 在 曲线 上 的 列车 具有 一 定 的 抗 倾覆 安全 系数 的 最 
小 半径 。 我 国 对 列车 在 曲线 上 运行 时 的 抗 倾 履 安 全 系数 没有 明确 
规定 ,参考 国外 资料 取 3。 保 证 此 条 件 下 的 曲线 半径 满足 下 列 不 
* 180 = 


等 式 : 








[2n(ast+tAgh) 一 As] 
aes i 
“3. 6° gL S —2ns(AdtW ube) —2nah | 24 
或 
R,>—— (4) 
hen o heh 
2na 
式 中 ， 


R, 一 一 抗 倾覆 安全 系数 要 求 的 最 小 曲线 半径 Cmy) ; 
n— Hr mh ZS ARM 3. 

V- 一 一 行车 速度 (km/h); 

A 一 一 曲线 超 高 (mmy) ; 

S 一 一 内 外 股 钢轨 中 心 线 距离 (mm) , 取 1500mm; 

g 一 一 重力 加 速度 (9. 81m/s ) ; 


€ Fe XT PUG A LB P E AY Og E Cmm) , 轮 缘 贴 外 轨 时 
取 正 号 ; 





4 一 一 竹 上 部 分 重心 与 轮 对 中 点 的 偏 距 (mmy) ; 
一 一 簧 上 部 分 质量 与 全 部 质量 之 比 ; 
W. 一 一 风力 (N/m ), 按 七 级 风 计 算 ; 
1 一 一 车 辆 侧面 受 风 面 积 与 车 辆 重心 之 比 (m /N); 
a 车 辆 重心 高 度 (mm); 
6 一 一 风 合 力 高 度 (mm);) 
hi 一 一 风力 当量 超 高 (mm); 
h, 一 一 车 辆 横向 振动 当量 超 高 (mm)， 
上 述 参 数 根据 列车 速度 、 和 车 辆 类 型 . 重 车 等 条 件 , 按 铁 科 院 
1981 年 1 月 (时速 160km 铁路 曲线 最 大 允许 超 高 的 研究 》 及 1978 
年 10 月 4 车 辆 静态 临界 倾覆 超 高 实验 报告 》 中 的 试验 数据 限 值 。 


根据 上 式 计 算 , 其 抗 倾覆 安全 最 小 曲线 半径 R, 值 如 表 1 。 
4. 经 济 最 小 曲线 半径 。 





M. N 级 铁路 行车 速度 不 高 , 运 量 也 较 小 ,在 困难 地 段 为 了 更 
好 地 适应 地 形 ,有 条 件 采用 小 半径 时 可 减少 工程 ,根据 铁 二 院 对 西 
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南 地 区 3000km F .支线 试验 定 线 分 析 ,得 出 合理 的 经 济 曲线 半径 
如 表 2. 
表 2 经 济 最 小 曲线 半径 


4E iz ft (Mt) 





ces 
500~ 300 300~ 200 本 货车 8 对 ,客车 3 对 





550 一 350 300 一 200 货车 15 对 , 窜 奈 4 对 











550~ 350 300~250 货车 20 对 ,客车 4 对 











600 一 400 300~ 250 货车 25 对 , 窜 千 4 对 
本 次 修订 同时 结合 铁 一 院 对 最 小 曲线 半径 进行 工程 经 济 性 试 
验 定 线 验证 ,确认 最 小 曲线 半径 标准 的 安全 舒适 及 工程 经 济 性 。 各 
级 铁路 在 不 同 路 段 设计 速度 下 的 经 济 最 小 曲线 半径 范围 Rj 如 表 3， 
其 中 上 限 对 应 一 般 标准 ,下 限 对 应 困难 标准 并 作 了 适当 调整 。 
表 3 最 小 曲线 半径 标准 经 济 的 定 线 验证 结果 


兰 新 线 打 柴 沟 tae fil EF 


线段 昂 
Bil 至 武威 南 段 至 兰州 段 


—— 


线段 全 长 (km) 78 


i 
-十 一 十 
一 二 








227 





最 小 曲线 半径 范围 Cmy) 300~ 500 300 ~ 350 





半径 每 减少 50m 
可 减少 工程 费 (%) 


0. 85 ; 0.8 














5. 改 建 既 有 线 及 增 建 第 二 线 时 的 最 小 曲线 半径 。 

改建 既 有 线路 及 增 建 第 二 线 时 ,在 满足 铁路 运输 能 力 的 情况 
下 ,为 充分 利用 原 有 线路 ,避免 大 改 大 拆 ,本 条 规定 :在 内 难 条 件 
下 , 按 上 述 标准 改建 将 引起 巨大 工程 时 ,个 别 小 曲线 半径 可 了 予 
保留 。 
3.1.3 复 曲 线 主要 存在 下 列 问题 : 

(1) 曲 线 半径 不 同 ,其 阻力 也 不 同 ,列车 在 复 曲 线 范围 内 短 时 
改变 受 力 状态 ,降低 了 运行 的 平稳 性 。 

(2) 不 同 半 径 的 曲线 产生 不 同 的 离心 力 ,外 轨 超 高 值 也 不 一 
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致 。 在 曲线 半径 变更 时 ,改变 了 列车 上 的 横向 合力 , 即 改变 了 横向 
加 速度 ,引起 列车 横向 振动 。 

(3) 增 加 勘测 设计 、 施 工 和 养护 维修 的 困难 ，。 

因此 ,设计 新 线 时 ,不 应 采用 复 曲 线 。 对 于 改建 既 有 线 、 增 建 
第 二 线 以 及 限期 使 用 的 铁路 ,在 困难 条 件 下 ,有 充分 依据 时 , 才 可 
采用 复 曲 线 。 

增 建 第 二 线 时 ,两 线 线 间 距 不 变 的 并 行 地 段 的 平面 曲线 ,采用 
与 既 有 线 经 过 校正 的 同心 圆 曲 线 有 利于 节约 用 地 ,减少 工程 量 。 
3.1.4 缓和 曲线 长 度 亚 级 铁路 根据 现行 国家 标准 《铁路 线路 设计 
规范 》GB 50090 确定 。 下 级 铁路 依据 以 下 因素 考虑 : 

1. 缓 和 曲线 长 度 的 确定 。 

(1) 与 最 小 曲线 半径 所 采用 的 最 大 外 轨 超 高 hs 不 超过 
125mm 的 规定 相 适 应 。 

(2) 满 足 旅客 列车 外 轮 升 高 速度 不 致使 旅客 感到 不 适 的 要 求 ， 
计算 缓和 曲线 长 度 , 如 下 式 : 





(5) 


式 中 :Li 一 一 缓和 曲线 长 度 (m); 
Vmax 一 一 通过 曲线 的 最 大 行车 速度 或 该 曲线 的 限制 速度 





(km/h); 
一 一 曲线 外 轨 超 高 (mm) ,其 值 按 下 式 计算 (最 大 不 超过 
125mm): 
icma A Fe R90) (6) 


f 一 一 允许 的 外 轮 升 高 速度 值 (mm/s) ,采用 40mm/s; 
R 一 一 曲线 半径 (m)。， 
(3) 超 高 顺 坡 不 致使 车 轮 脱 轨 。 满 足 不 使 车 轮 脱 轨 的 缓和 则 
线 长 度 为 : 
h 1 


ER 7 
人 网 = 
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式 中 :一 -缓和 曲线 长 度 ; 
h— — [Bl th Be te 
i 一 -不 使 车 轮 脱 轨 的 临界 超 高 顺 坡 的 坡度 值 。 

(4) 关于 行车 速度 不 超过 30kmyh 的 铁路 缓和 曲线 问题 。 

根据 检 算 4 V<30km/h,R>>700m 时 ,外 轨 超 高 小 下 10mm 
可 不 设 缓和 曲线 ,外 轨 超 高 大 于 10mm 应 设置 缓和 曲线 。 

2. 采用 反 向 曲线 变换 线 间 距 时 ,如 受 最 小 曲线 长 度 限 制 ,可 不 
设 缓和 曲线 ,但 所 采用 的 曲线 半径 应 根据 圆 曲 线 不 设 缓 和 曲线 的 
条 件 确定 。 

3. 复 曲 线 设 置 中 间 缓 和 曲线 。 

既 有 线 在 困难 条 件 下 保留 复 曲 线 时 ,应 尽 可 能 设置 中 间 缓 和 
曲线 ,以 利于 外 轨 超 高 的 递减 和 轨 距 加 宽 的 设置 ,并 缓和 离心 加 速 
度 的 又 变 , 改 善 运 营 条 件 。 

复 曲 线 不 加 设 中 间 缓 和 曲线 的 曲率 差 是 根据 现行 国家 标准 
《铁路 线路 设计 规范 》GB 50090 制定 的 。 

3.1.5 确定 圆 曲线 和 来 真 线 长 度 的 理论 及 计算 方法 无 大 的 差别 ， 
考虑 的 因素 如 下 : 

1. 养护 要 求 。 

为 保持 由 线 圆 顺 , 圆 曲 线 上 上 至少 应 有 两 个 正 矢 桩 ,以 便 绳 正则 
线 , 故 不 应 小 于 20m。 

为 确保 直线 方向 . 夹 直 线 长 度 不 宜 短 于 2 根 ~~3 根 钢轨 ,至少 
应 有 一 节 钢 罗 存 直线 1 上。 现 多 采用 25m 标准 轨 , 则 长 度 以 不 小 于 
50m 为 宜 , 在 困难 条 件 下 也 不 宜 小 于 20m, 

2. 行 车 平稳 要 求 。 

(1) 为 减少 车 辆 摇摆 ,使 列车 运行 平稳 , 圆 曲 线 和 夹 直 线 不 宜 
短 于 二 辆 二 3 辆 客车 长 度 ,22.25 WAKE TIA 24m,25.5m, 
故 贺 曲线 和 夹 直线 长 度 应 为 48m 一 76. Sm. 

(2) 车 辆 通过 缓和 曲线 时 ,为 避免 车 辆 后 轴 在 缓和 曲线 终点 
( 指 缓 圆 点 或 缓 直 点 ) 产 生 的 振动 ,与 车 辆 前 轴 存 另 一 缓和 曲线 起 
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点 ( 指 圆 缓 点 或 直 组 点) 产生 的 振动 相 赫 加, 圆 曲线 或 严 直 线 长 度 
Li MLW AE : 
nTV nax 
3.6 

AP: L- [eal hR Rk KEM); 
振动 消失 所 经 历 的 振动 周期 数 ( 次 ); 

了 一 一 车 辆 振动 周期 ; 

LL 一 一 -客车 全 轴 距 。 

考虑 到 车 辆 并 非 刚 体 ,可 不 考虑 车 辆 全 轴 距 的 影响 , 即 取 
[= 一 0。7 了 值 与 车 辆 构造 及 弹簧 装 置 性 能 有 关 , 由 于 国内 外 和 缺 
少 人 研究 资料 ,为 了 避 开 这 一 问题 ,通常 将 n、T 及 系数 3.6 一 并 考 
卡 , 取 为 一 个 具有 时 间 量 纲 的 量 t,t 二 nT/3.6, 则 式 (8) 可 改写 为 : 

L tV nar (9) 

本 规范 综合 考虑 我 国 铁路 工程 与 运营 实践 的 经 验 和 教训 以 及 
国际 联盟 UIC 的 建议 值 ,选取 t 值 并 以 此 计算 圆 曲 线 或 类 吾 线 最 
小 长 度 如 表 4. 





LS +L, (8) 





n 


表 4 图 曲线 或 夹 直线 最 小 长 度 


V max (kmh) 100 
工程 条 件 as 
T mE hs 


0. 6 




















改建 既 有 线 如 一 律 按 上 述 标准 势必 引起 大 量 的 废弃 工程 ,万 
其 是 反 向 曲线 地 段 .或 受 桥 隧 建筑 物 等 限制 的 条 件 下 , 按 .上述 标准 
引起 巨大 工程 时 ,可 采用 较 短 的 圆 曲 线 或 夹 直 线 长 度 ,但 不 得 小 于 
l4m, 
3.1.6 增 建 二 线 在 区 间 换 侧 , 除 增加 施工 与 行车 干扰 外 , 运 党 初 
期 ,在 第 一 、 二 线 上 行驶 的 列车 均 需 通过 新 老路 基 交 接 处 的 土 层 软 
硬 变 化 段 .对 行车 与 养护 均 不 利 。 
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当 线 路 受 桥梁 .隧道 或 其 他 限制 必须 换 侧 时 ,如 在 区 间 直 线 
地 段 进 行 , 需 增加 反 向 曲线 ,因而 烛 化 了 线路 平面 [图 1 Cad 5 
在 曲线 上 进行 ,就 可 避免 这 个 缺点 [图 1(b)j。 因此 应 选 在 曲线 
上 换 侧 。 如 区 问 无 合适 的 曲线 可 供 换 侧 使 用 时 , 则 可 在 车 站 附 
近 结 合 车 站 线 间 距 加 沉 , 采 用 增设 反 向 曲线 的 办 法 换 侧 |L 图 1 
(c)]。 其 优点 是 比 区 间 直 线 上 换 侧 的 平面 直线 好 ,对 行车 速度 
的 影响 也 小 。 





(c) 
网 1 增 建 二 线 位 置换 侧 示 意 


区 间 直 线 第 一 二线 并 行 地 段 线 间距 不 应 小 于 4m, 这 是 由 于 
列车 在 一 、 二 线 上 分 别 按 上 、 下 行 单方 向 运行 ,两 线 间 不 需 设 信号 
设备 和 其 他 标志 。 按 现行 国家 标准 《标准 轨 距 铁路 机 车 车 辆 限界 》 
GB 146. 1 规定 ,机 车 车 辆 限界 半 宽 为 1700mm, 列 车 信号 接近 限 
界 宽度 为 100mm. 留 400mm 作为 列车 间 的 安全 量 ,得 :2 
(1700 十 100) 十 400 王 4000Cmmy) 。 
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当 有 超 限 列车 时 ,在 一 个 区 间 内 ,两 线 上 不 能 同时 有 车 运行 ， 
只 允许 其 中 一 线 行驶 超 限 列车 , 另 一 线 暂停 使 用 。 
关于 区 间 曲 线 第 一 二线 并 行 地 段 线 间距 ,现行 国家 标准 《 标 
HE eh BE PR GS ES BRL) GB 146.2 中 曲线 上 建筑 限界 加 宽 公 式 
如 下 : 
40500 


曲线 内 侧 加 宽 值 w, = SOO H hmm) (10) 


曲线 外 侧 加 宽 值 w, = mm) (11) 


式 中 :R 一 一 曲线 半径 (m); 

也 一 一 轨 面 至 机 车 车 辆 限界 计算 点 的 高 度 (mm), 取 

3850mm; 

h 一 一 曲线 外 轨 超 高 (mm)。 

(1) 外 侧线 路 实 设 超 高 (h,) ,等 于 或 小 于 内 侧线 路 实 设 超 高 
(有 h,) 时 ,车 体内 倾 不 影响 线 间 距 , 故 曲线 线 间 距 加 宽 W 为 : 

— 40500 , 44000 _ 84500 
R  R R 

规范 表 3. 1. 6“ 其 他 情况 ” 栏 内 数值 即 按 此 公式 计算 ，。 

(2) 外 侧线 路 实 设 超 高 大 于 内 侧线 路 实 设 超 高 时 ,外 侧线 路 上 
车 体内 倾 距 离 大 于 内 侧线 路 上 车 体内 倾 距离 , 故 曲线 线 间 距 加 宽 
(i WOW: 


(mm) (12) 


40500 , 44000 = 
We eer ee R + Chy ha 


= SOO +2. 56 Cis 2k Gna) (13) 


式 中 :h, 一 一 外 侧线 路 曲线 计算 超 高 (mm)，; 
h, 一 一 内 侧线 路 曲线 计算 超 高 (mm)。 
上 式 表明 ,曲线 线 间距 加 宽 值 除 与 RR 有 关外 ,还 与 hushi A 
关 。 计 算 As 和 各 时 ,应 根据 均 方 根 速度 ,而 内 外 两 线 的 均 方 根 速 
度 又 与 线路 平 纵 断 面条 件 、 机 车 车 辆 类 型 . 客 货 列车 数量 和 牵引 有 是 
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数 等 因素 有 关 。 有 的 因素 在 设计 时 不 易 准 确 确定 , 且 根 据 内 外 曲 
线 超 高 束 个 计算 加 宽 过 于 繁琐 ,为 保证 行车 安全 ,考虑 最 不 利 情 
况 ,使 线 间 距 有 足够 的 宽度 , 故 本 规范 根据 曲线 超 高 允许 设置 苑 
围 ,以 超 高 上 界 作 为 外 侧线 超 高 (4,,,), 下 界 作 为 内 侧线 超 高 
(gt) BE hap hiat ay /2 1 HEA hap hini =F hao t M i RR A 
距 加 宽 值 按 下 式 计算 : 
_ 84500 
R 

4, 当 两 线 间 设置 高 柱 信号 机 时 ,信号 机 最 大 宽度 为 410mm， 
则 2X 2440+410=5290( mm) , 故 规定 不 小 于 5300mm, 
3.1.7 桥梁 位 于 直线 上 ,对 设计 .施工 .养护 以 及 流水 条 件 等 方面 
最 为 有 利 。 如 设 在 曲线 上 ,可 能 产生 列车 运行 平稳 性 较 差 线路 容 
易 变 形 .钢轨 磨耗 加 剧 等 整 端 ,影响 桥梁 (包括 墩 台 ) 受 力 状 况 , 桥 
上 整 正 曲线 和 更 换 钢 轨 . 轨 枕 比 较 困难 等 。 因 此 选择 桥 位 时 ,应 将 
桥梁 ,尤其 是 大 中 桥 尽 可 能 地 布置 在 直线 上 。 但 在 地 形 困 难 , 地 质 
不 良 , 受 隧 、 站 其 他 设备 限制 ,或 其 他 困难 情况 ,必须 设 在 曲线 上 
时 ,也 应 采用 较 大 半径 曲线 。 如 用 小 半径 曲线 , 除 上 述 上 棘 病 加 剧 
外 ,还 可 能 影响 选用 合理 的 桥梁 跨度 ,增加 施工 难度 。 

桥梁 设 在 反 向 曲线 上 ,列车 由 一 曲线 进入 另 一 曲线 时 ,摆动 剧 
烈 ,线路 养护 不 易 正 确 到 位 ,对 桥梁 受 力 不 利 , 故 除 困难 条 件 下 的 
道 厦 桥 面 桥 外 ,同一 座 桥 应 避免 设 在 反 向 曲线 上 。 

缓和 曲线 的 曲率 是 渐变 的 ,在 明 桥 面 和 无 帮 桥 面 上 设置 困难 ， 
养护 难以 保持 ,应 也 避免。 

桥头 引线 ,特别 是 大 桥 的 桥头 引线 ,不 应 低 于 桥 上 线路 平面 的 
标准 ,在 困难 情况 下 ,为 了 避免 工程 困难 或 工程 过 大 ,桥头 曲线 半 
径 也 应 符合 该 段 线路 的 最 小 曲线 半径 的 规定 。 如 桥头 引线 曲线 外 
侧 迎 向 水 流 上 游 时 , 则 宜 将 曲线 推移 到 洪 泛 线 之 外 ,以 免 在 桥头 产 
生 回流 而 形成 水 袋 ,危及 路 基 稳 定 和 安全 。 
3.1.8 隧道 的 施工 .运营 、 养 护 及 改建 等 工作 条 件 不 如 明 线 ,尤其 
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+max{2. 56 Cheup — Aint) l. 28A sup } (14) 


小 半径 曲线 隧道 .曲线 隧道 群 及 长 隧道 更 为 突出 。 根 据 施 工 . 运 
营 、 工 务 等 部 门 反映 ,内 燃 牵引 铁路 的 曲线 隧道 ,有 害 气体 难以 排 
出 ,不 利于 养护 人 员 身 体 健康 ,并 增加 轨道 的 锈蚀 和 污染 。 曲 线 隧 
道 的 维修 作业 量 和 难度 均 比 直线 隧道 为 大 ,2km~3km 以 上 的 隧 
道 ,维修 人 员 平均 有 A~6 个 月 时 间 在 洞 内 工作。 从 通风 、 采 光 \ 减 
小 施工 困难 .改善 乘务 员 和 维修 养护 人 员工 作 环境 及 因 望 条 件 等 
方面 来 看 ,直线 隧道 比 曲线 隧道 优越 ,因此 ,隧道 宜 设 在 直线 上 。 
如 因 地 形 、 地 质 条 件 限制 必须 设 在 曲线 上 时 , 宜 采 用 较 大 的 曲线 
半径 。 

根据 运营 经 验 , 反 向 曲线 的 维修 养护 比 同 向 曲线 更 为 复杂 , 列 
车 运营 也 不 如 同 向 曲线 平稳 , 当 夹 直线 较 短 时 ,这 些 缺 点 更 为 显 
著 。 因 此 规定 :隧道 不 宜 设 在 反 向 曲线 上 。 
3.1.9 表 3.1.9 是 按 不 同 的 车 站 布置 形式 和 远 期 到 发 线 有 效 长 
BE ,采用 9 号 道 倪 和 单机 牵引 的 情况 推算 求 得 ,不 包括 两 端 坚 曲线 
长 度 和 有 其 他 铁路 接轨 或 作业 需要 等 情况 。 

改建 车 站 如 受 两 端 桥 、 隧 工程 或 线路 条 件 等 控制 扩展 站 坪 有 
困难 时 ,为 减少 工程 量 , 站 坪 长 度 可 按 实际 需要 确定 。 
3.1.10 车 站 平面 设计 需 考 虑 以 下 因素 : 

1. 车 站 设 在 曲线 上 造成 站 内 瞳 望 条 件 不 良 , 给 车 站 各 项 作 
业 带 来 困难 ,影响 作业 安全 ,降低 作业 效率 ;此 外 ,还 增加 列车 
启动 阻力 ;对 作业 繁忙 的 车 站 尚 需 增加 定员 ,因此 车 站 宜 设 在 
HAE. 

困难 条 件 下 ,车 站 的 最 小 曲线 半径 ,主要 从 满足 车 站 作业 、 行 
车 速度 .运营 养护 维修 的 要 求 和 技术 经 济 合理 性 等 因素 决定 ,对 于 
技术 作业 和 装卸 作业 较 多 的 车 站 ,应 尽量 减少 曲线 偏 角 和 采用 较 
大 的 曲线 半径 ,以 利于 作业 、 保 证 安全 。 

改建 车 站 如 受 既 有 设备 和 建筑 物 的 控制 ,为 充分 利用 既 有 
设备 ,减少 废弃 工程 和 节省 投资 ,困难 时 允许 保留 原 有 曲线 
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2. 车 站 设 在 反 向 曲线 上 时 将 更 加 恶化 睫 望 条 件 , 对 车 站 的 各 
项 作业 更 感 困难 ,不 但 作业 效率 降低 而 且 容 易 酿 成 事故 。 因 此 横 
列 式 车 站 和 纵 列 式 车 站 每 一 运行 方向 的 有 效 长 度 范围 内 均 不 应 设 
反 向 曲线 。 

3. 减 小 车 站 曲线 的 偏 角 ,可 使 车 站 曲线 长 度 尽 量 缩短 ,有 利于 
车 站 值班 员 对 车 站 两 端的 上 逐 望 。 

4. 道岔 设 在 曲线 上 有 严重 的 缺点 ,可 导致 尖 轨 不 密 贴 且 磨 耗 
严重 ,道岔 导 曲线 和 直线 部 分 不 好 连接 , 轨 距 复杂 不 好 养护 ,列车 
通过 时 摇摆 厉害 旦 易 脱 轨 , 道 贫 需 要 特别 设计 和 制造 ,因此 车 站 咽 
喉 区 范围 内 的 正 线 ,无 论 新 建 或 改建 均 应 设 在 直线 上 。 

3.1.11 限制 坡度 是 影响 铁路 全 局 的 主要 技术 标准 之 一 。 它 不 仅 
对 线路 走向 .长度 和 车 站 分 布 有 很 大 影响 ,而 且 直接 影响 运输 能 
力行 车 安全 .工程 费用 和 运营 费用 。 

1. 影响 限制 坡度 选择 的 主要 因素 如 下 : 

(1) 铁 路 等 级 :铁路 等 级 高 ,线路 意义 大 , 客 货运 量 大 ,安全 , 舒 
适 要 求 高 ,限制 坡度 宜 小 。 

(2) 牵 引种 类 和 机 车 类 型 :电力 牵引 比 内 燃 牵 引 的 计算 牵引 力 
大 ,计算 速度 高 ,牵引 定数 大 ,满足 相同 运 能 要 求 时 的 限制 坡度 比 
内 燃 牵引 的 大 。 大 功率 机 车 的 牵引 力 ,牵引 定数 大 ,满足 相同 运 能 
要 求 的 限制 坡度 比 小 功率 机 车 的 大 。 

(3) 地 形 类 别 :限制 坡度 适应 地 形 时 ,线路 长 度 短 ,工程 投资 
省 。 否 则 需 额外 增加 展 线 , 增 大 工程 费 和 运营 费 。 

(4) 运 输 需 求 : 其 他 条 件 相 同时 , 客 货运 量 大 的 线路 要 求 较 小 
的 限制 坡度 。 

(5) 邻 线 的 牵引 定数 :限制 坡度 选择 应 考虑 使 设计 线 与 邻 
接 铁路 的 牵引 定数 相 协调 。 统 一 牵引 定数 可 避免 列车 换 重 作 
业 , 加 速 机 车 车 辆 周转 ,提高 运营 指标 并 增加 运输 的 机 动 性 。 
牵引 定数 统一 .协调 的 方法 可 采用 与 邻接 线路 相同 的 限制 坡度 
和 机 型 ,也 可 采用 与 邻接 线路 不 同 的 限 坡 ,用 不 同 的 机 型 来 
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调整 。 

内 为 影响 限制 坡度 选择 的 内 素 众 多 ,不 同 决策 的 经 济 效益 出 
人 其 大 .日 限制 坡度 在 线路 建成 后 不 易 改动 , 故 应 根据 铁路 等 级 、 
地 形 类 别 .牵引 种 类 和 运输 需求 等 比 选 确定 。 一 条 较 长 干线 经 行 
地 区 的 地 形 类 别 差 异 较 大 时 ,可 在 地 形 刚 难 地 段 采 用 加 力 牵 引 坡 
度 ,也 可 分 若干 区 段 选 择 不 同 的 限制 坡度 ,用 调整 机 型 的 方法 统 
一 .协调 全 线 的 牵引 定数 。 

2. 限制 坡度 最 大 值 。 本 规范 限制 坡度 最 大 值 是 根据 以 下 条 件 
确定 的 。 

(1) 与 我 国 地 形 条 件 相 适 应 。 

我 国 是 多 山 国家 .lL 区 占 国土 总 面积 的 65%。 有 用、 玉 级 铁 
路 运输 能 力 要 求 小 , 轩 级 铁路 电力 和 内 燃 牵 引 分 别 上 取 25% 
18% ,下 级 铁路 电力 和 内 燃 均 取 30，-。 更 大 的 限制 坡度 除 不 
能 满足 运输 能 力 外 ,也 不 安全 .经 济 , 此 时 采用 加 力 牵 引 坡 度 
更 为 有 利 。 

(2) 与 要 求 的 运 能 相 适 应 。 

设计 线 应 满足 需要 的 运输 能 力 。 线 路 的 运输 能 力 由 牵引 种 
类 .机 车 类 型 .限制 坡度 .到 发 线 有 效 长 度 和 控制 区 间距 离 及 闭塞 


方式 决定 。 
本 规范 人 确定 限制 坡度 最 大 值 时 是 根据 下 列 条 件 计 算 能 
FAW. 


1) 牵 引种 类 :采用 电力 和 内 燃 。 

2) 机 车 类 型 :电力 机 车 取 SS1、SS3、SS4、SS4B、SS6B 常用 机 
型 ,内 燃 机 车 取 DF .DF4.DF4B、DF4C、DF8 等 常用 机 型 。 

3) 到 发 线 有 效 长 :根据 计算 确定 ,但 不 大 于 1050m, 

4) 控 制 区 间距 离 : 本 说 明 采 用 10km、12km、14km 进行 
计算 。 

5) 闭 塞 方式 :新 建 单线 半自动 闭塞 。 

电力 和 内 燃 牵 引 的 可 能 输送 能 力 如 表 >。 
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电力 和 内 燃 牵 引 可 能 输送 能 力 (MU 年 ) 
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由 表 5 可 知 :采用 本 规范 表 3.1. 11-1 所 列 的 限制 坡度 最 大 
值 ,可 满足 肚 、 玉 级 铁路 的 运 量 需 求 。 


(3) 保 证 行车 安全 。 
列车 在 坡 道上 运行 应 满足 上 坡 启动 和 运行 时 均 不 断 钧 ,下 坡 
有 充分 制 动 力 的 安全 要 求 。 


4. 加 力 牵 引 坡度 最 大 值 。 
加 力 牵 引 坡 度 的 计算 。 
同型 机 车 的 加 力 率 引 坡度 按 下 式 计算 : 
JAP, my) 


Q: eae (15) 
; > Fi — (© Pw + Qui) (46) 
i (VS P+Q)-¢g 


RP iy —~ FD ES | BRE %) ,以 0. 5% PAB E; 
F 一 一 机 车 计算 牵引 力 CN) ,根据 机 车 类 型 和 加 力 牵引 方式 
按 k 列 车 牵引 计算 规程 》 到 值 :使 用 重 联 线 操纵 时 ,每 
台 机 车 牵引 力 取 全 值 , 分 别 操 纵 时 ,第 二 台 机 车 及 以 
后 的 每 台 机 车 牵引 力 均 取 全 值 的 0.98 ,推送 补 机 均 取 
全 值 的 0. 95; 
P 一 一 机 车 质量 (t); 
Q 一 一 -牵引 质量 (1) . 取 50t 的 整数 倍 ; 
wow ™ “机 车 计算 速度 时 的 机 车 、 车 辆 单位 基本 阻力 (N/t); 
i 一 一 限制 坡度 (%-)。 
按 式 (15) 和 式 (16) 计 算 的 各 种 机 车 在 不 问 限 制 坡度 下 双 机 、 
二 机 牵引 的 加 力 牵 引 坡度 如 表 6 和 表 7。 
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表 6 电力 和 内 燃 双 机 牵引 加 力 坡度 (%o) 














































































































机 型 由 JJ 内 HR 
S55 SS; | SS; SSig | SSpp He {éi | DF DF, DF an DE yc | PEFS 到 值 
Rs katie 
8. 84 一 8. 93~ 9. 01~ 8. 96~ 8. 94~ 8. 55 一 &.64~ 8. 61~ 8. 65~ 8. 68~ 
9 8.5 
9.11 9.19 9. 28 9. 23 9, 2] 8. 80 8.89 | 8.86 8. 90 8. 94 
Seth Bete | ene > a) | = 在 pack oars be, 2s wn | 
10. 69~- | 10.85~ 10. 88 ~ | 10. 99-- 10. 92 ~ 10, 31~ 10.53 10. 54- 10. 57 ~ 10. 061 一 - 
5 | 1 | 10.5 
11.00 4 11.17 11. 20 11.31 11. 24 10. 63 10. 83 10. 83 10. 87 10.9] 
7 12.57~ | 12.70~ | 12.72~ | 12. 83~ | 12. 87~ | 12.12~ | 12.27~ | 12.27~ | 12.33~ | 12.36~ a 
P25 | LR 
12. 94 13. 07 13. 09 13. 20 13. 24 12.47 12. 61 12.6] 12. 68 Pod 
14.43~ f 14 3.88~ | 14. 16~ 1 14. 23-~ 1 i 
7 14.5 
14. 84 14.92 14. 27 14. 55 14. 62 14. 66 14. 69 
16.26~ | 16.27~ | 16.39~ | 16.48~ | 16.48~ 15.75~ | 16. 1l1~ 16. 13~ | 15. 98 一 eT 
8 16.5 16 
16. 71 16.73 16. 85 16. 94 16. 94 16.19 16.56 16.57 lo. 43 16. 44 | 
, 17. 84~} 18. 11~ | 18.24~ | 18. 31~ | 18. 43 一 | 17.62~ | 17.94~ | 17.89~ | 17. 80~ | 17. 78~ ig 
18 
18.95 18. 10 18. 43 18. 38 18. 29 18. 27 
a a 
19. 98~ 20. 28~ 19. 32~- 19. 79~ 19. 66~ 19. 63~ 19. 59~ 
10 i 20 20 
20. 53 20. 84 19. 85 20. 33 20. 20 20,17 20.13 i 
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21. 88~ | 22.15~ 20. 63~ | 21. 55~ | 21. 34~ į 21. 38~ | 21. 30 一 
22.47 22. 49 22. 76 21. 20 22. 13 21. 92 21. 96 21. 89 
23. 99~ 22. 96~ | 23.08~ | 23. 31~ | 22. 90~ | 23.33~ 
24 23. 
24. 64 23.58 23. 70 23. 94 23.52 23. 96 
25. 67 ~ 23. 85~ | 24.83~ | 25.03~ | 24.63~ | 25. 10~ 
9 
26. 37 24. 50 25. 50 20. 7] 25. 30 25. 78 
26.64~ | 26.43~ 
27. 35 27. 14 
28. 16~ | 28. 70~ 
28. 91 29.47 
29. 85~ | 30.43~ 
25 
30. 65 31.25 
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表 7 电力 和 内 燃 三 机 牵引 加 力 坡度 (%o) 
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18.85~ | 19. 10~ | 19. 06~ 17.82~ | 18.32~ | 18.48~ | 18. 41~ ‘he 
.9 
19. 34 19. 60 19. 66 18. 28 | 18. 78 18. 95 18. 88 
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8 2325 
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+ -一 
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0 5 
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11 
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规范 中 表 3. 1. 11-2 电力 和 内 燃 牵 引 的 加 力 牵 引 坡度 ,综合 了 
表 6 电力 和 内 燃 双 机 牵引 加 力 坡 度 和 表 7 电力 和 内 燃 三 机 牵引 加 
力 坡 度 制定 。 

3.1.13 坡度 减缓 考虑 以 下 因素 : 

1. 在 小 半径 曲线 上 机 车 粘着 系数 降低 的 坡度 减缓 。 

本 款 与 原 规 范 相 比 有 两 个 变动 :一 是 取消 关于 蒸汽 牵引 的 小 
半径 曲线 粘 降 坡度 减缓 的 内 容 , 二 是 采用 内 燃 牵 引 可 不 考虑 小 半 
径 曲 线 粘 降 所 引起 的 坡度 减缓 。 

(1) 引 起 粘 降 坡度 减缓 的 原因 。 

机 车 驶 入 圆 曲 线 后 ,由 于 动 轮 踏 面 发 生 横 向 滑动 ,曲线 外 轨 较 
内 轨 长 ,使 车 轮 产 生 纵 向 滑动 等 原因 而 引起 机 车 粘着 系数 降低 。 
曲线 半径 愈 小 ,这 种 现象 愈 显著 。 当 机 车 牵引 满 轴 货物 列车 ,以 接 
近 或 等 于 计算 速度 通过 接近 最 大 坡度 上 的 小 半径 曲线 时 ,由 于 粘 
着 系数 降低 使 机 车 粘着 牵引 力 低 于 计算 牵引 力 , 从 而 产生 动 轮空 
转 并 降低 行车 速度 ,严重 的 会 发 生 坡 停 事 故 。 为 此 , 需 减 缓坡 度 以 
弥补 牵引 力 的 降低 。 

但 是 ,并 不 是 所 有 的 小 半径 典 线 都 需要 进行 坡度 减缓 ,只 有 当 
降低 后 的 计算 粘着 牵引 力 小 于 机 车 计算 牵引 力 时 , 才 需 进行 坡度 
减缓 。 当 列车 运行 坡 道 的 坡度 不 是 接近 最 大 坡度 时 ,列车 速度 往 
往 高 于 计算 速度 ,机 车 牵引 力 相 对 较 小 ,机 车 粘着 牵引 力 有 富余 ， 
就 不 需 进行 坡度 减缓 。 

(2) 本 次 修订 的 主要 依据 。 

影响 机 车 在 小 半径 曲线 上 粘着 系数 降低 引起 的 坡度 减缓 的 主 
要 因素 是 ;机 车 的 计算 牵引 力 、 机 车 的 计算 粘着 牵引 力 、 机 车 的 计 
算 粘 着 系数 、 机 车 在 小 半径 曲线 上 的 计算 粘着 系数 。 这 些 数据 及 
计算 公式 都 是 在 机 车 牵引 试验 成 果 的 基础 上 ,由 现行 行业 标准 《 列 
车 牵引 计算 规程 ?TB/T 1407 公布 执行 的 。 按 照 1999 年 4 月 1 日 
开始 实施 的 《列车 牵引 计算 规程 TB/T 1407, 现 在 的 机 车 类 型 增 
加 了 许多 ,许多 新 型 机 车 的 牵引 性 能 有 了 很 大 的 提高 ,这 都 使 本 款 
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所 依据 的 计算 参数 发 生 了 很 大 变化 。 

(3) 机 车 粘着 系数 降低 百分率 。 

根据 《列车 牵引 计算 规程 了 TB/T 1407 的 规定 ,机 车 在 小 半径 
曲线 上 运行 时 ,曲线 上 的 计算 粘着 系数 FER RITA 





电力 机 车 : /一 (0.67 十 0. 00055R) (17) 
a 12 

其 中 .车 se 4 十 一 一 全 一 

其 中 :国产 电力 机 车 : p= 0. 244+ orgy (18) 

6K 电力 机 车 ;jp 一 0, 1894+ FO (19) 

1+V 

8G E HILE: y =0. 28+ wi ait 一 0. 0006V (20) 

内 燃 机 车 : = m, =p, (0. 805+0. 000355R) (21) 

其 中 . BR = 2 

其 中 ;国产 内 燃 机 车 ;yp 一 0. 248 十 元 了 2 (22) 

72 
: fs y E" = ae -一 一 
ND: 内 燃 机 车 ” pw, =0. 242+ y (23) 


式 中 ;yp 一 一 曲线 上 的 计算 粘着 系数 ; 
-一 机 车 的 计算 粘着 系数 ; 
一 ~ 曲线 半径 Cm ) 5 
V -一 一 机 车 速度 (km h) 。 
由 此 可 计算 机 车 在 曲线 上 的 粘着 系数 降低 百分率 : 


an = (1—"*) x 100% (24) 
F; 
电力 .内燃 机 车 在 不 同 半 径 曲 线 上 的 粘着 系数 降低 百分率 见 
表 8， 
表 8 人 


电力 牵引 


内 燃 牵 引 | 











(4) 小 半径 曲线 上 机 车 粘着 系数 降低 引起 的 坡度 减缓 值 。 

小 半径 曲线 上 机 车 粘着 系数 降低 引起 的 坡度 减缓 值 Ain 可 根 
据 各 类 机 车 的 计算 粘着 牵引 力 富 余 量 百分率 BR. He 
算 粘 着 牵引 力 富余 量 百分率 mm 按 下 式 计算 

r= (1) 100% (25) 

式 中 :一 -一 机 车 的 计算 粘着 率 引 力 (kN); 

五 一 一 机 车 的 计算 牵引 力 (kN)。 

当 ”人 cn 时 ,一 般 不 需 计 算 小 半径 曲线 粘 降 坡度 减缓 值 Aims 
当 ,过 a 时 , 即 机 车 的 粘着 牵引 力 的 富余 率 小 于 粘着 系数 降低 百 
分 率 时 , 需 进 行 坡度 减缓 ,并 计算 小 半径 曲线 粘 降 坡度 减缓 值 。 其 
值 按 下 式 计算 : 





人 十 wo ) (am TE ra) 


l>r, 


Ain = (26) 


AP ina RK REE (Aa) 5 
w 一 一 计算 速度 小 的 列车 平均 单位 基本 阻力 (N/KkN)。， 

1) 小 半径 曲线 粘 降 坡度 减缓 值 计算 及 分 析 。 

小 半径 曲线 粘 降 坡度 减缓 值 ,根据 《列车 牵引 计算 规程 》 
TB/T 1407 提 供 的 机 车 性 能 资料 计算 ,各 类 机 车 的 计算 粘着 牵引 
力 富余 百分率 如 表 9 。 

KY 各 类 机 车 粘着 牵 引力 富余 百分率 r, 


Ae | Hh HK 机 车 类 型 | WCknyh) F,(kN) Fa (kN) 





301.2 361.5 
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计算 结 来 表明 : 

内 燃 机 车 的 粘着 牵引 力 离 余 百 分 溢 较 大 ,在 半径 为 300m 及 
以 上 的 曲线 时 ,都 大 于 粘着 系数 降低 百分率 ,坡度 均 不 击 减 缓 。 详 
见 表 10. 
表 10 各 类 型 内 燃 机 车 六 与 对照 
HE EIE AP 300m 时 .机 车 粘着 系数 


机 车 类 型 机 车 粘着 牵引 力 窗 余 
和 类 型 | | 
SPR re) REIR fT SP AR an) 





8. 9 
































电力 机 车 的 粘着 牵引 力 富余 率 较 小 ,曲线 半径 为 300m 时 可 
不 进行 坡度 减缓 的 仅 SS, 型 机 车 ,其 他 机 出 均 需 减缓 。 各 型 机 车 
需 进行 坡度 减缓 的 曲线 半径 界 值 见 表 11 
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表 11 各 型 电力 机 车 粘 降 坡度 减缓 的 曲线 半径 界 值 (m) 
机 车 类 型 粘 降 坡度 减缓 的 曲线 半径 界 值 





SS) 





SS; 








SS, R<4100 





SS; 





R450 





R500 
不 同类 型 的 电力 机 车 在 同一 最 大 坡度 上 的 粘 降 减 缓 值 是 不 同 
的 ,这 里 将 各 类 型 电力 机 车 在 不 同 最 大 坡度 上 的 粘 降 坡度 减缓 值 
IFK 12, 





表 12 各 类 型 电力 机 车 粘 降 坡 度 减 缓 值 (%% ) 


牵引 | 机 车 | 最 大 坡度 
4 6 9 12 15 
种 类 | 类 型 | (%o) 
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2) 对 于 小 半径 曲线 粘 降 坡 度 减缓 值 的 规定 。 

根据 前 面 的 计算 和 分 析 ,电力 牵引 都 需 考 虑 小 半径 曲线 粘 降 
坡度 的 减缓 。 机 车 在 小 半径 曲线 上 的 计算 粘着 系数 的 计算 公式 是 
二 轴 转 向 架 的 ,只 适用 于 SS 和 SS, 两 种 电力 机 车 ,其 余 五 种 机 型 
均 为 二 轴 转 向 架 , 由 于 缺乏 二 轴 转 向 架 机 车 的 试验 资料 ,本 次 是 用 
三 轴 转 向 架 机 车 的 粘着 系数 进行 计算 的 。 

从 表 12 中 可 以 看 出 : 

QO@ 当 曲线 半径 为 550m 时 , 仅 SS; 型 电力 机 车 需要 进行 粘 降 坡 
度 减 组 ,其 减缓 值 小 ,因此 ,R=550m 时 ,电力 机 车 可 不 考虑 粘 降 
坡度 减缓 。 

@ 电 力 牵 引 铁 路 在 同一 最 大 坡度 值 .不 同 机 型 在 同一 个 小 
半径 曲线 上 的 粘 降 坡 度 减 缓 值 是 不 同 的 ,坡度 值 愈 大 ,直线 半 径 
愈 小 ,不 同 机 型 在 曲线 上 的 粘 降 坡 度 减 缓 值 差 别 愈 大 ,因此 ,本 
次 修改 的 在 小 半径 曲线 上 的 粘 降 坡 度 减 缓 值 按 不 同 机 型 分 别 
计算 。 

@ 根 据 表 10 计算 结果 可 看 出 ,各 类 型 内 燃 机 车 的 计算 粘着 牵 
引力 富余 百分率 六 都 比较 大 ,在 曲线 半径 为 300m 及 以 上 不 需 考 
虑 小 半径 曲线 粘 降 坡度 减缓 。 

3.1.14 纵 断 面 坡 段 长 度 与 连接 的 影响 因素 如 下 : 

1. 纵 断 面 坡 段 长 度 。 

列车 经 过 变 坡 点 时 要 产生 附加 力 和 附加 速度 .从 行车 平稳 的 
要 求 出 发 ,并 考虑 施工 和 养护 的 方便 , 宜 设计 较 长 的 坡 段 或 不 小 于 
列车 长 度 的 坡 段 。 然 而 在 一 定 的 地 形 条 件 下 , 较 短 的 坡 段 比较 能 
适应 地 形 的 月 然 起 伏 而 减少 工作 量 。 内 此 应 综合 考虑 确定 坡 段 
KE. 

(1) 本 规范 参照 4 铁路 线路 设计 规范 》GB 50090 一 2006 ,将 远 
期 到 发 线 减 去 150m 后 折 半 ,作为 一 般 情况 下 最 小 坡 段 长 度 不 小 
于 半 个 列车 长 度 的 标准 列 人 条 文 ( 见 规范 表 3. 1. 14-1) ,这 样 适应 
性 更 广泛 一 些 。 
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(2)200m 及 100m 短 坡 长 度 的 确定 。 为 了 更 好 地 适应 地 形 条 
件 节 省 工程 量 . 在 保证 列车 运行 平稳 的 条 件 下 ,可 以 有 限制 地 采用 
200m、100m 的 理由 是 保证 相 邻 两 紧 曲 线 不 互相 重合 。 按 本 规范 
最 大 坡度 差 和 竖 昌 线 半径 的 标准 计算 ,四 .级 铁路 紧 曲 线 长 ,分 
BAY; b= 2T=2 X2.5X2.5=125m,L=2T=2X1.5X30=90m. 
与 分 别 采 用 的 200m, 100m BY POR EC KK he. HARB EB H 
相 阳 一 定 距离 ,有 利于 维修 ， 

(3)200m 及 100m 最 小 坡 段 长 度 的 限制 条 件 如 下 : 

1) 央 坡度 减缓 或 折 减 形成 的 坡 段 , 指 曲 线 坡度 减缓 、 小 半径 曲 
线 “ 粘 降 " 坡 度 减缓 和 隧道 折 减 的 坡度 ,以 及 为 保证 内 燃 机 车 进入 
隧道 时 须 达 到 规定 速度 而 设置 的 加 速 缓坡 ,并 包括 紧 坡地 段 的 坡 
段 间 所 夹 的 中 间 坡 段 。 这 些 坡 段 间 的 坡度 差 一 般 不 大 , 坡 段 长 度 
可 以 缩短 。 

2) 缓 和 坡 段 , 指 为 缓和 坡度 差 和 改善 运营 条 件 而 设置 在 同 向 
坡 段 间 的 坡度 ,不 包括 分 坡 平 段 。 两 端 货 物 列车 以 接近 计算 速度 
运行 的 凸 形 纵 断 面 的 分 坡 平 段 ( 不 完全 是 平 道 ,包括 为 隔 开 两 边 大 
上 坡 而 采用 的 小 坡度 的 坡 段 ) ,列车 通过 这 种 地 段 时 ,车 钩 为 拉 紧 
状态 ,附加 力 和 附加 加 速度 的 变化 较 小 ,可 以 用 较 短 的 坡 段 长 度 。 
但 不 包括 四 形 纵 断面 的 分 坡 平 段 和 自由 坡地 段 连续 小 起 伏 的 西 形 
分 坡 平 段 ,内 这 种 地 段 列 车 通过 时 车 多 受 力 情 况 较 复杂 ,一 般 行车 
速度 较 高 ,为 减少 变 坡 点 的 个 数 及 降低 其 影响 ,不 能 采用 最 短 
坡 段 。 

3) 为 有 利于 排水 ,对 长 路 竹内 的 分 坡 平 段 ,可 改 用 不 小 于 2%r 
坡度 的 向 中 间 凸 起 的 两 个 短 坡 段 代替 。 

4) 枢 纽 线 路 玉 解 区 内 的 坡度 , 轩 行 车 速度 较 低 ,和 且 一 般 因 跨 线 
需 迅 速 升 高 (或 降低 ) 线 路 高 程 ,可 设计 较 小 的 坡 段 长 度 。 

5) 改 建 既 有 线 和 增 建 第 二 线 的 坡 段 , 因 受 既 有 线路 条 件 的 限 
制 ,如 按 规定 延长 坡 段 长 度 引 起 大 量 改建 工程 或 改建 内 难 时 ,可 及 
用 不 小 于 100m 的 坡度 ,但 必须 满足 设置 坚 曲线 的 标准 。 第 二 线 
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绕 行 时 ,内 已 远离 既 有 线 , 则 仍 应 按 新 线 标准 设计 。 

2. 相 邻 坡 段 的 最 大 坡度 差 。 

(1) 变 坡 点 对 列车 运行 的 影响 : 

1) 由 于 列车 运行 在 变 坡 点 上 , 坡 道 力 发 生变 化 ,使 列车 做 非 稳 
态 运动 。 当 坡 道 力 与 基本 力 ( 牵 引力 .阻力 或 制 动 力 ) 同 时 发 生变 
化 时 ,将 使 车 钧 受 力 大 幅度 增加 ,其 值 大 于 车 钧 的 容许 强度 时 ,就 
有 上 断 钧 的 可 能 

2) 由 于 坡 道 力 的 变化 将 产生 附加 加 速度 ,此 加 速度 超过 一 定 
限度 时 ,将 引起 旅客 不 舒适 感觉 或 使 货物 移 位 。 

3) 列 车 通过 凸 形 变 坡 点 时 ,由 于 惯性 作用 ,机 车 将 沿 原 来 直线 
方向 前 进 . 在 重心 未 过 变 坡 点 的 瞬间 ,前 轮 时 悬空 状态 , 当 此 悬空 
高 度 超过 轮 缘 高 度 时 .有 脱轨 的 可 能 

4) 机 车 、 车 辆 通过 变 坡 点 时 .引起 相 令 车 辆 的 车 钓 中 心 线 纵向 
上 下 错 动 , 当 错 动 芥 超过 限定 数值 时 ,有 可 能 脱钩 ， 

显然 , 相 邻 坡 段 的 最 大 坡度 益 应 保证 不 断 钩 .不 脱轨 AS Ft A 
及 行车 平稳 的 要 求 。 但 由 二 坡度 差 超过 一 定数 但 时 , 相 邻 坡 道 实 
际 是 用 坚 曲 线 来 连接 的 .因此 考虑 Ai 时 , 尚 应 综合 考虑 竖 曲 线 
的 影响 。 实 践 与 理论 的 分 析 说 明 , 竖 曲线 对 减少 附加 力 的 作用 不 
明显 ,但 对 后 王者 有 了 明显 的 改善 ,内 此 以 不 断 钩 的 要 求 确 定 相 邻 坡 
段 的 最 大 坡度 差 ; 由 行车 平稳 、 不 脱轨 、 不 脱钩 的 要 求 确 定 紧 曲线 
半径 标准 。 

(2) 按 车 钩 强度 确定 的 相 邻 坡 段 的 最 大 坡度 差 Aimar o 

按 车 钓 强 度 确 定 的 相 邻 坡 段 的 最 大 坡度 差 若 虑 因素 较 多 ,. 计 
算 复杂 .可 参见 《铁路 线路 设计 规范 》GB 50090 相关 内 容 。 

3. 坚 曲 线 半径 标准 。 

(1) 列 车 通过 变 坡 点 不 脱轨 要 求 。 

th de tn 内 燃 .电力 机 车 的 前 转向 架 中 间 轴 术 
过 变 坡 点 前 ,机 车 前 轮 将 呈 悬 空 状 态 ,其 最 大 悬空 值 yw AE E 超 过 
HER a RE h 
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我 国 使 用 的 内 燃 . 电 力 机 地 产生 最 大 悬空 值 是 SS, AL 
其 重心 至 前 转向 架 第 一 轮 的 中 心 距离 为 L==5. 60m, 麻 耗 型 踏 面 
轮 缘 高 度 为 25mm, 则 保证 不 脱轨 的 Ai OW: AiO. 025/5. 6 = 
4. 5%o。 

以 上 没有 考虑 运行 中 的 机 车 ,重力 作用 下 以 重心 所 在 的 车 轮 
为 支点 的 回转 作用 和 机 车 第 一 轮 轮 对 的 下 落 活动 量 , 是 留 有 余地 
的 。 竖 曲线 在 纵 距 (y) 为 10mm 左右 而 不 设 坚 曲线 时 ,在 施 丁 养 
护 时 变 坡 点 处 轨 面 也 能 和 白 然 形成 坚 曲 线 , 因 此 纵 距 (y) 数 值 依 
lomm 为 准 。 坚 曲线 最 大 > 值 按 下 式 计 算 ， 

Te 














YTR (27) 
— 1l ihe RAI 
1 一 3 -i000 ~ 2000 cee) 
式 中 :了 一 一 切线 长 (my) ; 
liat 两 相 邻 坡 段 的 坡度 值 ; 
Ai 两 相 邻 坡 段 的 坡度 差 ; 


R 一 一 曲线 半径 (m)， 
本 次 修订 是 按 行 车 速度 规定 紧 曲 线 设 置 , 当 设 计 行 车 速度 为 
120km/h, 8 ph BAEZ RW 10000m, Ai = 3% bt, T=5 X3—=15m, 


j 一 了 15“ "I cap N im . ` 
变 坡 点 处 的 高 差 Y= 55 zoo 7 0: 011m; 当 设计 行车 速度 为 


100km/h, "% fh Æ R X 5000m, Ar = 4% Ht. T=2.5X4= 





A 占 7 = = 一 -一 一 — 。 4 1 全 4 - 4 
10m, 变 坡 点 处 的 高 差 y oR 3X5000 0. 01m; 当 设 计 行 车 速 
度 为 40km/h, 、 坚 曲线 半径 为 3000m.Ai 二 5 和 % 时 ,T= 二 1.5X5= 

t-te 


AS 占 和 高 = =a x o 
te 5m, TRH ea Ab AY S FE y 2R 2X 3000 0 009m 


上 例 计 算 结 果 表 明 ,行车 速度 分 别 为 120、100、40km/h 时 , 当 
坡度 代数 差分 别 为 AK3 AI 4% AIS Moby , BK Ab RK 
高 程 差分 别 为 1. lcm, lcm 和 0. 9cm。 在 纵 断 面 上 设置 怪 曲 线 与 
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否 , 对 路 基 土 石 方 和 行车 平顺 影响 其 小 , 故 速度 为 120km/yh、 相 邻 
坡度 差 大 于 3%, 和 速度 为 100km/h、 相 邻 坡度 差 大 于 4% 时 .应 以 
些 曲线 连接 。 速 度 为 40kmyh 及 限期 使 用 的 铁路 因 考 虑 行车 速度 
较 低 ,理论 计算 留 有 余地 ,并 在 实际 运行 中 术 出 现 问题 , 故 仍 沿用 
原 标 准 . 坡 度 差 大 于 SYN i BS HY ZR 
(2) 满 足 不 脱钩 要 求 。 
列车 在 变 坡 点 处 ,由 于 相 邻 车 辆 的 相对 斜 倾 ,使 相 邻 车 钩 的 中 
心 线 上 下 错 动 ,如 超过 限定 的 数值 时 ,就 容易 引起 上 下 脱钩 。 
《铁路 技术 管理 规程 》 规 定 , 车 钩 允 许 的 上 下 活动 量 货 车 为 
75mm。 在 该 允许 值 中 造成 相 邻 车 钧 中 心 线 上 下 错 动 的 内 
1) 25 . 重 车 相 邻 连接 差 20mm。 
2) 车 轮 踏 面 的 允许 磨耗 ,货车 不 能 大 于 9mm, 
3) 轮 对 轴 贷 允许 磨耗 值 10mm。 
4) ah Bo .轴瓦 垫 .转向 投 上 下 心 盘 允许 磨耗 24mm, 
5) 轨 道 维修 的 水 平 差 所 引起 上 下 位 移 , 货 车 为 1mm. 
综合 以 上 最 不 利 因 素 , 即 芮 相 邻 车 体 一 为 新 的 空 车 , 另 一 为 各 
方面 都 磨耗 到 限 的 旧 车 , 且 轨 道 水 平 养 护 误 差 也 是 最 大 时 , 相 邻 车 
钓 中 心 线 上 下 位 移 值 为 : 
货车 : >» f=204+94-10+24+1=64(mm) 
WU SSCS ACh ET SR 4 SR A a E EE RB a è 
许 值 为 : 
货车 : fr=75—64=11(mm) 
BN AE ah SE PH E EY so FESR 4 AAH XI A S|) Ze ET 
线 上 下 位 移 值 ,经 过 化 简 后 ,相应 坚 曲线 半径 近似 公式 得 : 
_U+d)d 
2 fr 
IPGL -一 -车辆 两 转向 架 中 心 距 ; 
一 一 转向 架 中 心 至 车 钓 中心 距 。 
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R, (m) (29) 


式 (29) 中 代入 和 车辆 的 最 长 工 和 4d 值 ,以 及 fr 的 允许 值 ,可 计 
算出 保证 不 脱 钓 条 件 的 最 小 紧 曲 线 半径 ,如 表 13。 
表 13 保证 不 脱钩 条 件 的 最 小 坚 曲线 半径 (mm) 
车辆 类 型 ”| ; | fr 


PAE s 
Pis (60t 机 车) .5 2 0.011 

















t f 
Czo (501 REED 2.121 0.011 


























Ki(60t Fl 4) 2. 189 | 0.011 

根据 以 上 分 析 , 考 虑 原 有 紧 曲 线 标准 和 运营 养护 实际 情况 , 规 
定 的 坚 曲 线 半 答 能 够 满足 运输 安全 。 

4. 坚 曲 线 不 应 与 缓和 曲线 重合 的 问题 。 

缓和 曲线 范围 内 ,外 轨 轨 面 高 程 一 般 以 不 大 于 2%s 的 超 高 递 
减 坡度 逐渐 升 高 ,在 怪 曲 线 范 围 内 的 轨 面 按 一 定 的 变 率 圆 顺 地 变 
化 , 若 两 者 午 合 时 ,将 有 如 下 影响 : 

(1) 内 轨 轨 面 维持 紧 曲线 的 形状 .而 外 轨 轨 面 则 由 于 超 高 改变 
了 坡度 ,在 一 定 程 度 上 改变 了 紧 曲 线 和 缓和 曲线 在 立 面 上 的 埠 状 。 

(2) 给 养护 维修 带 来 一 定 困 难 。 外 轨 短 坡 变 率 央 平 . 怪 曲 线 重 
合 而 有 所 变化 。 如 果 做 成 理论 要 求 的 形状 , 则 对 养护 工作 要 求 过 
高 。 目 前 养护 以 "日 视 圆 顺 ? 为 准 , 不 易 做 成 理论 要 求 的 形状 ,日 也 
难于 保持 。 

鉴于 上 述 情 况 , 坚 曲线 不 应 与 缓和 曲线 重合 。 

5. 改建 既 有 线 和 增 建 第 二 线 的 坚 曲 线 标准 。 

改建 既 有 线 和 增 建 第 二 线 时 ,一 般 采 川 林 条 规定 的 标准 ,但 惫 
虑 到 既 有 铁路 存在 两 种 类 增 的 坚 曲 线 . 因 此 ,在 不 低 于 本 规定 相应 
标准 的 条 件 下 ,可 保留 原 有 坚 曲 线 类 增 , 主 要 指 保留 既 有 抛物 线形 
坚 曲 线 , 以 减少 改建 工程 。 在 困难 条 件 下 , 坚 曲 线 可 不 受 缓 人 科 曲线 
位 君 的 限制 , 调 与 之 重 琶 .日 的 也 是 为 了 减少 改建 工程 。 
3.1.15 设置 进 站 缓坡 主要 是 为 了 解决 意外 的 站 外 作 和 车。 在 特殊 
情况 下 ,由 于 车 站 线路 林 腾 空 ,列车 进 路 被 占用 等 原因 , 询 车 不 能 
正常 地 接 入 站 内 ,而 暂停 站 外 ,要 求 这 段 线 路 坡度 有 列车 启动 条 
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件 , 考 虑 运营 发 展 , 这 段 缓 坡 的 长 度 不 应 短 于 远 期 到 发 线 有 效 
长 度 。 
3.1.16 增 建 第 二 线 与 既 有 线 在 并 行 地 段 . 轨 面 高 程 宜 为 等 高 . 当 
不 等 高 时 易 受 下 列 因 素 影 响 : 

1. 第 二 线 与 既 有 线 的 轨 面 高 程 差 。 

增 建 第 二 线 与 既 有 线 在 共同 路 基 上 时 ,其 轨 面 高 程 如 在 同一 
水 平面 上 ,对 运营 维修 有 利 ; 而 有 一 定 高 差 时 , 则 存在 下 列 缺 点 : 

(1) 下 方 线路 被 轨 埋 的 可 能 性 增加 ， 

(2) 增 加 横向 排水 困难 , 易 造 成 下 方 线路 道 床 积 水 。 

《3) 线 路 维修 不 便 。 

因此 , 增 建 第 二 线 与 既 有 线 在 共同 路 基 上 时 ,应 将 两 线 轨 面 高 
程 设 计 为 等 高 (曲线 地 段 两 线 内 轨 轨 面 等 高 ), 并 且 轨 面 高 程 应 按 
新 建 双 线 道 床 标准 厚度 规定 设计 。 但 由 于 增 建 第 二 线 时 ,对 既 有 
线 采 取 了 削减 动能 坡度 .延长 坡 段 长 度 .整治 道 床 和 路 基 病 害 等 改 
建 措施 ,或 因 保 留 既 有 线 建筑 物 等 原因 ,难以 避免 增 建 的 第 二 线 与 
既 有 线 在 共同 路 基 上 没有 高 程 差 。 因 此 ,为 了 减少 改建 工程 .允许 
在 困难 条 件 下 ,在 个 别 地 点 ,区 间 两 线路 中 心 线 距 不 大 于 5m 时 ， 
设计 轨 面 高 程 差 最 大 不 超过 30cm, 

2. 易 受 轨 埋 地 点 两 线 轨 面 的 高 程 差 。 

根据 东北 及 内 和 蒙古 地 区 的 委 害 情况 eA RE aS aol 
严重 时 清理 很 困难 , 且 路 航 越 长 越 不 好 清理 , 曾 发 生 过 内 雪 害 而 造 
成 停 运 的 事故 。 为 了 减轻 清理 积 雪 的 工作 和 避免 发 生 停 运 事 故 ， 
在 增 建 的 第 二 线 与 既 有 线 在 共同 路 基 上 吻 受 雪 埋 的 个 别 地 段 , 允 
许 有 轨 面 高 程 差 ,但 不 应 大 于 15cm。 

3. 道口 处 两 线 轨 面 高 程 差 。 

(1) 道 口 处 两 线 不 宜 有 轨 面 差 , 以 便 各 种 车 辆 能 迅速 顺利 地 通 
过 道口 ,避免 由 于 道口 有 坡度 而 停车 引发 意外 事故 。 

(2) 对 于 难以 完全 避免 道口 处 有 轨 面 高 程 差 ,以 及 其 他 原因 又 
不 能 改 移 道口 位 党 的, 在线 间距 不 大 于 5m 时 ,允许 有 不 大 于 
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10cm 的 轨 面 高 程 差 ,以 保证 各 种 车 辆 顺利 通过 铁路 。 但 线 间距 大 
于 5m 的 并 肩 道口 ,在 不 增 大 平台 坡度 的 条 件 下 ,人 允许 按 比 例 加 大 
两 线 轨 面 高 程 差 。 

3.1.17 改建 既 有 线 纵 断 面 的 起 、 落 道 问 题 原则 上 应 “多 拾 少 挖 ”。 
在 下 列 情况 下 才 允 许 挖 切 路 基 : 

(1 ) 抬 道 后 将 影响 建筑 限界 ,如 隧道 内 .立交 桥 下 和 电力 牵引 
受 接 触 网 高 度 控制 的 地 段 . 不 允许 在 隧道 引线 .立交 桥 下 或 其 他 受 
建筑 限界 控制 的 地 段 抬 道 。 

(2) 受 结构 物 构造 限制 . 抬 道 将 引起 更 大 工程 时 ,如 大 中 桥 的 
Amal E , 抬 高 线路 将 引起 桥梁 抬 高 。 

(3) 在 车 站 附近 的 线路 上 , 因 抬 高 线路 将 影响 车 站 咽喉 区 
改建 。 

(4) 结 合 路 基 或 道 床 病害 的 整治 ,和 震 要 控 切 路 基 的 地 段 。 

在 采用 道 作 起 道 调整 既 有 线 轨 面 高 程 时 ,每 次 起 道 融 度 约 在 
0.15m~0. 20m 为 宜 。 这 样 . 抬 道 高 为 0.5m 时 ,在 施 芽 中 摊 道 不 
超过 三 次 即 可 满足 。 如 抬 道 高 度 超 过 0. 5m, 应 考虑 进行 个 别 
设计 。 

在 个 别 地 段 , 为 了 避免 桥 、 隧 建筑 物 等 工程 改 建 ,可 采用 挖 切 
道 床 的 方法 降低 高 程 ,以 避免 挖 切 路 基 。 在 不 致 过 多 地 降低 线路 
强度 的 情况 下 .个 别 地 点 降低 后 的 道 床 厚度 允许 较 标 准 道 床 厚 减 
薄 5cm, 其 范围 不 宜 超过 200m ,但 在 任何 情况 下 ,最 小 道 床 厚度 上 
质 路 基 不 得 小 于 25cm, 石 质 路 基 不 得 小 于 20cm, 以 保证 行车 
TE 
3.1.18 SH SF i AICHE Be E BF aN ie E GE ET, h F h NE ‘T S 
影响 ,难以 完全 锁定 线路 和 维持 标准 轨 距 ,容易 产生 病害 , 爷 及 行 
车 安全 , 故 宜 设 在 平 道上 ;必须 设 在 坡 道 上 时 ,最 大 坡度 以 不 超过 
4% 为 宜 。 在 地 形 特殊 困难 条 件 下 ,经 过 方案 比 选 , 提 出 充分 依据 
时 , 方 可 将 跨度 大 于 40m 或 桥 长 大 于 100m 的 明 桥 面 设 在 大 于 
4 的 坡 道上 .但 不 宜 大 于 12 汶 ,同时 对 钢轨 的 爬行 及 支 座 受 力 情 
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况 应 采取 一 定 的 措施 。 

明 桥 面 和 无 御 桥 面 上 不 应 设置 变 坡 点 , 竖 幅 线 也 不 应 伸 人 桥 

面 。 明 桥 面 上 如 有 怪 曲 线 时 ,其 曲率 要 用 本 桃 调整 ,每 根木 枕 厚 度 
不 一 , 均 震 特制 ,并 需 固 定位 置 顺序 铺设 ,给 施工 .养护 带 来 困难 。 
如 竖 曲 线 用 抛物 线形 则 切线 更 长 ,调整 曲率 时 木 枕 厚 度 不 够 的 情 
况 将 更 显 鞭 。 故 在 一 般 情 况 下 ,应 将 明 桥 面 和 无 寿 桥 面 桥 全 桥 设 
在 一 个 坡度 上 , 竖 曲 线 不 宜 伸 人 桥 面 。 
3.1.19 隧道 的 坡 型 应 结合 隧道 所 在 地 段 的 线路 纵 断 面 .隧道 长 
度 .牵引 种 类 .地形 .工程 地 质 与 水 文 地质 . 施 工 条 件 等 具体 情况 考 
虑 ,设计 为 单 面 坡 道 或 人 字 坡 道 。 单 面 坡 道 有 利于 紧 坡地 段 和 争取 
向 度 和 长 隧道 的 运营 通风 ,人 字 坡 道 则 有 利于 从 隧道 两 端 问 时 施 
本 时 排水 出 帮 。 位 于 紧 坡 地 段 的 隧道 ,一般 应 设计 为 单 面 坡度 , 紧 
坡地 段 的 越 岭 隧道 宜 设计 为 月 然 纵 坡 陡 的 一 侧 为 下 坡 的 单 面 坡 
道 , 而 位 于 自由 坡度 地 段 的 隧道 ,可 根据 地 形 、. 地 质 条 件 及 其 他 有 
头 因素, 设计 为 单 面 坡 道 或 人 字 坡 道 。 

内 燃 率 引 列 车 通过 的 长 隧道 , 洞 内 设 人 字 坡 后 ,由 于 双向 上 坡 
列车 排出 大 量 废 气 污染 隧 道 ,恶化 运营 和 养护 维修 工作 条 件 ,给 机 
车 乘务 人 员 和 润 内 养护 维修 人 员 带 来 长 期 危及 号 体 健康 的 不 良 影 
响 。 尤 其 在 需要 设置 双向 通风 的 情况 下 ,不仅 增 大 工程 设备 投资 
和 长 期 运营 费用 ,而 且 会 因 双 向 通风 时 间 较 长 ,降低 区 间 通 过 能 
力 , 导 致 难以 满足 输送 能 力 要 求 而 需要 增设 车 站 ,加 大 工程 投资 。 
设 人 字 坡 ,势必 要 加 陡 洞 身 坡 度 ,降低 洞 内 行车 速度 ,也 不 利于 运 
营 。 而 在 一 些 紧 坡地 段 的 越 岭 长 隧道 采用 单 面 坡 有 可 能 减缓 洞 身 
坡度 ,对 提高 行车 速度 和 运营 通风 有 利 。 因 此 ,对 于 此 类 长 隧道 内 
线路 坡 型 的 选择 应 以 改善 长 期 运 营 条 件 为 主 ,优先 考 虚设 单 面 坡 。 
只 有 在 隧道 内 地 下 水 量 特大 ,工期 紧迫 而 双向 运营 通风 尚 不 严重 
影响 通过 能 力 和 线路 高 度 损 失 影 响 不 大 的 情况 下 ,经 比 选 可 设计 
为 人 字 坡 。 

电力 牵引 列车 通过 的 长 隧道 ,一 般 宜 选用 单 面 坡 。 在 地 下 水 
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发 育 ,工期 紧迫 , 且 对 于 线路 高 度 损失 影响 不 大 的 情况 下 ,可 设计 
为 人 字 坡 。 

由 于 隧道 排水 需要 , 洞 身 坡度 不 宜 过 组 ,一般 不 宜 小 于 3%;， 
严寒 地 区 有 水 的 隧道 ,在 设置 防寒 水 沟 地 段 可 适当 加 大 线路 纵 坡 ， 
减少 冬季 排水 冻害 影响 。 


3.2 站 线 平 面 与 纵 断 面 


3.2.5 第 1 款 对 专用 铁路 系 按 货车 固定 轴 距 14m 取 值 ,困难 时 ， 
当 曲 线 设 有 缓和 曲线 ,可 不 插入 直线 段 。 

3.2.8 对 单方 向 下 坡 的 最 大 坡度 (不 考虑 曲线 折 减 ) 及 相 邻 坡 段 
的 坡度 差 , 均 不 应 大 于 本 规范 规定 的 最 大 值 。 当 线路 在 综合 维修 
期 间 需 利用 该 线 作 反 向 运行 时 , 则 应 作 动 能 冯 坡 检 算 。 

3.2.13 熙 站 道岔 在 困难 条 件 下 需 布 午 在 坚 曲线 范围 内 时 ,对 行 
车 速度 低 、 运 量 不 大 的 正 线 和 到 发 线 ,其 坚 曲 线 半 径 可 不 小 于 
9000m, 


3.3 车 站 分 布 


3.3.1 影响 车 站 分 布 的 内 素 较 多 ,主要 有 以 下 几 点 : 
1. 车 站 分 布 必须 满足 该 线 的 输送 能 力 和 客车 对 数 。 在 铁路 设 
计 中 ,车 站 分 布 是 保证 铁路 运输 能 力 的 重要 环节 。 单 线 铁路 在 一 
定 的 线路 平面 纵 断 面 、. 机 型 和 信号 联 锁 闭 塞 等 条 件 下 ,站 间距 离 决 
定 着 该 线 的 区 间 通 过 能 力 和 运输 能 力 。 双 线 铁 路 在 半自动 闭塞 情 
况 下 ,多 间 遂 过 能 力 与 单线 铁路 一 样 , 受 站 间距 离 控 制 ;在 自动 团 
塞 情况 下 ,站 间距 离 与 平行 运行 图 能 力 无 关 , 但 与 非 平 行 运行 图 能 
力 有 直接 关系。 因此 ,不 论 单 线 或 双 线 ,车 站 分 布 都 影响 着 铁路 的 
通过 能 力 。 满 足 对 该 线 要 求 的 输送 能 力 和 客车 对 数 是 车 站 分 布 的 
重要 任务 。 
2. 在 进行 客 、 货 运作 业 的 车 站 ,以 满足 地 方 客 , 货 运 量 的 要 求 
为 主 。 在 布置 这 类 车 站 时 ,其 位 置 与 当地 的 交通 运输 .经济 发 展 各 
. 213 ， 


人 民 的 生活 息息相关 。 随 着 地 方 经 济 的 迅速 发 展 ,公路 及 其 他 运 
输 方 式 需要 进行 合理 的 分 工 ， 新 建 铁路 办 理 客 .货运 业务 的 中 间 站 
站 间距 离 不 宜 太 短 。 在 山区 ,公路 水运 都 不 发 达 , 地 方 客 货运 输 
ER REAR I 办 理 客 货运 业务 的 中 间 站 之 间 的 距离 不 宜 过 长 ， 
以 免 给 沿线 人 民生 产 和 生活 带 来 不 便 。 因 此 ,办理 客 、 货 运 的 中 间 
站 之 间 的 距离 ,应 根据 线路 所 经 地 区 经 济 发 展 情况 和 其 他 交通 运 
输 工 具 的 发 展 情况 采用 不 同 的 标准 。 

同时 应 结合 城市 或 地 区 规划 合理 设置 ,方便 地 方 客 、 货 运输 

ee en ea 
理 列车 其 他 技术 作业 的 车 站 。 技 术 作 业 中 间 站 应 满足 列车 的 技术 
作业 要 求 。 

根据 铁道 部 “发 展 集中 化 运输 ”的 精神 ,对 客 、 贷 运 量 小 而 分 散 
的 线路 .可 根据 沿线 的 公路 ,水 运 等 情况 采用 集中 运输 ,不 必 站 站 
办 理 客 .货运 作业 。 仅 办 理 列 车 会 让 和 越 行 的 车 站 在 单线 铁路 称 

会 让 站 , 双 线 铁路 称 为 越 行 站 。 会 让 站 按 满足 该 线 通 过 能 力 要 

求 的 时 分 标准 进行 分 布 , 越 行 站 按 双 线 车 站 标准 分 布 。 

3. 为 工业 企业 生产 运输 服务 的 车 站 分 布 应 根据 地 方 规划 和 工 
业 企 业 特 点 按照 生产 流程 .运输 组 织 , 使 车 站 尽量 靠近 作业 区 ,如 
采矿 场 装 车 点 .车间 .仓库 . 堆 场 等 ,还 要 与 工业 企业 建设 和 生产 发 
展 相 适应 ,也 就 是 车 站 应 按 远 期 通过 能 力 分 布 , 根 据 近期 需要 
开 站 。 

专用 铁路 车 站 除 服 务 于 本 企业 外 , 尚 PERE 
产 运输 要 求 。 Pave Iai 业 的 位 置 .生产 特点 、 运 
输 组 织 ,接轨 条 件 等 研究 确定 。 

4. 考虑 区 间 通 过 能 力 的 均衡 性 进行 车 站 分 布 ,有 可 能 减少 车 
站 数 日 ,减少 不 必要 的 列车 等 会 时 间 , 从 而 节约 工程 费用 ,提高 运 
输 效 率 ,降低 运输 成 本 。 但 过 分 强调 均衡 性 ,有 些 车 站 将 分 布 在 地 
E .地 质 不 良 地 段 , 增 加 工程 投资 ,恶化 运营 条 件 , 同 时 有 可 能 形成 
多 个 连续 的 通过 能 力 控制 区 间 , 给 列车 运行 调整 带 来 较 大 困难 。 
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内 此 应 适当 考虑 均衡 性 ,不 能 过 分 强调 。 
3.3.2 车 站 分 布 是 铁路 设计 中 的 重要 问题 ,要 考虑 长 远 发 展 的 需 
要 。 客 .货运 量 是 随地 方 经 济 发 展 逐 步 增长 的 ,为 节省 初期 工程 投 
资 , 对 车 站 根据 需要 逐步 开放 ,对 暂时 不 需要 的 车 站 缓和 开 。 在 设计 
中 ,近期 开放 或 不 开放 的 车 站 , 需 与 有 关 单 位 及 地 方 有 关 部 门 认真 
协商 落实 ,在 满足 运输 需要 的 前 提 下 尽量 少 开车 站 。 

铁路 的 站 间距 离 与 铁路 的 通过 能 力 .工程 造价 .运营 效益 及 沿 
线 交 通 运 输 、 人 民生 活 有 着 密切 的 关系 。 一 般 来 说 ,车 站 的 站 间距 
离 越 短 ,车 站 的 数量 越 多 ,区 间 的 通过 能 力 越 大 ,地 方 客 货运 输 越 
方便 。 但 车 站 数目 过 多 ,一 是 增加 工程 投资 ,二 是 增加 列车 启 停 次 
数 而 相应 增加 运营 费 。 因 此 对 过 短 的 运营 时 分 距离 应 作 适 当 的 
限制 。 

根据 现 有 调查 情况 分 析 , 新 建 单线 铁路 站 间距 离 不 宜 小 于 
8km, 新 建 双 线 铁路 站 间距 离 不 宜 小 于 15km。 在 枢纽 内 ,由 于 铁 
路 枢纽 一 般 都 位 于 几 条 干线 的 交会 点 , 且 在 大 城市 附近 ,枢纽 内 的 
车 站 一 般 都 具有 作业 量 大 、 作 业 复 杂 、 车 站 规模 大 等 特点 。 根 据 研 
究 , 枢 纽 内 双 线 铁路 最 小 站 间距 离 受 自动 财 塞 信 号 机 控制 为 
5km, 因 此 本 条 规定 枢纽 内 站 间距 离 不 得 小 于 5km。 
3.3.3 ”改建 既 有 线 或 增 建 第 二 线 时 ,为 提高 铁路 运输 效率 和 经 济 
效益 ,对 作业 量 较 小 的 车 站 ,在 不 影响 通过 能 力 的 条 件 下 可 关 站 。 
但 既 有 车 站 运营 多 年 ,与 地 方 的 生产 .群众 生活 .城镇 交通 .商业 网 
布置 及 城市 规划 等 有 密切 联系 , 且 已 配 有 相应 的 客 货运 设备 和 人 
员 , 故 应 结合 当地 经 济 发 展 及 其 他 运营 方式 的 情况 ,考虑 铁路 本 身 
的 运输 效率 和 经 济 效益 妥善 处 理 。 

3.4 铁路 与 道路 的 交叉 

3.4.1 为 减少 意外 人 身 事故 .确保 行车 安全 ,规定 铁路 与 道路 交 
又 应 当 优 先 考 虑 设置 立体 交叉 ,减少 平 交 道口 的 设置 。 

铁路 与 道路 的 交叉 形式 是 多 样 的 ,有 铁路 上 跨 公路 ,公路 上 跨 
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铁路 和 机 动车 辆 上 跨 铁路 . 非 机 动车 辆 下 人 穿 铁 路 等 多 种 形式 ,各 种 
交叉 形式 的 适用 条 件 不 尽 相 同 , 工 程 投资 差别 也 很 大 ,设计 时 应 区 
别 不 同情 况 ,根据 铁路 与 道路 的 性 质 .等 级 .交通 量 . 地 形 条 件 X 
全 要 求 以 及 经 济 效益 和 社会 效益 等 因素 确定 。 
3.4.2 国家 现行 有 关 标 准 规定 ,高 速 公 路 为 共有 特别 重要 的 政 
治 .经济 意义 , 专 供 汽车 分 道 高 速 行 驶 并 全 部 控制 出 人 的 公路 ,一 
般 能 适应 各 种 汽车 (包括 摩托 车 ) 折 合成 小 客车 的 年 均 昼 夜 交 通 其 
25000 辆 :一 级 公路 一 般 能 适应 各 种 汽车 (包括 摩托 车) 折合 成 小 
客车 的 年 均 昼 夜 交通 量 10000 辆 一 25000 辆 ,为 连接 重要 政治 、 经 
济 中 心 , 通 往 重点 工矿 区 港口. 机场 , 专 供 汽车 分 道行 驶 并 部 分 控 
制 出 和 人 的 公路 ;快速 路 为 城市 大 量 .长 距离 .快速 交通 服务 ,其 进出 
口 采用 全 控制 或 部 分 控制 。 高 速 公路 一 级 公路 和 城市 里 的 快速 
路 都 是 交通 功能 强 服务 水 平 高 .交通 量 大 的 骨干 道路 ,进出 口 执 
行 全 控制 或 部 分 控制 。 铁 路 和 这 些 道路 交叉 采用 平面 交叉 ,当道 
口 处 于 开放 状态 时 ,汽车 通过 道口 需 限 速 行驶 .影响 道路 的 交通 功 
能 ;当道 口 处 于 关闭 状态 时 ,会 造成 严重 的 交通 堵塞 。 故 规定 铁路 
与 高 速 公 路 、 一 级 公路 和 城市 快速 路 交叉 时 ,必须 设置 立体 交叉 。 

铁路 与 其 他 道路 交叉 ,在 下 列 情况 设计 为 立体 交叉 : 

1, 二 级 公路 交通 量 虽 没 有 一 级 公路 大 :但 随 着 国民 经 济 的 发 
展 也 会 很 快 增长 ,所 以 在 正常 情况 下 ,铁路 与 二 级 公路 交叉 应 设置 
LAEL 

2. 1981 年 原 国 家 建委 《铁路 、 公 路 .城市 道路 设置 立体 交叉 的 
暂行 规定 江 (81) 建 发 交 字 532 号 ,对 铁路 、 公 路 城市 道路 交 又 时 
设置 立体 交叉 的 折算 交通 量 标准 和 投资 划分 及 固定 资产 划分 、 移 
交 及 维修 管理 等 作出 了 明确 规定 ,这 个 文件 迄今 为 止 仍 是 铁路 . 道 
路 有 关 部 门 和 单位 共同 协商 铁路 与 道路 交叉 问题 的 重要 依据 。 但 
是 ,近年 来 我 国 国民 经 济 的 发 展 , 国 力 的 增强 ,人 民生 活水 平 的 提 
E LR Fy A RE POR ERR ZS BR ,城市 道路 交叉 时 设置 立体 交 
又 的 交通 量 标准 明显 偏 低 , 但 因由 、FK 级 铁路 速度 低 , 运 量 相 对 较 
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少 , 因 此 仍 采 用 该 文件 的 规定 设置 立交 标准 。 
(1) 42 H 12h 内 通过 道口 的 列车 次 数 与 换算 标准 载重 汽车 辆 
数 达 到 表 14 规定 者 。 
表 14 设置 立交 的 行车 量 标准 


efi] 12h 
列车 次 数 


A le] 12h 














换 算 | } 
DAS 500}4300; 4100] 3900/ 3700/3500) 3300}3100: 2900/2700] 2500) 2300) 2 900] 1700 
标准 载重 | : 


汽车 辆 数 
(2) 有 调和 车 作业 的 铁路 , 尽 间 12h 内 道口 封闭 累计 时 间 与 换算 
标准 载重 汽车 辆 数 达 到 表 15 规定 者 。 

表 15 有 调 车 作业 的 铁路 设置 立交 的 行车 量 标 增 


ii] 12h 封闭 道 | 
| | Bee A A 4.25 | 4.: 4.75 5. 00 
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+ 
lo] 12h 换算 标 ， 

| 2500 2300 21¢ 1900 1500 1300 
准 载重 汽车 辆 数 ， 


注 : 才 中 标准 载重 汽车 换算 系数 : 

中 标准 载重 汽车 (包括 重型 戟 重 汽车 ,上 胶 轮 拖拉 机 带 拌 车 .大 客车 ) 一 1， 
@ 帝 挂 夺 的 载重 汽车 (包括 太平 板 和 车, 带 贸 接 的 入 型 公共 汽车 ) 一 1.: 

加 小 汽车 (包括 上古 普 车 、 王 轮 纤 托 奈 、 手 捧 拖 拉 机 带 挂车 、 小 型 旅行 夺 ) 一 0. 
OR ANA =2. 

OTE. AN¥—0. 5, 


OH Tr =o. 1. 

3. 铁路 与 道路 相交 处 在 不 同 高 程 上 ,而 及 地形 或 桥涵 构筑 物 
设计 适宜 于 设 壮 立体 交叉 。 

4. 铁路 或 道路 受 地 形 .建筑 物 和 设备 等 限制 ,不 符合 设置 平 交 
道口 的 技术 条 件 .采用 平 交 危 及 行车 安全 的 ,应 设置 这 交 。 

5. 对 有 重要 意义 不 允许 平 交 的 道路 和 铁路 ,高 速 铁路 和 公路 ， 
受 技术 条 件 限制 不 能 平 交 的 (如 电车 路 与 电化 铁路 不 能 平 交 ) ,能 


“2 








| 一 
aa. 





结合 其 他 工程 (如 排 洪 等 ) 一 并 完成 立交 而 又 不 过 分 增 大 工程 量 
的 ,应 设置 立交 。 

本 条 为 强制 性 条 文 , 必 须 严 格 执行 。 

3.4.3 铁路 与 道路 立体 交叉 时 ,铁路 和 公路 的 建筑 限界 须 满足 国 
家 现行 标准 《标准 轨 距 铁路 建筑 限界 》GB 146. 2 和 《公路 工程 技术 
标准 汀 TG B01 中 对 铁路 和 公路 建筑 限界 的 要 求 ,满足 建筑 限界 
要 求 是 保证 运营 安全 的 基础 ,因此 必须 严格 执行 。 

K 3. 4. 3 铁路 立交 桥 下 乡村 道路 净空 是 根据 《中 华人 民 共 和 
国道 路 交通 管理 条 例 ) 规 定 的 车 辆 装载 高 度 、 宽 度 加 适当 安全 间距 
制定 的 。 汽 车 通道 兆 高 按 大 型 货运 汽车 载 物 高 度 从 地 面 起 不 准 超 
过 4m, 再 加 上 安全 间距 0. 5m 共 4. 5m; 特 殊 困难 条 件 下 按 大 型 货 
运 汽车 挂车 和 大 型 拖拉 机 挂车 载 物 高 度 从 地 面 起 不 超过 om. Ne 
全 间距 0. 5m 共 3. 5m。 机 耕 和 冀 力 车 通道 净 高 按 收割 机 和 大 卉 
拖拉 机 高 度 3m 或 冀 力 车 载 物 高 度 从 地 面 起 不 超过 3m, 加 安全 间 
距 0. 5m FE 3. 5m; 人 行 通道 按 人 人力车 载 物 高 度 从 地 面 起 不 准 超过 
2m, 加 安全 间距 0. Sm FE 2. 5m。 通 道 净 宽 是 按 机 动车 辆 装载 宽 
度 每 侧 加 安全 间距 1. Om~ 1. 25m , 非 机 动车 辆 装载 宽度 每 侧 加 安 
全 间距 0. 5m 一 1 0m 确定 。 对 于 特殊 情况 下 仅 供 人 行 的 通道 , 净 
高 可 按 2. 0m 加 0. 2m 安全 距离 共 2. 2m 设计 。 

有 双 层 集装箱 运输 需求 的 铁路 建筑 限界 ,应 按 满足 双 层 集 装 
箱 运输 要 求 的 有 关 规 定 执行 。 

本 条 为 强制 性 条 文 , 必 须 严格 执行 。 

3.4.6 铁路 与 道路 立交 设置 的 铁路 桥 或 道路 桥 , 桥 上 两 侧 设置 安 
全 防护 设施 是 十 分 必要 的 , 因 其 涉及 行车 安全 ,所 以 必须 严格 执 
行 。 公 路 (或 人 行 天 桥 ) 上 路 铁路 时 ,公路 桥 两 侧 铁路 上 方 要 设置 
防 抛 网 ;下 穿 铁 路 的 公路 桥 需 沿 桥 台 前 锥 体外 合适 距离 直角 封闭 ; 
铁路 上 路 公 路 时 ,铁路 桥 上 要 设置 混凝土 栅栏 等 形式 的 防护 设施 。 

本 条 为 强制 性 条 文 , 必 须 严 格 执行 。 

3.4.7 据 统 计 , 道 口 事故 率 与 道口 腊 望 视 距 有 关 , 当道 口交 通 量 
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相同 时 , 酸 望 视 距 不 足 的 道口 事故 率 偏 高 。 为 了 提高 道口 的 安全 
度 ,降低 道口 事故 率 ,道口 宜 设 在 腑 望 条 件 良好 的 地 点 。 

1. BRE ARF 

(1) 平 交道 口 处 火车 视 距 的 确定 。 

确定 火车 司机 对 道口 的 视 距 取决 于 列车 制 动 距 离 。 在 各 种 坡 
道上 列车 制 动 距离 随 列 车 运行 速度 与 牵引 辆 数 而 异 。 运 行 速度 越 
低 , 制 动 距离 越 短 ,牵引 辆 数 越 少 , 空 走 距 离 越 近 。 因 此 ,火车 司机 
最 小 上 逐 望 视 距 取 火 车 司机 反应 时 间 内 列车 的 走行 距离 与 列车 的 制 
动 距离 之 和 。 根 据 《 铁 路 技术 管理 规程 > 规定 ,列车 制 动 距离 为 
800m, 本 次 修订 按 不 同 的 行车 速度 确定 。 

(2) 道 口 处 汽车 侧 向 视 距 的 确定 。 

道口 处 汽车 侧 向 视 距 ,主要 考虑 汽车 司机 发 现 列车 运行 接近 
道口 前 ,汽车 能 安全 通过 铁路 道口 ,其 视 距 的 长 短 取 决 于 汽车 通过 
道口 时 间 及 列车 的 运行 速度 。 列 车 速度 越 高 ,要 求 汽 车 的 视 距 越 
远 。 反 之 ,列车 运行 速度 越 低 , 则 汽车 的 视 距 越 近 。 视 距 可 按 汽车 
的 所 在 位 置 分 两 种 情况 进行 分 析 计 算 : 

第 一 种 情况 是 汽车 在 道口 安全 距离 外 停车 ,发 现 火车 后 ,低速 
启动 安全 通过 道口 , 见 图 2 ,计算 如 下 : 
gb tle tir 


UV 


t=3 (30) 


式 中 :4 一 一 接近 道口 安全 距离 一 般 为 5m; 
l: 一 一 离开 道口 安全 距离 一 般 为 2m; 
好 一 一 铁路 直线 建筑 接近 限界 为 4. 88m; 
le 一 一 按 最 长 的 车 辆 计算 ,汽车 加 挂 斗 采用 16m; 
v 一 一 汽车 平均 运行 速度 采用 10km/h。 
S=3 8V (31) 


式 中 :V 一 一 火车 平均 运行 速度 (kmy hy) 。 
1=3.6 S488 LE TIE = 10(s) 
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S— va2, 8V 
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第 二 种 情况 是 汽车 位 于 50m E Z ITER ELE) WA RR E y 
车 后 ,安全 通过 道口 ( 见 图 3)。 汽 车 运行 速度 采用 四 级 公路 的 经 
济 速度 35kmy/h, 则 2=11. 95,S=3. 3V, 
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图 3 汽车 通过 道口 示意 
表 16 汽车 侧 向 视 距 
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对 于 交通 量 较 大 的 道口 , 虽 视 距 符 合 规定 ,但 为 了 提高 道口 通 

能 万 .维护 秩序 ,保障 安全 ,应 设 看 守 。 

2; Bt SAG 3 

铁路 与 道路 平面 交 义 时 ,尽量 设计 为 正 交 或 接近 正 交 。 但 由 

受 建 筑 物 .设备 或 地 形 限制 ,不 得 已 斜 交 时 ,其 交 义 角 不 应 小 于 
45° epee 口 长 度 . 防 止 小 型 车 辆 的 车 轮 或 牲畜 蹄 部 陷 人 轮 缘 
槽 内 ,引起 事故 。 

3. 道口 平台 及 连接 纵 坡 。 

(1) 平 台 长 度 。 

为 了 道口 处 车 辆 启 、 停 安全 , 距 铁路 建筑 限界 以 外 的 道路 应 
兽 一 辆 车 辆 长 度 的 平台 (不 包括 坚 曲 线 )。 

表 17 各 种 道路 采用 的 设计 车 辆 及 其 基本 外 廓 尺寸 (m) 























乡村 








道路 包括 |1. 5t 农用 拖车 


注 : 畜 力 车 为 股 大 参考 尺寸 。 

根据 上 表 计 算 及 调查 资料 ,并 考虑 道路 性 质 和 道口 安全 ,规定 
了 在 一 般 情 况 下 各 道路 的 平台 长 度 , 如 规范 表 3. 4. 7-2。 

(2) 连 接 道路 上 车 辆 顺利 通过 道口 ,便于 及 时 停车 .局 动 .连接 

口 平台 的 道路 纵 坡 , 在 可 能 条 件 下 ,尽量 放 缓 。 规 范 表 3. 4. 7-3 
是 参照 国内 外 各 种 车 辆 息 坡 能 力 试验 和 调查 资料 制定 的 最 大 纵 
坡 值 。 
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4 轨 道 


4.1 一 般 规 定 


4.1.1 在 曲线 地 段 ,机 车 车 辆 的 走行 部 分 由 几 个 轮 对 组 成 一 个 转 
向 捍 , 这 就 构成 一 定 长 度 的 固定 轩 距 。 几 个 轮 对 固定 在 一 个 转 回 
架 上 ,这 几 个 轮 对 的 轴 义 始终 保持 平行 不 变 。 为 了 适应 这 种 构造 
特点 ,使 机 车 车 辆 能 顺利 通过 小 半径 曲线 , 轨 距 就 需要 比 直线 地 段 
加 宽 。 轨 距 加 宽 数值 根 据 曲 线 半径 、 机 车 车 辆 等 因素 确定 ;曲线 半 
径 越 小 ,加 宽 值 就 越 大 ;固定 轴 距 越 大 ,加 宽 值 也 就 越 大 。 

1. 我 国 制定 曲线 轨 距 加 宽 时 的 原则 如 下 : 

(1)FD( 非 德 ) 增 机 车 最 大 固定 轴 距 为 6. 5m 时 ,应 保证 最 小 
运营 半径 条 件 ; 

(2) 客 货车 辆 转向 架 最 大 固定 轴 距 为 2.7m 时 ,应 满足 动力 日 
由 内 接 条 件 ; 

(3) 应 保证 车 轮 踏 面 在 轨 头 上 的 履 盖 量 不 小 于 30mm ,最 大 加 
宽 量 不 应 超过 20mm, 

2. 通过 动力 试验 和 试 铺 表明 : 

(1) 在 内 燃 、 电 力 机 车 牵引 地 段 , 按 缩小 轨 距 加 宽 可 确保 行车 
下 全 
(2) 旧 的 加 宽 值 和 新 的 缩小 加 宽 值 两 种 标准 的 钢轨 磨耗 无 显 
著 差 异 ; 

(3) 轨 距 加 宽 缩 小 后 , 轨 距 检查 和 轨道 评分 均 良 好 ; 

(4) 轨 距 加 宽 缩 小 后 ,可 减少 行车 揪 晃 , 线 路 方向 也 易于 保持 ， 
并 可 减少 养护 工作 其 (特别 是 改 . 拨 道 基 )。 

本 规范 规定 的 轨 距 加 宽 值 标 准 与 (铁路 技术 管理 规程 


。222 。 


4.1.4 人 允许 欠 超 高 反映 旅客 舒适 度 要 求 , 也 反映 外 轨 钢 轨 磨 耗 ， 
全 与 客车 结构 ,转向 架构 造 及 悬挂 方式 有 关 。 对 于 行车 速度 小 于 
或 等 于 120km/h 的 线路 .一 般 地 段 采用 70mm 困难 地 段 采用 
90mm, 攻 期 运营 经 验 表 明 对 于 22Z 型 客车 是 合适 的 ,本 次 修订 引 
用 现行 行业 标准 《铁路 轨道 设计 规范 》TB 10082 ,客车 行车 速度 
120km/h 以 下 ,一般 地 段 采 用 75mm ` 朵 难 地 段 采 用 90mm。 
允许 过 超 高 反映 内 轨 磨 耗 程度 ,与 货车 结构 、 转 向 架构 造 和 其 
挂 方式 及 货运 量 有 关 . 客 货 共 线 运行 线路 , 且 货 运 量 较 大 时 , 欠 超 
高 不 易 过 大 。 从 最 新 的 运营 调研 资料 来 看 . 平 、 丘 地 段 过 超 高 在 
30mm 及 以 下 时 内 外 轨 的 磨耗 均 不 明显 。 故 允许 过 超 高 限 值 , 即 
一 般 30mm, Al HE 50mm, 
4.1.7 对 于 半径 小 于 或 等 于 800m 的 曲线 静态 圆 顺 度 , 可 按 《 铁 
路 线路 修理 规则 》 中 的 有 关 规 定 执行 。 





4.2 轨道 类 型 


4.2.1、4.2.2 轨道 类 型 一 般 按 铁路 等 级 或 年 通过 总 质量 划分 : 铁 
路 等 级 按 工 .[ 下、R 级 标准 划分 ,其 等 级 标准 划分 按 近 期 客 货运 
量 ;年 通过 总 质量 是 指 包 括 净 载 . 机 车 和 车 辆 的 质量 .单线 按 往 复 
总 质量 计算 , 双 线 按 每 一 条 线 的 通过 总 质量 计算 。 

本 规范 适用 于 轩 、 玉 级 铁路 ,包含 标准 轨 距 地 方 铁 路 和 专用 铁 
路 。 如 按 铁路 等 级 划分 轨道 类 型 ,其 运 量 跨 幅 较 大 ,不 适应 实际 的 
需要 。 本 次 修订 将 芽 、 下 级 铁路 年 通过 货运 总 质量 分 为 15Mt 以 
上 次 重型 轨道 .15Mt~8Mt 中 型 轨道 .8Mt 一 4MI FW A 和 4MI 
以 下 轻型 B 轨道 四 档 。 从 轨道 类 型 划分 来 看 ,基本 上 沿用 了 原 工 
业 企业 标准 . 回 时 与 现行 行业 标准 《铁路 轨道 设计 规范 》TB 10082 
相 衔 接 。 钢 轨 采 用 标准 较 原 标准 高 .这 是 因为 43kg' m、38kgy/m、 
33kg/m 钢轨 已 不 髓 生产 .只 有 43kg/m 钢轨 能 找到 少量 旧 轨 ,新 
轨 需 专门 定做 ,成 本 更 高 .因此 本 次 修订 确定 钢轨 采用 50kg/m W 
轨 ,不 分 新 旧 轨 。 
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另 一 方面 ,同属 一 个 等 级 的 铁路 ,其 运 量 增长 速度 相差 很 大 ， 
有 的 在 通车 后 能 很 快 达到 远 期 规模 , 按 远 期 规模 铁路 等 级 建设 就 
合理 ;有 的 逐步 增长 或 在 很 长 时 期 运 量 一 直 很 小 , 按 远 期 规模 的 铁 
路 等 级 一 次 建成 ,投资 过 早 ,浪费 资金 .劳动 力 和 材料 。 此 外 ,还 有 
一 些 铁路 与 运 量 无 直接 联系 ,但 有 王 业 企业 生产 运输 ,工艺 设备 配 
合 的 标准 要 求 。 所 以 ,专用 铁路 的 轨道 类 型 按 铁 路 等 级 划分 与 实 
际 需 要 不 完全 相符 。 制 定 轨道 类 型 既 要 满足 输送 能 力 要求 , 义 要 
适应 工业 企业 生产 工艺 需要 ,选用 时 ,只 按 年 通过 总 质量 密度 确 
定 。 也 可 根据 分 期 建设 铁路 的 原则 , 按 近 期 年 通过 总 质量 选用 类 
型 ,由 轻 到 重 , 逐 步 加 强 。 比 如 , 某 铁 路 远 期 运 量 换算 年 通过 总 质 
其 密度 为 7Mt, 正 线 轨道 类 型 为 轻型 A 级 铁路 标准 ,而 近期 调查 
运 量 换算 年 通过 总 质量 密度 为 2Mt, 则 第 一 期 工程 正 线 轨 道 类 型 
应 采用 4Mt 以 下 的 轻型 B 级 铁路 标准 。 有 些 铁路 正 线 轨道 类 型 
按 和 期 年 通过 总 质量 中 型 级 铁路 标准 , 虽 近 期 调查 换算 年 通过 总 
质量 密度 可 用 轻型 A 级 铁路 标准 ,但 由 于 运 基 增长 较 快 ,运营 5 
年 其 年 通过 总 质量 密度 能 达到 轨道 中 考级 的 标准 , 则 该 铁路 第 一 
期 工程 的 正 线 轨道 仍 应 按 中 型 级 铁路 标准 设计 。 还 有 一 些 工 业 企 
业 设 备 安装 等 有 严格 要 求 , 相 应 的 铁路 必须 设 在 永久 性 位 置 上 , 则 
这 段 线路 应 按 既 定 的 铁路 等 级 标准 选用 其 轨道 标准 。 

站 线 轨 道 类 型 主要 考虑 作业 要 求 , 按 其 用 途 配合 相应 正 线 标 

其 他 线 轨道 类 型 .由 于 行车 速度 低 ,主要 考虑 所 采用 的 机 车 车 
辆 以 及 与 旺 邻 设备 的 配合 。 为 了 简化 标准 ,只 规定 了 两 档 标 准 。 

调 车 运行 的 联络 线 , 在 某 种 程度 十 具有 正 线性 质 ,以 调和 车 方 式 
运行 。 这 类 线路 行车 量 大 小 倒 殊 ,技术 标准 益 别 较 大 。 故 其 轨道 
可 采用 相应 行车 量 的 等 级 铁路 正 线 标准 。 限 期 使 用 铁路 的 轨道 类 
型 , 按 运 量 .机 车 车 辆 轴 重 选用 相应 的 各 种 线路 等 级 的 标准 。 

凡 不 符合 规范 规定 的 轨道 标准 , 均 应 检 算 其 强度 ,或 另行 
设计 。 


。 224 。 


为 了 节约 木材 ,提高 轨道 强度 与 稳定 性 , 除 在 技术 上 有 特殊 要 
求 必须 铺设 木 枕 外 , 均 应 铺设 混凝土 枕 。 

道 床 厚度 系 指 直 线 或 曲线 内 轨 枕 底面 至 路 基 面 的 道 床 高 度 ， 
是 根据 机 车 车 辆 傈 载 .钢轨 和 轨 枕 类 型 . 轨 枕 问 距 、 道 碑 粒 从 和 级 
配对 压力 传递 的 特征 ,以 及 路 基 间 的 容许 承载 力 等 条 件 确定 的 。 
由 于 道 床 内 的 应 力 分 布 比较 复杂 ,因此 ,设计 道 床 厚度 只 要 使 相 邻 
轨 枕 的 压力 传递 到 路 基 面 上 相 万 重合 有 即 可 。 

在 正 线 . 调 车 运行 的 联络 线 以 及 到 发 线 的 土质 路 基 上 应 普通 
采用 双 层 道 床 。 因 垫 层 可 以 更 均 义 了 分 布 何 载 ,防止 面 诈 压 人 路 
基 而 引起 翻 浆 冒 泥 , 并 有 共有 反 滤 作用 .防止 面 镍 被 路 基 圭 污染。 只 
有 在 垫 层 材料 供应 困难 的 情况 下 , 才 可 采用 单 层 道 床 。 其 他 行车 
速度 低 、 相 应 的 荷载 较 轻 的 线路 上 ,应 采用 单 层 道 床 。 对 于 特 重 线 
路 道 床 应 为 行 设计 。 

人 硬 质 岩石 路 基 承 载 力 强 , 较 稳定 , 旦 能 起 到 某 些 道 床 作用 ,上 故 
采用 单 层 道 床 ,并 适当 减 洲 厚度 、 抬 高 路 基 面 保持 轨 面 高 程 。 


4.3 钢轨 及 配件 


4. 3.1 为 保持 行车 平稳 .方便 施工 和 养护 ,规定 同一 线路 应 铺设 
同一 类 型 钢轨 。 考 虑 到 专用 铁路 轨 洲 较 复 共 , 疝 配 有 杂 卉 钢轨 和 和 
大 量 昌 轨 ,困难 时 为 节省 轨 料 ,在 满足 运输 震 昌 的 原则 下 ,可 采用 
不 低 于 该 线 标准 的 不 同类 型 钢轨 ,但 应 集中 铺设 。 

为 便于 调 车 作业 时 安放 铁 鞋 及 其 滑行 平顺 ,在 调 车 线 上 采用 
铁 鞋 制 动 范围 内 应 铺设 同一 类 卉 钢轨 。 在 特别 朵 难 时 ,应 铺设 轨 
头 沉 度 相 近 的 钢轨 ,并 应 保持 轨 耐 在 设计 的 高 程 上 。 

4.3.2 长 隧道 内 通风 较 差 、 空 气 潮湿 ,在 饱和 湿度 下 ,容易 腐蚀 钢 
轨 及 扣 件 ,是 钢轨 损伤 的 主要 原 内 。 尤 其 是 地 下 水 发 育 及 排 烟 不 
良 的 隧道 ,钢轨 的 锈蚀 更 加 严重 ,即使 铺设 比 润 外 重 一 级 的 钢轨 ， 
其 使 用 寿命 也 远 较 洞 外 为 短 , 故 有 条 件 时 应 采用 辐 级 的 耐 腐蚀 
钢轨 。 
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4.3.3 钢轨 接头 采用 对 接 , 是 为 了 便于 机 械 铺 轨 , 减 少 行车 冲击 
次 数 , 改 善 运营 条 件 。 

在 曲线 地 段 由 于 内 轨 接 头 较 外 轨 接 头 超 前 ,为 保持 接头 对 接 ， 
曲线 内 股 应 用 缩短 轨 与 标准 长 度 轨 配合 使 用 ,以 调整 钢轨 接头 
位 置 。 

在 实际 使 用 中 , 铺 旧 轨 或 非 标准 长 度 钢轨 时 ,采用 相应 的 缩短 
轨 调 整 接 关 位置 有 困难 的 曲线 地 段 , 接 头 可 用 错 接 , 如 采用 接头 的 
两 曲线 间 直 线 长 度 短 于 300m 时 ,可 连续 采用 错 接 。 

采用 错 接 时 ,为 了 减少 额外 的 冲击 作用 ,增加 行车 的 平顺 性 ， 
规定 其 错开 距离 大 于 3m( 一 般 常 用 车 辆 轴 距 小 于 3m) 。 为 防止 车 
辆 你 于 轨道 电路 的 两 钢轨 绝缘 接头 的 错开 距离 ( 死 区 段 ) 出 现 错误 
信 吕 显示 或 道岔 转换 而 造成 行车 事故 ,要 求 该 距离 小 于 车 辆 最 小 
固定 轴 路 。 日 前 客 货 车 中 二 轴 守 vena 7m, 所 以 规 
定 绝缘 接头 两 轨 缝 相 错 不 应 小 于 2. Sm, 

为 了 保证 轨道 强度 和 行车 平稳 ,铺设 旧 轨 或 铺设 非 标准 轨 时 ， 

正 线 、 到 发 线 、 调 车 运行 的 联络 线 等 钢轨 长 度 不 得 小 于 9m. 并 规定 
同 长 度 的 钢轨 集中 使 用 . 
4.3.4 ”轨道 插入 短 轨 是 湾 弱 环节 ,不 可 避免 时 ,为 保 让 轨道 强度 
和 行车 平稳 ,对 搬入 短 轨 应 有 所 限制 。 考 虑 到 合理 使 用 12. 5m 标 
准 长 度 钢轨 .使 饮 下 的 剩余 钢轨 既 能 充分 利用 又 不 致 因 轨 道 颖 过 
多 而 影响 行车 ,所 以 规定 轨道 上 个 别 插入 短 轨 时 ,长 度 为 还 线 及 调 
车 运行 的 联络 线 不 得 小 于 6m ,其 他 线路 不 得 小 于 4. 5m, 


4.4 轨 枕 及 扣 件 ， 


4.4.1 小 半径 曲线 的 混凝土 顶 . 铺 设 护 轮 轨 地 段 的 混凝土 桥 枕 及 
与 道岔 配套 的 混凝土 贫 枕 均 有 生产 ,并 在 铁路 建设 中 铺设 应 用 ,为 
你 证 线路 的 稳固 及 节省 木材 ,应 选用 相配 套 的 混凝土 枕 。 
4.4.2 知 铺 设 木 枕 的 原因 如 下 : 

1. 转盘 .脱轨 器 及 铁 鞋 制 动 地 段 , 内 受 设备 结构 和 使 用 条 件 限 
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制 , 暂 不 铺设 混凝土 枕 。 

2. 无 帮 桥 的 桥 台 挡 砍 墙 范围 内 及 其 两 端 各 15 根 轨 枕 暂 铺 木 
枕 , 是 为 了 维持 在 这 段 范围 内 轨道 的 弹性 一 致 

3. 工业 企业 内 某 些 线路 ,经 常 处 于 高 温 、 碰 砸 的 生产 作业 环境 
下 , 轨 枕 容易 损坏 , 暂 不 铺设 混凝土 枕 。 

4. 使 用 木 枕 的 道岔 两 端 各 15 根 轨 枕 暂 不 铺设 混凝土 枕 , 主 要 
是 使 木 枕 与 混凝土 的 过 渡 地 段 离开 道岔 ,以 保证 道岔 范围 内 轨道 
强度 的 稳定 。 道 岔 狼 又 跟 后 一 般 均 铺 若 干 根 长 木 枕 ,这 些 贫 枕 应 
包括 在 15 根 轨 枕 的 数 日 内 。 我 国 已 研制 并 试 铺 了 一 些 使 用 混 凝 
土 贫 枕 的 道岔 ,这 些 道岔 不 应 受 上 述 道岔 两 端 各 15 根 轨 枕 暂 不 铺 
设 混凝土 枕 的 限制 ,可 以 连续 铺设 混凝土 枕 。 央 此 规定 除 铺设 混 
凝 土 岔 枕 的 道岔 外 ,道岔 及 其 两 端 各 15 根 轨 枕 暂 不 铺设 混 凝 
+k. 

铺设 木 枕 地 段 间 的 长 度 小 于 50m 时 也 应 设计 成 木 枕 , 主 要 是 
为 了 方便 施工 及 维修 养护 工作 。 

同 种 类 的 轨 枕 应 连续 铺设 ,是 为 了 施工 和 养护 方便 。 

钢轨 接头 处 在 不 同 弹 性 的 轨 术 上, 加剧 列 车 运行 的 冲击 和 振 
动 ,为 改善 这 种 状态 ,规定 混凝土 与 木 枕 分 界 处 ,如 遇 有 钢轨 接头 ， 
应 保持 木 枕 或 混凝土 枕 延至 钢轨 接头 外 5 根 以 上 。 
4.4.5 ”增加 轨 枕 数量 的 因素 如 下 : 

1. 曲线 加 强 。 列 车 通过 曲线 时 ,钢轨 受 水 平 力 和 垂直 力 偏心 
的 作用 , 轨 底 和 轨 头 边缘 弯 应 力 增 大 ,其 值 与 曲线 半径 大 小 成 反 
比 。 实 测 资料 表明 ,横向 水 平 力 系数 f 值 (为 均衡 速度 下 轨 底 边 
缘 纤 维 应 力 与 轨 底 中 心 纤维 应 力 之 比 ) ,在 RR 之 600m 时 与 直线 接 
近 , 在 R 二 400m 递增 率 明显 变 大 。 钢 轨 磨 耗 指数 曲线 上 ,R> 
600m 时 较 平缓 ,R 二 400m 时 较 陡 。 养 护 工作 中 ,曲线 半径 小 , 轨 
道 方向 不 易 保持 , 拨 道 工作 量 增加 ,R>600m 与 R<400m 有 很 大 
差别 。 此 外 ,考虑 到 轨 枕 曲线 轨道 的 横向 刚度 木 枕 比 混凝土 枕 小 ， 
以 及 由 于 电力 机 车 走行 部 分 没有 导 轮 和 车 辆 没有 横 动 量 的 特征 ， 
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机 车 对 钢轨 的 侧 压 力 较 蒸 汽机 车 要 大 ,曲线 上 外 轨 侧 面 磨耗 ,电力 
牵引 铁路 比 内 燃 牵 引 铁 路 约 大 2.5 倍 。 央 此 ,曲线 轨道 加 强 半径 
定 为 :混凝土 枕 轨 道 , 电 力 牵 引 铁 路 为 600m 及 以 下 ;内 燃 牵引 铁 
路 为 400m 及 以 下 。 木 忱 轨道 ,各 种 牵引 类 起 的 铁路 均 为 600m 及 
以 下 。 

2. 大 坡 道 加 强 。 在 大 于 15%: 的 下 坡地 段 , 为 了 增加 轨道 的 搞 
候 力 , 宕 加 密 轨 枕 。 因 下 坡 制 动 地 段 很 难 控 制 .在 现行 行业 标准 
《铁路 轨道 设计 规范 TB 10082 中 也 没有 单独 提出 制 动 地 段 加 强 
的 说 法 ,因此 本 次 修订 有 取消 了 “ 制 动 ”* 的 规定 

3. 隧道 加 强 。 长 度 在 300m 以 下 的 障 道 或 明 洞 ， 通风 流畅 ,不 
受 洞 外 气候 影响 ,容易 保持 干燥 ,维修 工作 量 小 , 故 不 子 加 强 。 

4, 站 线 .连接 线 及 其 他 线 半 径 小 于 200m 的 曲线 地 段 ,机 车 车 
辆 通过 时 ,轨道 承受 的 横向 推力 和 纵向 冲击 力 较 大 , 故 应 增加 轨 枕 
数量 以 加 强 轨道 ,一 般 情 况 下 ,在 半径 小 于 200m 的 曲线 地 段 行 驶 
的 机 车 车 辆 固定 轴 距 一 般 小 于 4600mm ,因此 ,不 论 轨 道 铺设 的 是 
木 枕 或 混凝土 枕 , 均 按 直 线 地 段 的 标准 ,每 公里 增 铺轨 枕 80 AR 
4.4.6 预 应 力 混凝土 宽 枕 ,是 一 种 新 型 轨 下 基础。 运营 实践 表 
明 , 预 应 力 混凝土 宽 枕 轨道 具有 以 下 优点 : 

1. 支承 面积 大 ( 约 为 混凝土 枕 的 2 倍 ), 可 减少 轨道 残余 变形 
KiB RTS AE ; 

2. 提高 轨道 的 横向 稳定 性 ; 

3. 维修 工作 量 小 ,可 减轻 劳动 强度 ,减少 作业 次 数 ; 

4. 在 隧道 内 铺设 时 , 比 整体 道 床 减 少 施 工 干 扰 ,缩短 工期 。 

近年 来 ,在 一 些 路 网 干线 线路 .站 场 、. 隧 道内 推广 使 用 混凝土 
宽 枕 .不 但 提高 了 线路 质量 ,而 且 减 少 了 养护 维修 革 作 荐 .尤其 是 
对 改建 净空 不 符合 限界 的 隧道 ,为 满足 电力 牵引 的 需要 时 ,采用 混 
凝 土 宽 枕 有 利于 争取 高 度 ,减少 改建 投资 。 

混凝土 宽 枕 虽 具 有 上 述 优越 性 ,但 日 前 在 路 网 铁路 上 铺设 数 
量 不 多 .主要 是 由 于 混凝土 宽 枕 的 结构 有 待 进 一 步 改进 ,而 且 造 价 
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较 高 。 因 此 ,规范 规定 新 建 和 改建 的 铁路 ,长 度 为 1000m 及 以 上 
的 隧道 和 隧道 整体 道 床 的 过 渡 段 或 特大 桥 桥头 引线 的 线路 .有 条 
件 时 宜 铺设 。 站 线 及 其 他 线 规 定 在 生产 作业 需要 有 充分 依据 时 

铺设 混凝土 党 顶 地 段 曲 线 半径 不 应 小 于 300m, 是 由 于 扣 件 尚 
未 配套 生产 。 
4.4.8 扣 件 是 连接 钢轨 与 轨 枕 、. 轨 下 基础 的 重要 部 件 , 不 仅 应 有 
足够 扣压 力 , 保 证 连接 可 靠 , 阻 止 钢 轨 疏 行 ,还 应 有 和 良好 弹性 . 减 组 
列车 对 轨 枕 及 轨 下 基础 的 冲击 振动 。 这 对 混凝土 枕 、 轨 下 基础 来 
说 尤为 里 要 ,因此 , 需 按 轨道 类 才 来 合理 选用 扣 件 。 

从 目前 所 用 的 三 种 混凝土 枕 扣 件 主要 技术 性 能 比较 ( 见 表 
18) 中 可 知 . 弹 条 工 型 扣 件 扣 斥 力 大 ,弹性 好 , 防 疏 能 力 强 , 宜 用 于 
50kg/m 钢轨 的 轨道 上 。67 卉 拱 形 桥 弹 片 扣 件 ,扣压 力 较 差 . 今 后 
AN FE ACME 5 ,新 建 铁 路 不 应 采用 。 

表 18 三 种 扣 件 主要 性 能 比较 





无 备件 时 扣 件 调整 轨 路 能力 
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一 父 ( 每 对 ) 扣 件 初始 扣 床 力 (kN) 


扣 件 前 端 牌 直 弹 性 常数 (kNycm) 
(4h RFK 49 O~ 3mm) 











一 和 股 钢轨 
爬行 阻力 
(kN) 
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续 表 18 
扣 件 类 型 
弹 条 T 型 





机 车 通过 时 
(231 轴 重 ) 中 间 


扣压 力 损失 接头 
实测 结果 (站 )| 橡胶 热 板 

木 枕 仍 采用 道 钉 和 垫 板 。 

混凝土 宽 枕 扣 件 ,目前 一 般 采 用 混凝土 枕 扣 件 。 但 弹 条 工 型 、 
70 型 扣 板 式 扣 件 等 调 高 量 均 小 于 等 于 12mm。 如 要 求 调 高 量 更 
大 时 ,可 采用 调 高 量 小 于 或 等 于 25mm 的 不 分 开 式 大 调 量 扣 件 。 

整体 道 床 扣 件 要 调整 线路 高 低 .方向 .曲线 地 段 超 高 及 弹性 
等 。 目 前 该 扣 件 尚 在 试验 研究 中 ,在 未 定型 前 ,可 按 下 列 原 则 
选用 : 

1. 直线 地 段 与 衔接 线路 混凝土 枕 采 用 同一 类 型 扣 件 。 

2. 曲线 地 段 (包括 缓和 曲线 ) 采 用 弹 型 可 调 高 扣 件 。 

小 半径 曲线 地 段 的 扣 件 , 弹 条 工 型 扣 件 材料 韧性 好 , 挡 板 宽度 
大 ,适用 于 直线 及 各 种 不 同 半径 的 曲线 地 段 。70 型 扣 板式 扣 件 及 
67 型 拱桥 形 弹 片 扣 件 有 普通 铁 座 ( 宽 82mm)、 轨 距 挡 板 ( 宽 
92mm) 和 加 宽 铁 座 。 轨 距 挡 板 ( 均 为 150mm) 有 两 种 :普通 的 适用 
于 直线 及 半径 大 于 600m 曲线 地 段 上 、 下 上 股 钢轨 的 内 外 侧 , 半 径 小 
于 或 等 于 600m 曲线 地 段 上 、 下 上 股 钢轨 的 内 侧 ;加 宽 铁 座 适用 于 半 
ÍZ H 350m~ 600m 曲线 的 地 段 上 、 下 上 股 钢轨 的 外 侧 ( 半 径 为 350m 
及 以 下 使 用 弹 条 上 型 扣 件 ), 以 增加 混凝土 枕 挡 肩 承 压 面积 ,防止 
挡 肩 被 挤 损 。 














4.5 道 床 


4.5.1 道 床 是 轨 枕 的 基础 ,有 以 道 砍 组 成 的 弹性 道 床 和 混凝土 灌 
注 的 刚性 道 床 两 种 。 目 前 我 国 铁路 采用 最 多 的 是 碎 石 道 床 。 
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碎 石 道 荐 应 用 坚 声 的 花 岗 迪 玄武岩、 砂岩 、 石灰岩 做 成 ,其 抗 
压强 度 约 为 天 然 级 配 卵 石 的 1.7 倍 ,其 抵抗 轨道 移动 的 阻力 为 砂 
于 道 帮 的 1.5 倍 。 碎 石 道 帮 还 有 排水 性 能 好 的 特点 。 使 用 碎 石 道 
作 可 以 提高 轨道 的 强度 和 稳定 性 ,并 可 减少 养护 工作 其 。 碎 石 道 
作 脏 污 的 速度 比 其 他 道 故 慢 , 清 第 和 更 换 道 帮 的 周期 长 。 员 然 初 
期 投资 较 高 ,但 由 于 具有 上 述 优 点 , 故 规定 应 采用 碎 石 道 砍 。 
4.5.2 道 床 项 面 宽度 主要 取决 于 各 种 线路 的 行车 速度 。 为 了 提 
高 轨道 的 横向 阻力 ,阻止 道 砍 从 枕 端 下 面 挤 出 ,保证 线路 必要 的 轨 
道 强 度 ,以 及 考虑 到 今后 以 混凝土 枕 为 主 型 轨 枕 ,规定 了 正 线 、 调 
车 运行 的 联络 线 .站 线 及 其 他 线 的 道 床 项 面 宽 度 ,经 多 年 运营 表明 
是 可 行 的 。 

4.5.4 正 线 及 站 内 各 线路 的 道 床 应 分 别 按 单线 设计 ,以 节省 道 
作 。 在 车 站 经 常 有 调 车 作业 和 列 检 作业 的 线路 间 .驼峰 推送 线 E 
出 线 与 有 人 员 上 下 作业 一 侧 的 邻 线 间 ,以 及 扳 道 作 业 较 繁忙 的 道 
贫 区 ,为 了 作业 的 安全 和 便利 ,又 不 影响 排水 ,在 上 述 有 作业 的 地 
段 应 采用 渗水 性 材料 ,将 线路 道 床 间 洼 陇 填 平 。 

4.5.6 道人 放 数 量 应 充足 .以 增加 横向 阻力 ,稳定 轨道 ,但 为 防止 道 
床 表面 水 分 锈蚀 钢轨 和 扣 件 ,并 避免 传 失 轨道 电路 的 电流 , 道 床 项 
面 应 比 轨 枕 项 面 稍 低 , 故 规定 木 枕 轨道 道 床 项 面 比 轨 枕 项 面 
低 3cm, 

新 的 型 .下 型 混凝土 枕 在 技术 条 件 上 有 了 大 的 改进 ,在 铺设 
道 帮 时 不 需 将 轨 枕 中 部 道 砍 掏 空 。 在 采用 原 卫 型 混凝土 顶 时 力 按 
原 规 定 执行 。 

4.5.7 混凝土 宽 枕 面积 大 ,通过 道 床 传 到 路 基 面 的 应 力 小 而 匀 ， 
其 道 床 厚 度 可 比 混凝土 枕 轨道 减 薄 ,但 混凝土 宽 枕 刚 性 大 ,要 求 枕 
下 道 帮 均匀 支承 。 央 此 ,混凝土 宽 枕 道 床 应 由 面 诈 带 和 底层 组 成 。 

TEE HSK FRE 20mm~ 40mm 的 小 碎 石 ,厚度 为 5cm, 宽 度 
为 95cm, 除 均匀 支承 荷载 外 ,还 起 到 调整 枕 底 高 低 作 用 ,其 材质 要 
求 具有 和 良好 的 冲击 韧性 、 耐 磨 硬度 。 
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试验 资料 证 明 ,混凝土 宽 枕 的 横向 阻力 受 端 部 道 砍 影响 很 小 ， 
主要 靠 白 重 和 枕 底 阻力 .不 必 全 部 埋 和 人道 床 , 故 规定 其 端 部 埋 人 浴 
EH 8cm, 
4.5.8 桥梁 上 道 床铺 设 说 明 如 下 : 

1. 桥 梁 上 道 床 厚度 。 

桥梁 上 道 砍 权 内 轨 枕 下 面 道 床 厚度 ,要 求 有 足够 的 弹性 ,一般 
是 比照 石 质 路 基 的 道 床 厚度 来 考虑 的 ,同时 考虑 逐渐 发 展 养 桥 机 
械 化 对 道 床 厚度 的 要 求 , 故 规定 道 床 厚度 不 宜 小 于 25cm, 4 RB 
结构 设计 有 困难 时 可 减 至 20cm。 

2. 桥梁 引线 道 床 厚度 。 

经 调查 ,由 于 桥头 路 基 的 下 沉 , 为 保持 整个 轨 面 高 程 , 经 常用 
道 和 诈 来 补充 ,造成 桥头 道 作 比 区 间 厚 得 多 ,有 的 甚至 形成 所 谓 道 帮 
墙 : 因 此 ,设计 时 不 必 加 厚 , 以 简化 施工 程序 。 故 规定 在 桥梁 两 端 
各 30m, 引 线 上 的 道 床 厚 度 无 论 有 无 垫 层 ,应 与 邻接 轨道 一 致 。 
4.5.9 位 道 内 铺设 碎 右 道 床 时 按 润 外 轨道 标准 即 可 ,并 无 特殊 要 
求 。 但 确定 道 床 厚 度 应 根据 基础 情况 按 规范 表 4.2.1 和 表 
4.2.2-1 栏 内 选用 。 改 建 铁路 的 隧道 .如 按 新 建 铁路 所 规定 的 道 
床 厚度 标准 将 引起 大 量 工 程 改 建 时 ,采用 木 枕 的 道 床 厚度 可 减 至 


小 ,如 果 采 用 较 小 的 轨道 高 度 , 就 有 可 能 避免 或 减 小 改建 工程 。 实 
践 表 明 ,采用 木 枕 的 道 床 , 厚 上 度 可 多 争取 高 Sem ~ Bem, BE WT 24K 
资 , 义 能 满足 轨道 强度 的 要 求 。 

隧道 内 由 于 宽度 有 限 , 照 明 条 件 差 , 隧 道 技术 检查 和 轨道 的 维 
修养 护 比 较 困 难 。 为 此 道 床 两 侧 不 做 边 坡 ,而 将 其 帮 肩 至 边 墙 (或 
高 侧 水 沟 ) 间 以 道 砍 填 平 ,便于 洞 内 维修 养护 人 员工 作 和 行走 .以 
及 待 避 列车 时 便于 进入 避 车 洞 ,确保 列车 运行 和 人 身 安全 。 
4.5.10 本 条 说 明 如 下 : 

1. 隧道 内 铺设 整体 道 床 的 线路 条 件 。 

(1) 整 体 道 床 结构 本 身 不 受 线路 坡度 的 限制 ， 
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(2) 铺 设 整体 道 床 的 最 小 曲线 半径 定 为 400m, 是 由 采用 的 扣 
件 性 能 ( 调 高 星 和 保持 轨 距 的 能 力 ) 决 定 的 。 日 前 曲线 上 采用 的 
TF 一 Y 坦 扣 件 超 高 调整 量 仅 有 40mm, 按 计算 只 能 满足 半 和 会 R 
400m 曲线 的 近 远 期 的 超 高 调整 。 男 外 ， aa ani Senna 
350m,400m,450m,.500m 的 曲线 试 铺 了 整体 道 床 .经 运营 实 
践 证 明 , 铺 在 半径 R 宇 400m 地 段 的 整体 道 床 pea es 
而 在 半径 R= 350m 的 整体 道 床 地 段 . 轨 距 就 难以 保证 。 

2. 铺设 整体 道 床 的 有 大 规 定 。 

(1) 整 体 道 床 的 结构 形式 。 

目前 我 国 铺设 的 整体 道 床 有 预制 钢筋 混凝土 支承 块 式 和 整体 
灌 筑 式 两 种 类 型 。 在 隧道 内 铺设 整体 道 床 时 ,必须 结合 隧道 结构 
的 要 求 统一 考虑 。 

(2) 过 渡 段 。 

整体 道 床 与 碎 石 道 床 之 间 , 应 设置 弹性 逐渐 变化 的 过 渡 段 .以 
缓和 列车 的 冲击 作用 .延长 整体 道 床 和 扣 件 的 使 用 寿命 ,保证 行车 
Ee, 

(3) 铺 设 数 日 及 使 用 情况 。 

规范 表 4. 5. 10 内 规定 的 铺设 支承 块 数 日 ,从 西南 .华北 地 区 
多 年 运营 实践 结果 表明 ,使 用 尚好 ,未 发 现 异常 现象 。 


4.6 道 È 


4.6.2 由 于 路 网 常用 电力 及 内 燃 机 车 低速 通过 的 最 小 曲线 半径 
分 别 为 125m 及 145m. 且 无 客车 , 故 规定 专用 铁路 列车 侧 向 进入 
ERL FRA DE 9 号 ,其 导 曲 线 半径 为 180m, 侧 向 通过 
行车 速度 不 应 大 于 30kmh。 

4.6.3 铁道 部 颁布 的 铁 建设 (2005)73 只 文中 已 废止 使 用 木 贫 枕 
道 贫 。 由 于 混凝土 贫 枕 道岔 能 提高 道岔 的 稳定 性 ,能 延长 其 使 用 
寿命 .减少 养护 维修 工作 量 , 故 规定 新 建 铁 路 应 采用 混凝土 盆 枕 道 
盆 。 但 考虑 到 现 有 木 贫 枕 道 贫 并 未 全 部 下 道 , 为 节省 投资 和 充分 
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利用 9 既 有 设备 , 故 规定 了 保留 或 利用 既 有 木 盆 枕 道 盆 的 使 用 条 件 。 
4.6.4 道岔 的 扣 件 一 般 与 连接 线路 的 扣 件 相同 ,主要 是 保持 轨道 
弹性 的 连续 和 养护 维修 的 方便 。 


4.7 轨道 附属 设备 


4.7.1 车 轮作 用 在 钢轨 上 的 横向 水 平 力 有 :中 车 辆 通过 曲线 时 的 
离心 力 和 转向 力 ;@ 车 辆 在 直线 地 段 由 于 蛇行 运动 产生 的 水 平 力 ; 
@ 由 于 轮 缘 急剧 冲击 钢轨 而 产生 的 水 平 冲击 力 。 

其 中 以 转向 水 平 力 最 大 ,通常 约 为 轮 重 的 35%。 为 保证 轨道 
在 横向 水 平 力作 有 几 下 的 稳定 和 行车 安全 ,可 设 堂 轨 距 杆 或 轨 撑 了 巴 
以 加 强 。 内 此 规定 铺设 木 枕 时 ,应 按 规范 表 4.7.1 设置 轨 距 杆 或 
轨 撑 。 

1. 电力 机 车 作用 轨道 的 横向 水 平 力 较 大 。 

列车 由 直线 进入 曲线 时 ,由 于 转换 方向 而 产生 的 横向 力 , 其 大 
小 除 受 曲线 半径 的 影响 外 ,还 受 车 轴 配 置 、 轴 距 等 影响 ,所 以 不 同 
车 辆 在 同一 曲线 上 或 同一 车 辆 在 不 同 曲线 上 所 产生 的 横向 力 是 不 
相同 的 。 横 向 力 的 大 小 与 曲线 半径 成 反比 ,与 行车 速度 、 轴 距 等 成 
正比 。 由 于 电力 机 车 走行 部 分 的 构造 与 其 他 类 型 机 车 不 同 , 在 同 
样 半径 的 曲线 上 ,前 者 比 后 者 的 横向 力 显著 增 大 。 但 考虑 到 木 枕 
地 段 按 规范 表 4.7. 1 铺设 ,对 各 级 牵引 已 留 了 富余 量 , 故 电 力 牵 引 
也 段 不 再 增加 数量 。 

2. 混凝土 枕 抵 抗 横向 能 力 较 大 。 

轨道 抵抗 横向 力 的 能 力 , 视 钢轨 类 型 轨 枕 根 数 以 及 中 间 扣 件 
的 类 型 而 异 。 国 外 资料 表明 , 木 枕 轨道 用 的 道 钉 ,根据 本 枕 的 材 
质 .腐朽 的 程度 ,每 个 道 钉 支承 力 约 为 6kN~7kN, 使 用 热 板 时 一 
侧 钢轨 可 按 两 个 道 钉 考虑 。 混 凝 土 枕 用 的 扣 件 ,一 般 按 正 常 横向 
H 36kN ,局 部 横向 力 60kN 设计 (我 国 70 型 扣 件 为 60kN ,弹性 扣 
件 为 80kN)。 可 见 ,混凝土 枕 扣 件 抵抗 横向 力 的 能 力 比 木 枕 约 大 
2.5 信 以 上 。 根 据 国内 外 运营 实践 ,在 半径 小 于 600m 的 曲线 上 ， 
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当 列车 通过 时 所 产生 的 横向 力 , 与 曲率 成 正比 。 设 H 为 横向 力 ， 
P 为 钢轨 压力 ,7 为 钢轨 和 轨 枕 的 磨擦 系数 ,S\ 为 道 钉 的 横向 支承 
力 , 如 果 互 一 ”了 >S, 则 道 钉 将 被 横向 推出 ,造成 轨 距 扩大 , 危 
M FEE 

根据 运营 曲线 养护 经 验 ,为 增加 小 半径 曲线 地 段 轨道 抵抗 横 
向 力 的 能 力 ,减少 养护 工作 量 ,减少 钢轨 磨耗 以 及 混凝土 枕 挡 肩 的 
破坏 ,本 条 规定 铺设 混凝土 枕 时 ,可 不 设置 轨 距 杆 或 轨 撑 。 但 在 行 
驶 电力 机 车 的 区 段 , 当 正 线 为 半径 350m 及 以 下 小 曲线 地 段 ,可比 
照 规 范 表 4. 7. 1 设置 轨 距 杆 或 轨 撑 ,或 采用 保持 轨 距 能 力 强 的 弹 
性 不 分 开 式 扣 件 。 

站 内 线路 铺设 木 枕 的 曲线 地 段 , 因 普通 道 钉 的 支承 力 较 小 ,为 
了 了 加强 轨 道 , 保 持 轨 距 , 规 范 规定 在 一 定 曲 线 半径 及 以 下 的 不 同 铁 
路 等 级 和 线 别 的 曲线 地 段 应 设置 直径 不 小 于 28mm 的 轨 距 杆 或 
轨 撑 。 混 凝 土 轨 枕 的 扣 件 抗 横向 力 的 能 力 比 木 枕 约 大 2.5 售 , 故 
一 般 在 曲线 地 段 无 需 设 置 轨 距 杆 或 轨 撑 。 但 对 半径 为 200m 及 以 
下 铺设 混凝土 枕 的 曲线 地 段 ,为 了 保证 轨道 强度 ,防止 轨 枕 挡 肩 损 
坏 ,根据 目前 某 些 工业 企业 的 经 验 , 应 设置 直径 不 小 于 28mm 的 
轨 距 杆 ( 不 用 轨 撑 ) ,其 数量 应 按 规范 表 4. 7. 1 所 列 数 量 加倍 。 
4.7.2 日 前 已 批准 的 道 倪 标 准 图 一 般 在 导 曲 线 范围 内 均 设 置 轨 
撑 , 这 对 加 强 轨 道 是 必要 的 。 但 我 国 目 前 还 在 使 用 的 既 有 道岔 仍 
有 一 定数 量 在 导 曲 线 上 未 设 轨 撑 ,如 20 世纪 50 年 代 设计 的 道岔 ， 
改建 站 场 时 , 宜 在 这 些 道岔 的 导 曲 线 上 补 设 轨 撑 或 轨 距 杆 , 其 数量 
可 参照 现行 道岔 标准 图 采用 。 
4.7.3 列车 运行 时 ,由 于 各 种 原因 产生 的 纵向 力 , 使 轨道 纵向 移 
动 ,运营 实践 表明 : 

1. 轨道 息 行 与 列车 速度 、 机 车 和 车辆 轴 重 有 关 , 速 度 越 高 , 轴 
ERA, MC ee BK 
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机 车 采用 电阻 制 动 的 地 段 比 其 他 类 型 机 车 的 爬行 量 大 ; 
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3. 轨道 忠 行 与 轨 枕 采用 的 扣 件 类 型 及 其 设置 间隔 有 关 , 扣 件 
HEITE A M E AEK WET Eh 
4. 双 线 地 段 , 由 于 单方 向 行车 ,轨道 的 爬行 方向 与 列车 运动 方 
向 相同 ,而 且 在 运行 下 坡 道 方 回 改行 量 较 大 ; 

5. 单线 区 间 ,发 生 双 方向 爬行 ,在 运 量 不 等 的 情况 下 , 重 车 方 
向 的 朴 行 量 大 ,特别 在 重 车 下 坡 的 方向 爬行 其 更 大 。 

鉴于 影响 轨道 爬行 纵向 力 的 因素 十 分 复杂 ,而 我 国 目前 叉 没 
有 这 方面 的 实测 资料 , 木 枕 轨道 设置 防 息 设备 的 数量 是 结合 我 国 
使 用 本 枕 轨 道 的 经 验 确 定 的 。 

申 于 混凝土 轨道 的 防 爬 能 力 大 于 设置 防 爬 设备 的 木 枕 轨道 
(采用 钧 钉 ) 的 防 爬 力 , 故 线路 坡度 不 大 的 混凝土 轨道 ,基本 上 能 
止 钢轨 的 疏 行 。 根 据 运营 实践 和 观测 资料 ,在 混凝土 枕 轨 道 位 于 
8. 8%6; 的 坡 道 上 未 设置 防 候 设备 ,经 多 次 观测 ,其 最 大 候 行 量 较 小 ， 
未 超过 有 关 规 定 ,轨道 基本 上 是 稳定 的 。 故 规范 规定 , 当 线 路 坡度 
在 6 及 以 下 时 ,可 以 不 设 园 防 息 设备 ,这 是 针对 非 制 动 地 段 
而 言 。 

对 于 制 动 地 段 , 由 于 制 动 过 程 中 产生 附加 改行 力 , 当 电力 和 内 
燃 机 车 下 坡 时 采用 电阻 制 动 , 制 动力 集中 在 机 车 的 动 轴 上 ,也 就 是 
集中 在 机 车 所 运行 的 钢轨 上 ,其 爬行 力 相 当 大 ,这 是 最 为 不 利 的 情 
况 。 轨 道 的 防 爬 能 力 取 决 于 扣 件 爬行 阻力 的 大 小 ,对 于 弹性 扣 件 ， 
FLSA MER A PEF EY 3 倍 一 5 倍 , 其 本 身 已 具备 足够 的 防 疏 
阻力 ,无需 设 置 防 爬 设备 。 刚 性 扣 件 其 防 疏 阻力 较 木 枕 的 钩 头 道 
钉 大 ,但 还 不 足以 完全 防止 轨道 候 行 , 仍 应 在 某 些 不 利 条 件 下 设置 
防 仆 设备 。 规 范 规定 坡度 大 于 6% 及 制 动 地 段 ,可 比照 木 枕 轨道 
设置 防 爬 设备 ,其 数量 可 以 根据 牵引 种 类 .线路 条 件 及 轨道 条 件 作 
适当 减少 或 调整 。 

驼峰 头 部 线路 纵 断 面 坡度 变化 多 , 坡 道 短 ,其 形状 有 严格 要 
求 , 面 且 是 一 面 坡 。 车 辆 汐 放 又 经 党 向 一 个 方向 ,容易 引起 轨道 疏 
行 , 道 岔 是 轨道 的 薄弱 环节 ,绝缘 接头 也 较 脆 弱 。 明 桥 面 桥 轨道 直 
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接 固 定 在 染 部 ,轨道 息 行 将 影响 丁 件 受 力 状 态 。 因 此 .在 上 述 地 点 
前 后 各 75m 的 范围 内 ,应 设置 防 息 设备 。 由 于 专 为 企业 内 部 运输 
服务 的 线路 行车 速度 较 低 .上 述 设置 防 爬 设 备 范围 可 减 为 各 25m, 
4.7.4 为 防止 列车 脐 轨 .规范 规定 应 铺设 护 轮 轨 ,设置 时 注意 以 
PSL: 

1. 单 侧 护 轮 轨 , 设 于 危险 性 大 的 方向 的 对 侧 。 

2. 护 轮 轨 和 采用 比 正 线 轨道 低 一 级 的 旧 轨 ,并 用 同类 型 的 鱼 尾 
板 连接 。 主 要 依据 为 : 

(1) 护 轮 轨 项 面 不 应 低 于 基本 轨 面 25mm。 护 轮 轨 与 基本 轨 
头 部 间 的 净 距 为 200mm .容许 增 减 10mm。 

(2) 护 轮 轨 虽 不 承受 列车 荷载 ,但 仍 要 有 一 定 的 强度 。 

3. 护 轮 轨 应 伸 出 桥 台 挡 古 墙 外 , 直 轨 部 分 长 度 一 般 不 小 于 
5m, 但 桥梁 长 度 在 直线 上 大 于 50m, H EAF 30m 时 则 为 
10m。 弯 轨 部 分 的 长 度 不 小 于 5m, 轨 端 超出 台 尾 的 长 度 不 小 于 
2m。 跨 线 桥 下 及 高 陡 路 堤 地 段 的 护 轮 轨 ,其 两 端 应 伸 出 防护 地 段 
不 小 于 5m 后 再 弯曲 , 弯 轨 部 分 的 长 度 及 梭 头 同 桥 面 护 轮 轨 。 
4.7.6 线路 标志 是 用 来 表明 铁路 建筑 物 及 设备 的 状态 或 位 置 的 
标志 ,信号 标志 是 对 机 车 车 辆 操纵 人 员 起 指示 作用 的 标志 。 因 机 
车 司机 的 位 置 在 左 侧 ,为 了 司机 酶 望 便 利 ,标志 应 设 在 列车 运行 方 
向 的 左 侧 。 为 不 妨碍 列车 的 顺利 通过 ,标志 应 设 在 建筑 限界 以 外 。 
故 规定 线路 .信号 标志 (和 警 冲 标 除外 ) 应 设 在 距 钢 轨 头 部 外 侧 不 小 
于 2m 处 。 至 于 曲线 标 等 不 超过 钢轨 顶 面 的 标志 ,为 不 妨碍 某 些 
特种 车 辆 (如 除雪 车 、 底 开门 车 等 ) 在 工作 状态 时 顺利 通过 ,可 设 在 
距 钢 轨 头 部 外 侧 不 小 于 1.35m 处 。 

警 冲 标 设 在 两 会 合 线路 线 间 距离 为 4m 的 中 间 。 线 间距 离 不 
AL 4m 时 , 设 在 两 线路 中 心 线 最 大 间 踊 的 起 点 处 。 位 于 曲线 范围 
内 应 按 曲线 上 建筑 限界 加 宽 办 法 增加 。 
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5 路 基 


5.1 一 般 规 定 


5.1.1 路 基 是 承 托 线路 轨道 的 基础 ,为 保证 轨道 保持 在 平顺 的 状 
AS ,使 列车 通过 时 能 在 容许 的 弹性 变形 范围 内 平稳 .安全 地 运行 。 
因此 路 基 必 须 填 筑 密实 ,使 其 具有 足够 的 强度 。 

路 基 要 承受 轨道 和 列车 荷载 以 及 各 种 自然 因素 的 作用 ,还 必 
须 具 有 足够 的 稳定 性 ,使 其 不 致 在 路 基本 体 或 地 基 产 生 破 坏 和 位 
移 ,以 保证 行车 的 安全 畅通 。 

路 基 是 在 各 种 复杂 条 件 下 工作 的 土工 建筑 物 , 有 各 种 自然 办 
素 影响 其 强度 和 稳定 性 ,如 风 、 雨 、 委 .大气 温度 变化 地震 ,水 流 等 
常会 对 路 基 造 成 破坏 作用 。 央 此 ,要 采取 适当 措施 ,使 路 基 具 有 在 
各 种 和 白 然 因素 长 期 作用 下 的 耐久 性 。 

5.1.2 路 基 及 挡 士 墙 的 计算 活 载 均 以 中 - 活 载 为 计算 标准 。 在 路 
基 设 计 中 一 般 采 用 静 力 法 ,把 路 基 面 上 的 轨道 和 列车 荷载 的 合力 
换算 成 与 路 基 重 度 相 同 的 土 柱 来 代 奉 作用 在 路 基 面 上 的 荷载。 
5.1.4 附录 了 对 路 基 工 程 中 使 用 的 混 凝 上 ,石料 及 其 砌 筑 用 的 
水 泥 砂 桨 等 材料 的 最 低 强 度 等 级 作 了 统一 规定 。 由 于 浆 砌 片 石 挡 
土 墙 , 其 砂浆 质量 及 墙 的 整体 砌 筑 质 量 不 易 保 证 ,高 度 大 于 6m 的 
重力 式 挡 墙 施工 不 得 使 用 浆 砌 片 石 。 

5.1.7 路 基 设 计 在 比 选 时 , 既 要 考虑 工程 量 和 施工 方法 等 . 义 要 
考虑 可 能 出 现 路 基 病 寄 所 增加 的 工程 量 , 在 经 济 比 选 造价 差不多 
的 情况 下 , 宜 优 先 采 用 桥 隧 工 程 , 避 免 高 路 堤 . 深 路 御 和 复杂 的 重 
大 不 良 地 质地 段 。 

5.1.10 为 适应 养路 机 械 化 作业 的 需要 ,在 区 间 路 基 设置 养 路 平 
台 , 供 存 放 发 电机 及 其 他 机 有 具 使 用 。 平 台 位 置 应 因地制宜 ,在 间距 
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500m 附近 处 找 填 控 量 较 小 的 地 方 设置 ,一 般 情况 平台 长 5m 宽 
3m 足够 ,具体 尺寸 应 根据 养路 机 械 类 型 确定 。 由 于 当前 养路 机 
械 尚 未 定型 化 ,因此 平台 的 具体 尺寸 可 由 设计 单位 与 有 关 铁 路 局 


商定 。 
5.2 路 肩 高 程 


5.2.1 历史 最 高 观测 水 位 的 重 现 性 小 , 若 按 最 高 的 观测 水 位 进行 
设计 ,其 工程 投资 过 大 。 按 铁路 等 级 确定 设计 洪水 频率 或 观测 洪 
水 频率 较为 合理 。 

5.2.2 毛细 水 强烈 上 升 高 度 可 根据 试 坑 直 接 观 测 确定 ,在 试 坑 挖 
好 后 观测 坑 壁 潮湿 变化 情况 , 干 湿 明 显 变 化 的 地 方 到 地 下 水 面 的 
距离 即 为 毛细 水 强烈 上 升 高 度 ( 图 4) 。 


5 10 15 20 25 30 35 40 含水 车 (%) 
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图 4 毛细 水 强烈 上 升 高 度 示意 
5.2.3 改建 民有 线 和 增 建 第 二 线 时 ,尽量 利用 既 有 设备 ,一 般 不 
采用 新 线 洪水 频率 标准 ,而 是 结合 既 有 线 运营 期 间 的 水 害 情况 在 
初步 设计 时 确定 设计 洪水 频率 标准 。 
5.2.4 ” 当 同 时 具有 和 斜 水 流 局 部 冲 高 与 波浪 侵 秦 高 时 .由 于 两 者 相 
互 干扰 ,不 子 合 加 , 取 二 者 中 较 大 值 控制 设计 。 
5.2.5 当 铁 路 设计 洪水 频率 低 于 水 库 设 计 洪 水 频率 标准 时 ,为 避 
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免 路 基 长 期 被 库 水 济 没 ,应 采用 水 库 正 常 高 水 位 作为 设计 水 位 。 
5.2.6 ”路肩 高 程 高 出 冻 前 地 下 水 位 一 定 高 度 , 使 地 下 水 沿 毛细 管 
上 升 时 不 至 于 在 有 害 冻 胀 深度 范围 内 聚集 ,避免 产生 有 害 冻 胀 及 
其 他 病害 。 

5.2.7 盐 渍 土地 区 .地 下 水 或 地 面积 水 矿 化 度 高 ,水 中 的 盐分 被 
毛细 水 带 到 路 基 土 体 中 ,水 分 蒜 发 后 ,盐分 积聚 下 来 ,容易 使 路 坦 
土 体 次 生 盐 溃 化 ,进而 产生 盐 胀 等 病害 ,因此 盐 淡 土路 基 的 路 肩 商 
程 应 高 出 最 高 地 下 水 位 或 最 高 地 面积 水 位 一 定 高 度 。 


5.3 路基 面 形状 和 宽度 


5.3.1 路 基 面 设 路 拱 能 使 聚积 在 路 基 面 上 的 水 较 快 地 排出 ,有 乔 
于 保持 基 床 的 强度 和 稳定 性 。 

5.3.2 路 基 面 究 度 (图 5) 应 根据 铁路 等 级 、 远 期 采用 的 轨道 标 
HE GEL AS VEE JES .路 基 面 形状 .路 肩 宽度 等 计算 确定 。 


bac X | A X | A 
fae a 
E [SEE Ue 


— | 


图 5 单线 路 基 而 宽度 示意 
B 标准 路 基 面 宽度 ;4 标准 道 床 宽度 ; 
(路 朋 宽 度 :m GEL Be 
hy OF abe PIE ho SURH A GK IK IE EE 
区 间 直 线 地 段 单线 标准 路 基 面 宽度 及 曲线 加 宽 系 参照 现行 行 
业 标 准 《铁路 路 基 设 计 规 范 》TB 10001 计算 方法 人 确定。 












5.4 路 基 填 料 


5.4.2 路 基 贰 料 分 类 .主要 参照 现行 行业 标准 《铁路 路 基 设 计 规 
范 》TB 10001 划分 。 
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5.5 # 床 


5.5.1 基 床 是 指 路 基 上 部 受到 列车 动力 作用 和 水 文 气候 变化 影 
响 较 大 的 一 层 .路 基 面 以 下 0. 5m 影响 深度 ,在 我 国 南方 地 区 一 般 
都 不 大 于 1. 0m ,东北 个 别 地 区 其 影响 深度 可 达 3. 0m 左右 。 根 据 
调查 资料 , 基 床 病害 多 发 生 在 南方 多 雨 地 区 。 所 以 本 条 把 路 基 面 
以 下 1. 2m~1. 5m 范围 定 为 基 床 。 
5.5.3 为 减少 基 床 病害 的 发 生 , 除 改善 排水 条 件 、 提 高 基 床 土 
的 压 实 密度 外 ,主要 应 选用 渗水 性 较 好 的 土质 作为 基 床 土 的 

根据 铁 科 院 和 南方 各 路 局 的 调查 资料 ,路 基 基 床 病害 多 发 生 
在 基 床 为 细 粒 土 及 易 风 化 泥 质 胶结 的 软 石 范围 内 。 强 风化 至 全 风 
化 的 泥 质 胶结 的 软 块 石 不 应 作为 基 床 表层 填料 ,塑性 指数 不 大 于 
12 , 液 限 不 大 于 32% 时 , 细 粒 土 尚 符合 基 床 表层 的 要 求 , 不 易 发 生 
病害 ,否则 应 采取 改良 土质 或 换 填 砂砾 石 等 措施 。 

路 堤 基 床 底层 及 以 下 部 分 选用 A、B.C 填料 均 可 。 限 制 使 用 
D 组 土 作 填料 ,主要 是 由 于 这 些 十 过 水 易于 崩 解 软化 ,强度 急剧 降 
低 , 脱 胀 士 还 有 具有 了 暴 水 脱 胀 、 失 水 收缩 和 反复 变形 的 特性 。 如 当地 
FE ABYC 组 填料 时 , 除 应 做 好 排水 防止 地 家 水 和 地 下 水 汉 入 坦 身 
外 ,还 应 根据 了 D 组 填料 的 特性 采取 不 同 措 施 , 如 放 缓 边 坡 ,加 固 坡 
面 , 上 工 格 栅 加 固 边 坡 .渗水 上 与 黏土 分 层 直 筑 ,进行 十 质 改 良 . 或 
选用 稳定 性 好 的 土壤 于 坡 面 上 等 。 

半 填 半 挖 和 陡坡 地 段 的 路 堤 , 常 发 生 不 均匀 的 下 沉 或 填 土 部 
分 坟 塌 , 主 要 原因 是 由 于 水 渗入 填 方 的 基底 面 ,降低 了 基底 摩擦 
力 , 增 大 了 填 土 下 滑 力 。 为 此 除 应 将 通过 这 些 地 段 的 侧 沟 .排水 沟 
做 必要 的 防 渗 加 固 措施 外 ,还 应 考虑 路 基 面 下 1. Om 范 于 内 ,要 求 
填料 均一 ,强度 一 致 。 所 以 在 岩石 山坡 上 填 土 ,或 在 土质 山坡 上 填 
石 时 ,路 基 面 下 1.0m 内 均 应 挖 除 换 填 适合 基 床 土 的 填料 ,以 消除 
由 于 土质 不 一 而 造成 的 不 均匀 下 沉 和 基 床 病害 。 


5.5.4 本 条 主要 说 明 对 路 秆 基 床 表层 土 的 要 求 Bp ll eK A E. 
地 表土 往往 较 松软 , 达 不 到 基 床 密实 度 的 要 求 ,为 了 减少 这 些 浅 路 
辐 其 床 病害 的 发 生 , 对 不 符合 基 床 表层 密度 要 求 的 地 段 , 应 采取 奈 
实 . 换 填 . 土 质 改良 等 措施 。 

5.5.5 基 床 加 固 措施 主要 包括 : 

1. 就 地 碾 压 一 路 么 基 床 表 层 和 低 路 堤 基 床 表层 范围 内 天 然 
地 基 土 符合 填料 要 求 , 当 其 压 实 标 准 不 满足 本 规范 表 5. 5. 2 的 规 
定时 ,可 采用 重型 碾 压 机 械 进行 碾 压 。 

2. 换 土 或 土质 改良 -- 一 当 基 床 土 不 能 满足 本 规范 第 5. 5.3 
条 、 第 5. 5.4 条 的 规定 时 , 基 床 可 采用 换 土 或 在 土 中 加 入 石灰 、 水 
Ye . 砂 、 粉 煤 灰 等 返 和 料 的 土质 改 恨 或 地 基 处 理 措施 。 

3. 加 强 排水 一 一 当 基 床 土 受 水 影响 时 ,应 增设 地 面 或 地 下 排 
水 设备 ,拦截 . 引 排 或 降低 、 琉 干 基 床 范 围 内 的 水 。 

4. 设置 土工 合成 材料 - 一 当 降 水 量 大 ,同时 基 床 土 为 亲 水 性 
强 的 填料 时 ,可 在 路 基 面 铺设 土工 膜 或 复合 土工 膜 。 土 工 合成 材 
料 进行 防 渗 处 理 时 应 全 断面 铺设 ， 


5.6 路 堤 


5.6.2 粗 粒 土 ( 粉 砂 、 粉 土 除外 ) 的 压 实 度 按 地 基 系 数 K;, 或 相对 
密度 值 确定 其 密实 度 。 细 粒 改良 土 , 即 在 土 中 加 入 石灰 水泥、 砂 、 
粉 煤 灰 等 摊 和 料 的 土 ,使 其 达到 路 基 填 料 的 要 求 。 
5.6.3 路 堤 边 坡 坡度 的 确定 ,一 方面 通过 力学 检 算 满足 稳定 要 
求 , 另 一 方面 还 应 考虑 边 坡 受 外 界 因 素 的 作用 情况 ,如 雨水 冲刷 、 
人 畜 行 走 对 边 坡 的 影响 。 由 于 我 国 幅员 辽阔 ,各 地 区 的 士 质 和 和 气 
候 条 件 各 不 相同 ,所 得 经 验 也 不 尽 相 同 , 因 此 如 有 可 靠 的 资料 和 经 
验 时 ,可 不 受 表 5.6.3 限制 。 
填料 用 大 于 25cm WAR ROR AF. SEK 。 
FA VCS A SRSA H PRR , 按 风 化 后 的 土质 边 坡 设计 ， 
即 风 化 成 务 性 土 者 按 黏 性 土 边 坡 设计 ,风化 成 砂 者 按 砂 的 边 坡 设 
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计 , 表 中 未 作 具 体 规定 。 

为 避免 排水 沟 或 取 土 坑 积 水 的 浸润 作用 或 在 坡 脚 开 旦 农田 而 
影响 路 堤 的 稳定 性 ,规定 路 堤 坡 脚 应 设置 天 然 护 道 。 在 经 济 作物 
区 ,高 产 田地 段 及 城镇 ,土地 珍贵 , 尽 可 能 少 占用 田地 ,必要 时 可 在 
路 坦 坡 脚 进 行 加 国防 护 , 设 置 坡 脚 墙 

路 堤 沉降 的 原因 , 除 地 基 松软 ,承载 力 不 足 外 , 提 身 施工 时 压 
实 不 够 ,路 坦 经 常年 累 月 的 行车 震动 和 和 白 身 不 实 等 因素 ,也 会 产生 
一 定 的 沉降 ,沉降 量 要 根据 土质 类 别 、 施 工 方法 .施工 期 限 . 填 土 高 
度 等 综合 考虑 。 现 阶段 主要 依据 以 往 一 些 实测 资料 和 研究 成 果 ， 
经 汇总 分 析 提 出 根据 不 同 填料 类 别 所 对 应 的 沉降 比 。 

5.6.4 从 节省 工程 投资 ,便于 路 基 维护 两 方面 考虑 ,路 基 工 后 
沉降 控制 应 结合 铁路 等 级 .地 质 条 件 、 施 工 条 件 等 因素 综合 
确定 。 

5.6.5 当地 面 横 坡 为 1 : 5~1: 2.5 时 ,将 原 地 面 挖 成 台阶 .以 减 
少 路 堤 沿 地 基 面 滑动 的 可 能 性 。 对 常 过 到 的 恭 性 土 类 斜坡 来 说 ， 
控 台 阶 的 规定 是 完全 适合 的 。 但 当 斜 坡 为 松散 砂 类 土 时 ,可 以 不 
挖 台阶 ,只 要 将 表层 土 翻 松 .就 可 达到 日 的 。 如 基 岩 面向 下 倾斜 ， 
基 岩 面 上 敌 羡 层 不 厚生 有 滑动 可 能 时 ,可 以 将 荐 盖 层 清除 , 骨 挖 台 
阶 ; 如 倾斜 的 基 涯 为 不 易 风化 岩层 ,可 将 表层 爆破 成 粗粮 面 后 , 骨 
在 地 基 码 砌 成 lm 宽 的 台阶 ,然后 在 其 上 进行 填 筑 ， 

BET 1: 2.5 的 陡坡 上 的 路 堤 ,应 考虑 个 别 设计 , 检 算 路 坦 顺 
地 基 滑 动 的 稳定 性 ;如 地 基 下 有 软弱 层 ,还 得 检 算 顺 该 软弱 层 滑动 
的 可 能 性 、 当 稳定 系数 小 于 1. 25 时 ,应 采取 稳固 措施 ,如 沿路 坦 边 
坡 分 层 铺设 十 工 格 机 ,或 在 路 担 的 下 方 设置 挡 土 墙 或 副 坦 , 干 大 上 
石 霖 .加 筑 大 人 台阶、 加 强 排水 等 。 


5.7 路 af 
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气候 .地 质 及 其 他 月 然 央 素 变化 较 大 ,因此 表 中 边 坡 坡度 只 列 出 上 
下 界限 值 ,具体 设计 时 根据 现场 调查 分 析 的 结果 ,结合 边 坡 高 度 ， 
在 表 中 的 上 下 限界 范围 内 选用 。 低 边 坡 可 选用 较 陡 的 数值 ,高 边 
坡 选用 较 缓 的 数值 。 

现场 调查 中 , 土 和 风化 岩石 两 种 地 层 组 成 的 较 深 路 天 ,由 于 坡 
面 水 流 较 大 ,在 土石 交接 处 及 坡 脚 部 位 易 被 冲刷 淘 空 ,形成 边 坡 韦 
塌 ; 男 外 养护 中 边 坡 较 高 ,为 方便 作业 ,设置 边 坡 平台 很 有 必要 。 
边 坡 高 大 于 15m HERFRA RKA ,并 铺 砌 加 固 ,以 免 渗 漏 。 
5.7.3 ”路 狂 弃 土 堆 一 般 应 首先 考虑 堆 在 山坡 下 侧 , 这 样 可 减少 运 
土 的 升 高 距离 ,减少 对 路 珀 边 坡 稳定 的 影响 ，。 


5.8 路 基 排 水 


5.8.1 区 问 路 基 排 水 建筑 物 , 应 与 桥涵 .隧道 .车 站 、 农 田 水 利 等 
排水 建筑 物 相 衔接 ,以 求 水 流通 路 畅通 、 互 不 影响 ,避免 那 种 各 行 
其 是 .互相 矛盾 、 互 相 脱 节 的 不 良 现象 。 

在 地 面 横 坡 不 明显 的 平坦 地 带 , 当 路 堤 高 度 小 于 lm 时 ,由 于 
地 面积 水 和 局 部 地 表 答 流 , 可 能 使 路 基 基 床 受 水 浸泡 或 受 毛细 管 
水 的 作用 而 影响 路 基 稳 定性 , 宜 在 路 基 两 侧 均 设 置 排 水 沟 ; 当 路 堤 
高 度 大 于 2m 时 ,由 于 路 堤 较 高 ,短期 内 的 浸泡 还 不 致 影响 基 床 部 
分 ,也 可 只 在 路 堤 上 方 单 侧 设 置 排水 沟 。 

土质 良好 、 租 坡 不 高 或 天 沟 铺 砌 时 ,天 沟 边 缘 至 和 至 顶 距离 可 减 
小 到 2. 0m ,以 节省 用 地 。 
5.8.2 为 了 排水 畅通 .避免 流 塞 ,水 沟 纵 坡 宜 不 小 于 38% ~ 4% 
为 了 减少 工程 量 , 也 不 得 小 于 2%e。 地 面 平 坦 或 反 坡 排水 地 段 为 
避免 过 多 加 大 工程 量 , 水 沟 纵 坡 可 减 至 1%o。 
5.8.3 为 防止 因 水 流 集中 , 增 大 流量 造成 漫 溢 ,直接 威胁 线路 安 
ZAHA TA A EMA HEK 
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5.8.4 一 般 情况 下 ,标准 水 沟 断 面 已 满足 流量 葛 求 ,深长 路 御 侧 
沟 及 地 表 水 来 源 丰富 的 排水 沟 等 应 根据 流量 计算 确定 水 沟 横 断 
面 ,排水 困难 情况 下 . 宜 视 地 形 条 件 增 建 桥涵 建筑 物 。 
5. 8.5 根据 目前 调查 情况 .近年 来 铁路 沿线 修建 的 侧 沟 、 天 沟 和 
排水 沟 ,一般 都 采取 了 防 渗 加 固 措施 。 
5.8.6 渗水 暗 沟 和 渗水 隧洞 的 纵 坡 , 应 根据 地 下 水 埋藏 深度 及 纵 
坡 .地 层 情 况 .出 水 口 位 置 的 高 程 等 综合 考虑 确定 。 若 流水 不 畅 ， 
引起 沟 底 淤积 ,养护 清洲 困难 ,为 了 迅速 排出 地 下 水 和 防止 洲 积 ， 
渗水 暗 沟 底 部 纵 坡 不 宜 小 于 Soo 
5.8.7 渗水 暗 沟 和 渗水 隧洞 等 地 下 排水 设备 皆 为 隐蔽 工程 ,是 否 
长 方 起 到 民 好 的 排水 作用 ， 反 滤 层 的 设计 和 施工 是 关键 。 设 计 应 

正确 选择 反 滤 层 的 层 数 、 颗 粒 大 小 及 其 级 配 , 施 本 中 应 严格 按 设 计 
要 求 , 洗 净 砂 石料 , 按 颗粒 大 小 的 不 同 分 层 填 筑 。 

土工 织物 作 反 滤 层 在 国内 铁路 应 用 中 有 了 一 定 的 实践 经 验 ， 

取得 了 良好 的 效果 ,应 推广 使 用 。 
5.8.8 深度 大 于 20m 的 检查 井 ， 养护 人 员 下 并 时 较为 费力 ， 除 应 
设置 检查 梯 外 , 尚 应 考虑 在 检查 梯 的 中 段 增 设 平台 及 护栏 供养 护 
人 员 中 途 休息 。 


5.9 ”路基 防护 及 加 固 


5.9.1 坡 面 防护 是 防微杜渐 、 防 患 于 未 然 的 一 种 工程 措施 。 有 些 
严重 的 路 基 病 害 往往 是 由 于 路 基 边 坡 风化 剥落 逐渐 发 展 造 成 的 。 
如 易 风 化 的 岩 质 路 彝 边 坡 任 其 风化 剥落 ,可 能 引起 大 量 的 坊 塌 ; 易 
于 冲 蚀 的 土质 罗 坡 若 任 其 发 展 可 能 引起 边 坡 的 溜 雪 , 同 时 剥落 或 
冲 蚀 的 悄 物 往往 堵塞 侧 沟 , 使 排水 不 畅 ,造成 路 基 翻 浆 冒 泥 ;土质 
路 堤 边 坡 受 雨水 冲 刨 ,产生 大 量 冲 沟 , 可 能 引起 边 坡 溜 十 失 稳 和 路 
肩 宽度 不 足 。 故 必须 采取 相应 的 防护 措施 。 

表 5.9.1 提出 的 坡 面 防 护 工程 类 型 是 当前 常用 而 且 效 果 较 好 
的 几 种 ,其 中 铺 草皮 宜 选用 人 芽 培 植 草皮 ,在 选用 防护 类 型 时 , 除 
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应 考虑 表 中 所 列举 的 条 件 外 ,还 应 考虑 环境 保护 及 投资 的 经 济 性 。 
5.9.2 水 流 冲刷 是 影响 沿 河 地 区 路 基 稳 定 的 主要 因素 ,应 慎重 选 
用 适宜 的 坡 面 防护 . 导 流 、 改 河 等 防 冲 措 施 。 

坡 面 防护 是 对 河岸 或 路 堤 坡 面子 以 直接 加 固 , 用 以 抵抗 水 流 
的 冲刷 和 掏 蚀 。 

导 流 是 借助 于 沿 河 布 置 丁 坝 来 迫使 水 流 流向 偏离 线路 ,以 减 
轻 路 基部 分 的 冲刷 ,一 般 用 于 河床 较 宽 、 冲 刷 和 洲 积 大 致 平衡 水 
流 性 质 易 改变 的 河 段 。 

当 路 堤 侵占 河床 较 多 或 水 流 直 冲 威胁 路 基 安 全 ,在 地 形 地 质 
条 件 有 可 能 时 , 方 可 采用 局 部 改 移 河 道 的 措施 。 但 狭 谷 .泥石流 、 
非 稳 定性 的 河 段 ,不 应 轻易 改 移 河 道 。 


5.10 路 基 支 挡 


5.10.1 路 基文 挡 结 构 主 要 包括 重力 式 挡 土 墙 . 锚 杆 挡 士 墙 .加 筋 
土 挡 墙 . 土 钉 墙 . 抗 请 桩 、 桩 板 墙 及 预 应 力 锚 索 等 。 

5.10.4 挡 土 墙 在 各 种 可 能 和 谷 载 组 合作 用 下 ,各 部 构件 应 符合 强 
度 和 稳定 性 的 要 求 , 确 保 路 基 稳 定 和 列车 的 运营 安全 。 

挡 土 墙 类 型 .设置 位 置 及 其 断面 太 才 应 经 济 合理 ,便于 施工 和 
养护 维修 。 砌 体 材料 的 选用 应 状 虑 就 地 取材 的 原则 ,在 缺乏 天 然 
石料 或 砂 石料 的 地 区 ,可 选用 钢筋 混凝土 结构 ,加 筋 土 结构 等 新 型 
文 挡 结构 物 。 

5.10.5 考虑 挡 土 墙 在 亚 .下级 铁路 中 广泛 使 用 ,本 条 文 重点 前 述 
挡 土 墙 设计 基本 要 求 。 

挡 土 墙 知 载 分 类 系 按 倚 载 性 质 和 发 生机 率 划分 为 主力 .附加 
力 和 特殊 力 。 主 力 是 经 常 作用 的 ,附加 力 是 偶然 发 生 的 或 者 其 最 
大 值 发 生机 率 很 小 的 ,特殊 力 是 暂时 的 或 属于 灾害 性 的 ,发 生机 率 
极 小 的 。 

路 基 及 挡 土 墙 稳定 性 检 算 时 , 均 以 “中 - 活 载 ” 为 计算 标准 ,不 
男 加 系数 。 
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列车 衍 载 通过 轨 枕 在 道 床 内 的 扩散 角 的 确定 ,主要 参考 铁道 
部 科学 研究 院 在 既 有 线 上 测试 的 结果 ,当道 床 厚度 为 0. 5m 时 , 动 
何 载 分 布 在 路 基 面 上 的 宽度 约 为 3. 5m, 从 而 得 出 动 荷载 在 道 床 内 
的 扩散 角 约 为 45 , 故 采 用 45 。 

在 路 基 设 计 中 一 般 都 采用 静 力 法 ,这 种 方法 是 把 路 基 面 上 的 
轨道 和 列车 葆 载 的 合力 , 换 成 与 路 基 容 重 相 同 的 土 柱 来 代替 作用 
在 路 基 面 上 的 人 荷载。 根据 国内 外 工程 实践 .理论 研究 和 有 关 规 范 ， 
广泛 采用 库伦 土 压 力 理论 。 挡 土 墙 检 算 时 ,一 般 情 况 可 按 库伦 理 
论 进行 土 压 力 计 算 。 





5.11 特殊 路 基 


5.11.2 软 土 路 里 设计 临界 高 度 取 决 于 软 土 性 质 和 成 层 情 况 、 硬 
者 的 厚度 和 性 质 ,以 及 填料 的 物理 力学 性 质 等 ,在 计算 时 要 考虑 列 
车 的 谷 载 ,以 保证 路 堤 的 稳定 性 , 当 路 基 高 度 超过 设计 临界 高 度 
时 ,应 根据 不 同情 况 采 取 不 同 的 地 基 稳 定 措 施 , 软 土路 堤 加 男 
原则 : 

(1) 当 软 土 层 厚度 小 于 3m 时 ,可 采用 换 填 、 抛 石 挤 淤 等 措施 。 

(2) 当 路 堤 高 度 大 于 设计 临界 高 度 不 多 时 ,如 软 土 层 及 其 硬 壳 
均 较 溥 ,可 采用 砂 垫 层 ; 软 士 层 较 厚 时 ,可 采用 反 压 护 道 . 土 丁 合成 
材料 加 固 。 

(3) 软 土 层 较 注 、 下 伏 岩 层 平缓 ,路 堤 高 度 大 于 设计 临界 高 度 
较 多 , 且 通 车 时 间 义 较 紧 迫 时 ,可 采用 碎 石 桩 加 固 。 

(4) 软 土 层 很 厚 ,路 堤 高 度 大 于 设计 临界 高 度 很 多 时 , 宜 采 用 
WI SS ee TE .塑料 排水 板 等 。 

(5) 软 土 层 虽 较 注 但 底部 横 坡 较 大 ,路 堤 可 能 沿 该 层面 滑动 
时 , 宜 采 用 侧 向 粉 体 搅拌 桩 加 固 ,或 采用 反 压 护 道 。 

(6) 软 土屋 上 部 土质 极 软 时 ,可 采用 石灰 桩 进行 浅 层 加 固 。 

软 土地 基 上 填 土 的 稳定 性 有 随时 间 变 化 的 规律 。 当 填 筑 至 设 
计 高 度 的 瞬间 ,稳定 性 是 最 低 的 , 随 着 软 土 在 荷载 下 的 固 结 压 密 ， 
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稳定 性 又 逐渐 增高 。 为 提高 路 担 施 本 期 的 稳定 性 和 安全 度 , 路 坦 
的 稳定 安全 系数 不 考虑 列车 倚 载 作用 时 最 低 值 取 1. 20。 

列车 荷载 (包括 上 部 建筑 ) 对 软 十 路 基 的 稳定 性 是 有 影响 的 ， 
对 路 基本 体 的 应 力 水 平 影响 比较 大 ,有 和 荷载 以 后 路 基 的 应 力 水 平 
明显 提高 ,对 地 基 也 有 一 定 的 影响 ,总 之 上 部 荷载 降低 路 基 的 稳定 
性 ,因此 ,考虑 列车 荷载 时 稳定 安全 系数 的 最 低 值 降 至 1. 10。 考 
虑 在 架 桥 机 作业 条 件 下 的 路 坦 稳 定性 ,其 稳定 安全 系数 不 得 小 
-+F 1.05, 

TE ije IA He X ASA BR SE. Ha PU 7K a A JE PER o HoR BE 
低 , 为 确保 路 堤 的 稳定 ,在 填 筑 前 应 对 地 基 进 行 处 理 , 具 体 可 参照 
软 土地 基 处 理 办 法 处 理 。 我 国 铁路 上 所 过 到 的 泥沼 范围 小 、 深 度 
浅 , 故 一 般 采 取 换 填 、 抛 石 挤 洲 、 反 不 护 道 等 措施 。 

在 软 土 和 泥沼 地 区 地 下 水 位 较 高 ,如 以 路 玛 通 过 ,工程 费用 
大 ,施工 .养护 困难 ,应 尽量 避免 。 
5.11.3 用 膨胀 性 和 土壤 筑 路 堤 时 ,破坏 了 膨胀 主 原 有 的 裂 除 性 ， 
经 人 工 驾 斥 , 昌 使 其 重 塑 而 改变 了 部 分 性 质 , 但 十 缩 湿 崩 的 性 质 并 
末 彻 底 改 变 , 久 时 收缩 裂 险 发 展 , 雨 水 深入 路 堤 内 仍 会 造成 路 坦 
变形 。 

路 堤 高度 在 6m 以 下 者 , 边 坡 坡度 可 采用 1 : 1.5; 高 度 大 于 
6m 时 应 考虑 个 别 设计 ,一 般 除 放 缓 坡度 外 ,可 沿边 坡 分 层 铺 设 土 
工 格 机 加 固 或 在 边 坡 中 间 设 置 平台 。 
5.11.4 黄 十 路 基 设 计 是 根据 黄土 沉积 的 时 代 和 成 因 , 选 用 相 适 
应 的 设计 原则 及 设计 参数 。 

湿 陷 性 黄土 地 基 处 理 方法 的 说 明 如 下 : 

1. RR: ALEVE AR EE. (RGR lm~ 3m 湿 陷 
THE et E AIE BEA at BY. ER A] ce aS Jo Ey Ach BB “4 Tn) ep SE OR BE a AR 
的 承载 力 及 增强 水 稳 性 时 , 宜 采 用 灰 土 垫 层 进行 处 理 。 

2. 强 夯 法 ; 夯 击 遍 数 一 般 为 2 遍 一 3 遍 , 最 后 一 遍 夯 击 后 , 冉 
以 低能 量 ( 沙 距 4m 一 6m) 对 表层 松 土 满 夯 2 8 击 , 也 可 将 表层 
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松 土 压 实 或 清除 ,在 强 夯 土 表 面 宜 设置 300mm 一 500mm 厚 的 灰 
土 热 层 。 在 城区 或 居民 区 ,考虑 振动 的 影响 ,建议 不 宜 使 用 该 
Wes 

3. 挤 密 法 : 当 挤 蜜 处 理 深度 不 超过 12m 时 ,不 宜 采用 预 钻 孔 ， 
其 挤 密 孔 直径 宜 为 0.35m 一 0.45m; 当 挤 密 处 理 深 度 超 过 12m 
时 ,可 采用 预 钻 孔 ,其 直径 宜 为 0.25m 一 0. 30m, 其 挤 密 填 料 孔 直 
径 宜 为 0.50m 一 0. 60m, 

成 孔 挤 密 应 间隔 分 批 进行 , 孔 成 后 应 及 时 夯 填 。 如 为 局 部 处 
理 时 ,应 由 外 向 里 施工 。 挤 密 地 基 在 基底 宜 设 置 0. 50m 厚 的 灰 土 
(或 土 ) 热 层 。 

当地 基 土 的 含水 量 wo 24% .饱和 度 $.>65%% 时 ,一 般 不 宜 直 
接 选 用 挤 密 法 。 

5.11.5 在 盐 渍 土地 区 防止 路 堤 再 盐 渍 化 的 措施 有 抬 高 路 堤 、 设 
置 毛 细 隔 断层 及 降低 地 下 水 位 等 方法 。 

盐 涡 十 的 含 盐 程度 和 含 盐 性 质 是 影响 路 堤 质 量 的 重要 因素 。 
当 盐 汪 土路 堤 地 基 和 天 然 护 道 的 表层 土 大 于 填料 的 容许 含 盐 量 
时 ,应 子 铲 除 , 从 而 减少 路 堤 填 土 的 肯 盐 渍 化 ,增强 地 基 的 稳定 性 . 
但 气候 干旱 、 攻 发 强烈 的 西北 内 陆 盆地 地 区 (年 平均 降水 基 小 于 
60mm, FEKT 50, 相 对 湿度 小 于 40%%) , 当 无 地 表 水 浸泡 时 ， 
地 基 和 天 然 护 道 可 不 受 毛 盐 含 量 的 控制 。 

5.11.6 在 多 年 冻 土 地 区 ,一 般 是 用 保护 冻 土 的 原则 来 保证 路 基 
的 稳定 。 用 路 堤 通过 时 ,不 但 不 会 破坏 地 基 冻 层 , 而 且 路 堤 土 体能 
起 部 分 保温 作用 ,有 利于 保护 地 基 多 年 冻 土 的 冻结 状态 。 如 用 路 
揪 通过 ,地 层 经 开 控 后 .改变 了 多 年 冻 土 的 原来 状态 ,往往 就 会 关 
弱 路 基 的 稳定 性 ,增加 处 理 的 难度 和 费用 。 故 多 年 冻 土 地 区 相 比 
较 而 言 ALK FA BR Be 

5.11.7 在 风沙 地 区 宜 以 路 堤 通过 为 好 ,路 堤 顶 面 风 速 大 , 沙 粒 不 
易 大 量 停留 , 且 可 借 不 同方 向 的 风力 吹 散 ,人 工 清 沙 也 较 容 易 , 内 
此 ,就 防止 积 沙 而 言 , 路 堤 是 一 种 较 好 的 断面 形式 。 
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用 沙 填 筑 的 路 堤 , 其 边 坡 坡度 不 应 大 于 沙 粒 的 天 然 休止 角 , 考 
虑 到 机 车 车 辆 的 震动 影响 及 边 坡 的 防护 材料 不 致 下 滑 , 路 基 边 坡 
坡度 不 宜 大 于 1 : 1.75。 

当 路 堤 高 度 大 于 6m 时 ,上 应 适当 提高 其 稳定 系数 , 边 坡 坡度 宜 
采用 1 : 2, 且 应 一 坡 到 顶 , 因 变 坡 不 但 使 坡 面 易 积 砂 , 不 易 保 持 且 
施工 困难 。 

风沙 地 区 路 基 、 奔 土 堆 和 取 土 坑 . 一 般 应 在 背风 侧 ,以免 被 主 
导 风 吹 蚀 掩埋 路 基 。 路 年 设计 应 考虑 师 侧 有 少量 沙 粒 越 过 防护 设 
施 吹 到 路 下 内 ,致使 路 轿 道 床 积 人 砂 , 所 以 应 在 边 坡 坡 租 设 置 积 秦 


W. La 
ET o 


5.11.8 PIPART A 1 fE E BN A PES. HA eR eR SX, 
PA ste E AS TT SE Le — A ok ZA HE AY Bir PS fe dB A 
BAR. ONE BR de EN BR EH 1 fc BR ERE ATT FES. 
Big BP ARS PE Be Age I NC A AS PBS A 20m , TE Ak — A) a BG AM 
置 的 防护 林带 的 宽度 不 宜 小 于 10m。 
5.11.9 线路 通过 滑坡 上 地段 时 ,必须 查 明 和 掌握 滑坡 的 发 生 条 件 、 
发 展 趋势 .滑坡 性 质 和 所 属 类 型 ,对 滑坡 的 稳定 性 作出 正确 的 评 
价 ,进行 绕 行 与 整治 方案 的 比较 。 

滑坡 一 经 发 现 . 应 及 时 整治, 争取 主动 。 对 洪 坡 的 整治 ,原则 
二 应 一 次 根治 ,不 留 后 患 。 对 规模 大 .性 质 复杂 .滑坡 缓慢 以 及 短 
期 内 难以 查 明 其 性 质 的 清 坡 ,应 在 确保 线路 安全 的 前 提 下 ,采取 全 
面 规划 .分 期 综合 整治 的 原则 。 

滑坡 推力 计算 中 抗 剪 强度 指标 的 选用 是 关键 问题 之 一 .应 根 
据 室内 外 试验 结果 、 反 算 值 . 经 验 数据 ,并 结合 可 能 出 现 的 最 不 利 
组 合 等 综合 分 析 确 定 。 

推力 计算 中 的 安全 系数 天 值 一 般 采 用 1. 1 一 1.25, 当 考虑 临 
时 荷载 时 ,不 应 小 于 1.05。 安 全 系数 取 值 应 根据 滑坡 规模 的 大 
小 ,变形 的 快慢 及 佐 害 程度 ,所 掌握 资料 的 准确 程度 ,控制 滑坡 发 
展 的 把 握 性 ,考虑 附加 力 的 多 少 , 以 及 建筑 物 的 重要 性 .永久 性 各 
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修复 的 难 易 程 度 等 选择 。 
5.11.10 FAIR A .错落 与 宕 堆 等 不 良 地 质 路 基地 段 ,应 加 强 地 
质 勘察 与 调查 , 查 明 病害 类 型 .范围 .规模 及 其 发 展 . 判 明 其 稳定 性 
以 及 对 铁路 危害 程度 ,综合 考虑 防治 措施 。 
5. 11.11 兰 深 地 区 溶洞 及 岩溶 水 对 路 基 的 危害 ,一 般 为 溶洞 顶板 
志 塌 引起 的 路 基 下 沉 和 破坏 ;岩溶 地 面 替 塌 对 路 基 稳 定 的 破坏 , 岩 
溶 地 下 水 渗流 掏 蚀 浸泡 路 基 的 基底 ,引起 路 基 沉 陷 , 突 发 性 的 地 下 
涌水 冲 毁 路 基 等 。 应 在 查 明 兰 溶 发 育 规律 的 基础 上 ,评价 岩溶 对 
路 基 的 危害 程度 ,慎重 确定 线路 的 走向 和 位 置 。 视 其 岩溶 发 育 特 
征 有 针对 性 地 采取 相应 措施 进行 处 理 , 如 堵塞 . 朴 导 、 截 围 、 清 爆 、 
注 浆 加 固 等 方法 ,以 保证 路 基 稳 定 。 
5.11.12 河滩 .滨河 路 基 及 水 库 地 段 路 基 。 

1 被 水 浸泡 的 路 基 种 类 繁多 、 情 况 各 异 ,只 能 择 取 常见 的 、 对 
路 基 安 全 影响 较 大 的 河滩 .滨河 及 滨海 路 基 作 一 般 规定 。 

2 水 库 蓄 水 后 ,随地 下 水 雍 升 .水 位 升降 变化 .波浪 的 动力 作 
用 及 库 岸 地 层 浸水 后 性 质 的 变化 ,破坏 了 既 有 边 坡 的 稳定 ,使 库 岸 
REE AHA .滑坡 等 变形 。 

根据 工程 建筑 物 的 具体 位 置 ,应 对 库 岸 作出 稳定 性 评价 。 当 
危及 建筑 物 安全 时 , 则 应 对 库 岸 或 路 基 进 行 防 护 加 固 。 场 岸 主要 
是 在 第 四 系 松散 地 层 中 发 生 , 基 上 宕 除 风 化 层 和 能 被 波浪 磨 刨 的 软 
质 岩 层 外 一 般 不 考虑 雪 岸 问题 。 


5.12 改建 与 增 建 第 二 线路 基 


5.12.1 在 改建 既 有 线 与 增 建 第 二 线 的 路 基 设 计 中 ,对 既 有 线路 
基 病 害 的 严重 程度 ,发展 趋势 及 其 危害 性 应 进行 充分 的 调查 分 析 ， 
当 既 有 线 的 路 基 病 害 较 严 重 ,而 且 危 及 改建 与 增 建 路 基 的 坚固 与 
稳定 ,或 增 建 第 二 线 后 ,可 能 促使 病害 扩大 和 发 展 ,导致 第 二 线路 
基 同 受 其 害 , 对 这 些 病害 应 在 设计 中 采取 措施 ,一 并 整治 。 

5.12.2 根据 多 年 来 的 实际 情况 ,一般 旧 线 路 肩 高 程 标准 比较 低 ， 
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在 改建 与 增 建 第 二 线 时 , 既 要 尽量 满足 新 建 铁路 标准 ,又 要 充分 利 
用 原 有 建筑 物 及 设备 ,避免 大 拆 大 改 , 节 约 投资 。 

5.12.3、5. 12.4 一 般 既 有 线 建成 标准 低 , 旦 运营 后 路 堤 沉降 ,人 往 
往 因 道 寿 抬 道 路 肩 宽度 更 显 不 足 . 为 了 将 既 有 路 肩 加 宽 , 在 取 土 朵 
难 的 地 方 , 可 采用 挡 砍 墙 或 补 角 墙 方式 以 保持 路 肩 要 求 的 澳 度 ,在 
取 士 不 困难 的 节 方 ,可 采用 填 士 帮 宽 的 措施 。 加 宽 部 分 的 边 坡 坡 
度 应 结合 上 质 ESA RSE Ae BE o 

5.12.5 路 和气 和 路 坤 边 坡 坡度 ,在 充分 调查 分 析 既 有 路 基 边 坡 稳 
定 情况 的 基础 上 ,结合 改建 路 基 士 质 、 边 坡 高 度 等 与 既 有 线 边 坡 相 
符 时 ,可 参照 饥 有 线 边 坡 设计 。 

5.12.6 增 建 第 二 线 并 行 等 高 地 段 , 应 注意 设置 排水 横 坡 .使 也 有 
路 基 积 水 经 二 线路 基 , 从 横向 迅速 排出 。 在 并 行 不 等 高 或 两 线 线 
间距 较 大 地 段 ,为 防止 产生 路 基 病 害 , 应 于 两 线 间 设 置 纵向 排水 
沟 ,以 朴 排 两 线 问 积 水 。 

5.12.7 路 基 改 建 与 增 建 第 二 线 , 在 确保 行车 安全 和 既 有 设备 使 
用 状况 良好 的 前 提 下 .对 可 利用 的 既 有 建筑 物 应 考虑 尽量 保留 和 
加 固 利用 

5.12.8 整治 基 床 病害 在 改建 虐 有 线路 基 工 程 中 占有 很 重要 的 位 
置 。 对 既 有 线 的 基 床 病害 整治 ,要 充分 吸取 运营 部 门 的 养护 经 验 ， 
采取 设置 纵 .横向 排水 渗 沟 . 换 填 渗水 土 , 太 注水 泥 砂 浆 , 铺 设 砂 垫 
层 .土工 织物 或 设 封闭 层 等 整治 措施 。 
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6.1 一 般 规 定 


6.1.2 铁路 桥梁 和 涵洞 属于 重要 土木 工程 结构 物 ,必须 具有 规定 
的 强度 ,稳定 性 、 刚 度 和 耐久 性 ,以 保证 施工 .运营 安全 ,使 用 耐久 。 
6.1.3 鉴于 过 小 频率 标准 对 村 程 投 资 过 大 , 且 特 大 洪水 重 现 可 能 
性 其 小 ,因此 本 条 文 对 观测 洪水 作 了 一 些 限制 , 即 对 四 级 铁路 的 特 
大 桥 及 大 中 桥 以 不 小 于 1/300、 小 桥 不 小 于 1/100、 涵 洞 不 小 于 
1/50. N 级 铁路 的 桥涵 以 不 小 于 17100 的 频率 为 最 高 标准 。 在 采 
用 历史 洪水 进行 设计 时 ,应 作 全 面 的 调查 钱 究 ,注意 自然 地 理 的 变 
化 和 人 类 活动 的 影响 ,分 析 此 项 历史 洪水 位 有 无 重 现 的 可 能 性 。 
6.1.6 桥 台 与 路 基 连 接 的 规定 ,主要 是 为 了 : 

1. 加 强 桥 台 与 路 堤 的 连接 ,使 线路 道 作 不 致 由 锥 体 硕 部 下 滑 ; 

2. 避免 填 土 及 雨 雪 从 锥 体 坡 面 流 至 支承 热 石 平台 

3. 埋 式 桥 台 锥 体 坡 面 与 台 身 前 缘 相 交 处 ,是 桥 台 与 锥 体坛 方 
连接 的 弱点 ,此 处 应 避免 被 水 流 冲 刷 或 渗入 而 引起 锥 体 护坡 雯 塌 ; 

A. 为 维持 钢 盘 混凝土 刚 架 桥 的 锥 体 固 着 作用 。 
6.1.8 为 了 抽 换 枕 木 的 方便 , 道 帮 桥 面 枕 底 高 出 边 墙 顶 不 应 小 于 
0.02m , 道 诈 梭 内 的 道 床 厚度 应 有 足够 的 弹性 ,一 般 是 比照 石 质 路 
堤 的 道 床 来 考虑 。 考 虑 机 械 化 养路 电 久 插 入 道 砍 深度 的 要 求 和 将 
来 更 换 预 应 力 混凝土 轨 枕 的 要 求 ,规定 轨 下 枕 底 道 砍 厚 0. 25m 比 
较 合适 。 在 特殊 情况 下 .如 在 坡 道上 , 需 归 道 砍 厚 度 来 汕 整 坡度 时 
可 了 予 减 薄 。 又 为 在 改建 铁路 困难 条 件 下 ,可 考虑 减 小 桥 上 道 寿 厚 
度 ,但 以 不 小 于 0. 20m 为 宜 。 

为 保持 道 床 的 弹性 和 排水 通畅 , 道 帮 质量 要 坚硬 附 冻 ,不 易 风 
化 。 桥 上 道 帮 限 用 碎 石 。 
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6.1.9 涵洞 顶 至 轨 底 的 填 方 厚度 大 于 或 等 于 1.2m 时 , 坚 向 活 载 

的 冲击 能 量 可 被 填 方 吸收 ,所 以 对 涵洞 可 以 不 计 列 车 活 载 的 竖 疝 

动力 作用 。 

6.1.10 常用 桥梁 墩 台 有 混凝土 实体 墩 台 混凝土 或 钢筋 混凝土 

空心 墩 台 .钢筋 混凝土 刚 架 墩 台 、 钢 塔 架 等 ,一 般 情 况 应 考虑 就 地 

取材 。 钢 塔 架 仅 在 特殊 情况 下 或 作为 临时 结构 时 选用 。 
柔性 墩 等 轻型 墩 台 ,由 于 刚度 较 差 ,不 应 使 用 。 

桥墩 贷 截 面 的 形式 ,对 水 流 的 压缩 .冲刷 深度 都 有 显著 影响 。 
为 提高 桥 孔 的 宣泄 能 力 ,减少 冲刷 .减少 水 流 阻 力 ,应 采用 流 线 形 
式 。 水 流 斜 交 不 大 , 宜 采 用 圆 端 形 桥墩 ;对 于 水 流 方向 不 稳定 的 河 
流 , 亲 流 河 段 以 及 水 流 河 流 处 或 斜 交 较 大 的 情况 , 宜 采 用 圆 形 桥 
墩 。 设 计 频 率 水 位 以 上 墩 身 部 分 以 及 不 受 水 流 影响 的 桥墩 ,可 采 
用 矩形 或 其 他 形状 。 

刚 架 墩 和 高 桩 承 台 等 由 于 结构 刚度 较 小 ,在 通航 、 流 和合、 流 冰 
或 有 静 冰 压力 的 河流 中 容易 磨损 ,因此 在 这 些 情 况 下 尽 可 能 不 
采用 。 冰 冻 地 区 ,在 冻结 影响 范围 内 , 倘 采 用 空心 墩 台 身 , 则 
可 能 内 内 外 冰冻 不 均衡 ,使 墩 台 受 力 很 大 ,所 以 这 些 部 位 不 得 
采用 空心 墩 台 。 受 撞击 力作 用 高 度 以 下 部 分 ,不 得 采用 空心 
墩 身 。 

在 同一 桥 上 ,为 简化 施工 ,并 使 外 观 整 齐 , 应 减少 墩 台 类 卉 。 


6.2 孔径 及 净空 


6.2.2 道路 在 铁路 下 面 通过 的 立交 桥 设置 限 高 标志 、 限界 防 护 
架 ,跨越 铁路 的 道路 立交 桥 上 设置 安全 防护 设施 的 规定 , 均 是 从 保 
障 铁路 结构 物 和 行车 安全 方面 考虑 的 。 

铁路 跨越 公路 立交 桥 当 选择 为 框架 式 地道 桥 时 ,其 桥 下 净 宽 
应 结合 公路 机 动车 道 和 非 机 动车 道 及 人 行道 的 布 演 ,确定 合理 
的 净 攻 , 其 净空 高 度 应 符合 现行 行业 标准 《公路 工程 技术 标 
准 亲 TGB 01 的 规定 外 ,同时 还 应 考虑 施 本 误差 及 公路 路 面 厚 
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度 对 兆 高 的 影响 ,必要 时 尚 应 与 使 用 部 门 协商 确定 桥 下 净 宽 和 

Ai. 
6.2.3 表 6.2.3 所 列 的 桥 下 净空 高 度 主 要 考虑 二 方面 的 因素 . 即 
推算 周期 流量 由 于 抽样 误差 引起 的 水 位 误差 、 天 然 水 流 受 外 力 及 
受 桥 染 建筑 物 影响 后 的 水 面 变 化 和 水 流 挟 带 露出 于 水 面 的 漂流 物 
的 高 度 。 

在 确定 河 湾 处 桥 下 水 面 已 考虑 水 流离 心力 的 影响 时 ,其 水 面 
不 必 加 上 流水 河 湾 超 商 - 

浪 融 除了 以 下 三 种 情况 .一 般 均 应 计算 ;(1) 洪 峰 历 时 得 
促 \ 涨 浅 迅 速 的 季节 性 河流 ;(2) 浪 程 小 杆 200m 时 ;(3) 水 深 小 
F 1.0m hf, 

Fa oh AL A N a LAFE F LK ek LY E ft E h F Hk iA 

Z FE I. SED riii PT TE Ah KY 7K yit EE P A A a o FER AIAR E AR. 2 
ERM A AERE. B a E E RRA a EHT 
ATZE. SK OP Be AA HE 7K EE PE FRY NR. A 
高 的 数值 不 与 浪 高 玖 加 (小 桥 可 不 兰 虑 局 部 股 流 涌 高 和 桥墩 冲 
fer) > EW RI TER EL a i Wt LE ROR fe r BE it m SR 
AY EJ REPE G ier ve Gate it ki BB aaa 内 淤积 厚 
度 的 总 和 。 在 有 严重 的 泥石流 时 ,一 次 淤积 厚度 最 大 值 有 时 竞 达 
3m~5m. 1A IKE RB By ane A 1 厚度 总 和 
或 一 次 洲 积 厚度 的 较 大 值 .为 按 术 规范 条 文中 表 6.2.3 规定 加 安 
全 值 1.0m. GN Si MEV Gift. de Fiat HATE EL TEAK m~m 
WAIMA. ZEFA — A SEP ELAR AS UC TR LR i as 
ry PE i TAC ON ER FRUAR. e i E TEOR AY TA R E 
要 适当 考虑 。 

有 些 河流 在 潜水 时 往往 炎 带 着 大 是 漂 流 物 ,如 净空 不 够 ,容易 
堵塞 桥 孔 .其 至 推 走 桥 梁 . 挤 倒 墩 台 ,造成 水 毁 事 故 。 一 般 说 来 . 钢 
梁 杆 容易 缠 挂 漂流 物 .再 加 上 上 自重 较 轻 . 梁 上 的 木 枕 又 有 浮力 . 钢 
梁 被 河流 物 推 落 河 中 。 而 钢筋 混凝土 梁 是 月 重 较 大 的 实体 构筑 
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物 ,即使 桥 孔 不 足 .漂流 物 也 能 从 梁 下 挤 过 ,或 从 梁 上 跃 过 。 故 规 
范 规 定 钢 梁 下 在 洪水 期 有 大 漂流 物 通过 时 ,可 根据 具体 情况 ,采用 
大 于 规范 表 6. 2. 3 所 列 数值 。 

实 腹 无 贸 拱桥 因 其 结构 本 身 刚度 较 大 , 当 洪 水 期 元 大 漂流 物 
时 , 拱 脚 允许 被 设计 频率 水 位 加 有 关 影 响 高 度 “AA "后 的 水 位 流 
没 , 但 不 应 超过 矢 高 之 半 。 由 于 拱桥 较 梁 桥 阻 水 影响 要 大 ,为 维持 
拱桥 与 梁 桥 下 大 臻 具有 相同 的 净空 面积 , 故 规定 净空 高 度 不 应 少 
于 1.0m。 

6.2.7 为 确保 人 身 安全 及 满足 养护 维修 的 需要 ,本 条 规定 所 有 桥 
梁 均 应 设置 双 侧 带 栏 杆 的 人 行道 。 栏 杆 闻 内 侧 净 距 应 满足 净空 限 
界 的 要 求 。 

我 国 桥梁 限界 宽度 4. 88m , 故 净 距 可 定 为 4.9m。 考 虑 到 行人 
的 方便 、 安 全 和 道 砍 桥 面 的 道 砍 堆 放 和 需要 ,以 及 车 站 内 的 桥 应 考虑 
调 车 作业 的 安全 ,对 采取 机 械 化 养路 的 大 中 桥 , 还 应 考虑 推行 小 车 
及 存放 机 具 等 因素 , 故 规范 规定 对 于 车 站 内 的 桥 和 区 间 内 的 桥 线 
路 中 心 至 人 行道 栏杆 内 侧 净 距 进 行 了 调整 。 

车 站 内 的 桥 宜 在 人 行道 栏杆 上 装 设防 护 网 ,以 保证 调 车 作业 
安全 。 设 于 这 出 线 的 人 行道 栏杆 宜 根 据 作业 要 求 加 高 加 密 。 位 于 
城镇 附近 兼 行人 通行 频繁 的 桥 , 其 人 行道 宽度 可 根据 具体 情况 确 
定 ,并 增设 分 离 的 防护 栅栏 以 保证 行人 安全 。 为 简化 构件 类 型 , 避 
免 施 工 和 运送 过 程 中 发 生 错误 ,一般 情况 下 两 侧 人 行道 宜 采 用 相 

目前 ,养路 机 械 化 的 机 械 尚未 定 卉 ,因此 本 条 对 养路 机 械 化 平 
台 尺 寸 未 作 规 定 。 

6.3 结 构 
6.3.1 和 荷载 按 其 性 质 和 发 和 后 几率 划分 为 主力 .附加 力 和 特殊 


主力 是 经 常 作用 的 ;附加 力 不 是 经 常 发 生 的 ,或 者 其 最 大 值 发 
. 256 。 


生 几 率 较 小 ;特殊 荷载 是 暂时 的 或 者 属于 灾害 性 的 ,发 生 的 几率 是 
极 小 的 。 

条 文中 表 6. 3. 1 将 混凝土 收缩 和 徐 变 的 影响 列 为 恒 载 , 央 混 
凝 土 的 收缩 和 徐 变 是 必然 产生 的 ,其 作用 也 是 长 期 的 ,尤其 对 刚 
构 . 拱 等 静 不 定 结构 有 显著 影响 。 此 外 还 将 基础 变 位 的 影响 也 列 


为 恒 载 。 
条 文中 表 6. 3. 1 内 公路 活 载 包括 车 辆 ,行人 在 内 ,并 应 考虑 公 
路 桥 面 布 满 人 群 或 车 辆 两 种 情况 。 


以 往 铁 路 桥涵 规范 中 所 采用 的 “冲击 力 "一 词 不 太 确切 ,1999 
年 之 后 已 改 为 “列车 坚 向 动力 作用 ”, 其 值 与 原来 规定 的 值 相同 。 

多 年 冻 土 地 区 的 桥涵 ,由 于 季节 融化 层 冻 胀 的 影响 ,使 基础 产 
生 冻 胀 力 。 此 力 的 大 小 随地 温 变 化 而 定 ,其 最 大 值 发 生 几 率 较 小 ， 
故 列 为 附加 力 。 

船只 或 排 生 撞 击 墩 台 发 生 的 几率 很 小 ,地 震 力 发 生 的 几率 更 
小 , 故 将 船只 或 排 徐 撞击 力 . 地 震 力 划 为 特殊 荷载 ,规定 不 与 其 他 
附加 力 同 时 计算 。 施 工 荷载 是 暂时 的 ,还 可 采取 临时 措施 来 保证 
安全 ,因而 均 列 为 特殊 荷载 ,以 免 有 过 多 的 安全 储备 。 新 增 的 汽车 
撞击 力 人 荷载 作为 特殊 荷载 。 

根据 各 种 荷载 同时 发 生 的 可 能 性 .对 荷载 组 合作 了 一 些 规定 。 

列车 产生 横向 摇摆 力 的 原 肉 很 多 ,其 中 以 列车 蛇行 运动 为 主 
要 原因 。 当 风力 或 离心 力 较 大 时 ,风力 和 离心 力 将 会 阻碍 列车 横 
向 摇摆 ,内 此 列车 的 横向 摇摆 力 减 为 很 小 。 所 以 规定 列车 横向 摇 
摆 力 不 与 最 大 离心 力 `. 风 力 同 时 组 合 , 也 就 是 说 按 规 范 规定 的 摇摆 
力 值 不 与 离心 力 值 . 风 力 值 同时 计算 。 

在 有 流 冰 的 河流 上 ,流水 压力 比 流 冰 压力 小 得 多 ,因此 流水 压 
力 一 般 可 以 忽略 不 计 。 检 算 桥 墩 受 冰 压 力作 用 时 ,一 般 为 桥 上 无 
车 控制 ,而且 与 列车 制 动 力 同 时 发 生 的 机 会 甚 少 , 因 此 可 不 考虑 与 
制 动 力 或 牵引 力 的 组 合 。 
6.3.3 位 于 曲线 上 的 梁 跨 结构 与 墩 台 , 当 通 过 列车 时 .离心 力 的 
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数值 为 : 


C- W = 


war (32) 
g, T 


式 中 :g,- 一 标准 自由 洲 体 加 速度 ,为 9. 81m/s 3 

W 一 一 -物体 重力 (kN); 

R-— fH 2B KE Cm) ; 

C—— AOIR; 

V- “列车 运动 速度 (ms) : 

Se eee 

— 80X3.6°R 127R 

上 式 对 最 大 限制 行车 速度 的 数值 不 作 具 体 规定 ,各 条 线路 可 
I SE AEG ss 种 将 来 可 能 发 展 米 决定 其 最 大 限 





fig V VA km/h 计 . 则 得 


制 行 车 这 样 将 更 能 符合 实际 .增加 了 灵活 性 。 过 去 某 些 山 
区 线路 ， 天 半径 较 小 ,虽然 攻 虑 了 发 展 ,也 远 远 达 


到 规定 的 行车 速度 .采用 过 高 的 速度 限制 会 增加 不 必要 的 
wH. 

EEE RUE T ELO J R e AC EL AY BIR iB. A E AL A bE a AT 
其 最 大 的 限制 , — At AX HE TE I e A HE 9 a BE OR TE 
由 于 在 线路 上 行驶 各 种 列车 的 实际 行车 速度 不 一 致 .列车 速度 义 
有 上 坡 下 坡 的 不 同 . 在 同一 曲线 上 上 不 能 作出 适应 各 种 不 同 速度 的 
fH ey ALE > S SEG. R E A itt A AE OF I AS A À 
力 。 根 据 计 算 , 本 规范 中 统一 采用 15% 的 限 值 .是 符合 多 数 情 
况 的 。 

关于 离心 力 的 计算 方法 ,可 以 采用 支点 反 力 或 换算 均 布 活 载 
的 计算 方法 。 其 物理 意义 为 相应 于 实际 的 各 个 怪 向 静 活 载 ( 轴 重 
或 均 布 向 载 ) 各 有 其 相应 的 离心 力 ( 集 中 的 或 均 布 的 )。“ 支 点 反 力 
法 "将 深部 紧 同 静 活 载 的 支点 反 力 乘 以 离心 力 率 即 为 由 梁 部 传 至 
的 离心 力 : 台 顶部 分 按 实 有 的 坚 向 静 活 载 乘 离心 力 率 得 台 顶 

分 的 离心 力 , 这 符合 上 述 物理 意义 ,- 一 般 可 采用 此 法 。 在 某 些 情 
M FEET ANS ERK I FAE Ae AT DAY - 
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离心 力 是 作用 在 车 辆 的 重心 处 ,并 由 曲线 中 心 向 外 的 水 平 力 ， 
由 于 各 种 类 型 的 车 辆 高 度 不 尽 相 同 ,为 偏 于 安全 和 统一 计算 ,假定 
车 辆 重心 位 于 钢轨 面 以 上 2m 处 。 
6.3.4 由 于 列车 蛇行 运动 ,机 车 各 部 分 产生 的 动力 不 对 称 作 用 ， 
车 轮 轮 缘 存 在 损伤 ,轮轴 不 位 于 车 轮 中 心 处 以 及 机 车 车 辆 振动 作 
用 及 轨道 不 平顺 的 影响 ,致使 列车 在 行进 中 发 生 左 右 摇 摆 , 车 轮 产 
生 作 用 于 轨 面 的 横向 摇摆 力 。 其 中 蛇行 运动 是 引起 列车 横向 抒 摆 
力 的 主要 内 素 。 

研究 表明 ,列车 蛇行 运动 具有 随机 性 ,试验 列车 通过 桥梁 的 任 
一 时 刻 , 有 的 车 轮 对 轨 面 作用 同 左 侧 的 集中 摇摆 力 , 有 的 车 轮 对 轨 
面 作 用 向 右 侧 的 集中 摇摆 力 。 对 于 桥梁 ,这些 向 左 与 向 右 的 集中 
摇摆 力 会 彼此 抵消 一 部 分 。 当 列车 中 两 辆 车 前 车 后 转向 架 和 后 车 
前 转向 染 同 时 向 左 或 向 右 时 ,对 桥梁 的 横向 作用 最 大 ,特别 对 于 中 
小 跨度 桥梁 ,这 个 作用 规律 比较 明显 。 在 大 跨度 桥 上 ,由 于 同时 作 
用 车 辆 太 多 ,每 辆 车 的 横向 振动 相应 随机 性 大 ,彼此 抵消 作用 非常 
复杂 ,但 从 局 部 不 利 的 角度 来 考虑 ,对 桥梁 的 整体 横向 作用 也 可 采 
用 以 上 作用 模式 。 

欧盟 通过 大 量 的 计算 和 试验 研究 得 出 ,列车 的 横 回 摇摆 力 对 
桥梁 的 最 大 作用 是 :两 辆 车 前 车 后 转向 架 和 后 车 前 转向 架 同 一 方 
向 达到 最 大 ,也 就 是 4 个 轮轴 的 横向 集中 力 各 达到 25kN ,因此 德 
国 《 铁 路 桥梁 及 其 他 工程 建筑 物 规 范 》DS 804 中 的 横向 摇摆 力 按 
4X25kN=100kN 计算 。 这 是 一 个 集中 力 ,在 与 线路 成 直角 方 回 
(向 左 或 向 右 ) 水 平 作用 于 轨道 顶 面 , 作 用 位 置 以 能 对 所 在 的 构件 
中 产生 最 大 效应 来 考虑 。 在 连续 的 道 寿 道 床 桥 面 上 ,横向 摇摆 力 
可 沿线 路 方向 均匀 分 布 在 上 L==4. 0m 的 长 度 上 。 

对 于 大 跨度 桥梁 横向 摇摆 力 的 取 值 ,可 为 行 考虑 。 
6.3.5 本 条 系 对 桥 跨 结构 检 算 倾覆 稳定 性 的 规定 。 一 般 认 为 , 文 
座 属 刚体 , 故 稳定 力矩 及 倾覆 力矩 沿 横向 指 对 支 座 边缘 而 言 , 沿 纵 
向 指 对 支 座 贸 中 心 而 言 ,计算 公式 如 下 : 














21.3 (33) 





式 中 :K- 一 一 倾覆 稳定 系数 ; 

AM 一 -一 抵抗 力矩 ; 

Mo MRE, 

RY PSA EE RE eG A SRA a A HE ILA E R 
的 可 能 .超载 的 幅度 最 多 可 以 超过 其 适应 力 容许 值 的 30% ,此 
时 纵向 倾覆 稳定 系数 仍 不 应 小 十 1.3. 使 稳定 性 与 强度 达到 均衡 
Wels 
6.3.6 对 梁 式 恬 跨 结构 容许 挠 度 的 规定 ,主要 是 为 了 适应 列车 安 
全 平稳 运行 的 要 求 , 并 考虑 挠 度 对 结构 本 身 的 影响 。 

当 挠 度 较 大 时 , 支 座 转角 也 大 ,线路 形成 实 变 ,不 能 维持 连续 
平顺 的 曲线 ,致使 此 处 受到 冲击 力 , 不 利于 养护 。 

考虑 到 既 有 铁路 提速 后 简 支 钢板 染发 生 的 问题 最 多 , 坚 向 挠 
度 容许 值 L/800 应 该 有 所 提高 ,本 次 修订 改 为 二 /900。 

6.3.7 本 条 文 参考 铁 三 院 、 同 济 大 学 、 铁 专 院 和 大 桥 设 计 院 课题 
组 的 科研 成 果 , 是 新 增加 的 条 文 内 容 。 

为 了 保证 车 辆 以 规定 的 速度 安全 地 通过 桥梁 , 既 有 铁路 桥梁 
是 用 横向 振幅 行车 安全 限 值 为 检验 标准 。 当 桥 跨 结构 的 横向 振幅 
超过 上 述 限 值 时 ,车 辆 过 桥 必 须 限 速 。 为 了 提供 一 个 限 速 程度 的 
建议 ,在 《铁路 桥梁 检定 规范 ) 中 .提出 “适应 不 同 车 速 条 件 的 桥 跨 
结构 横向 白 振 频 率 值 ” 表 。 本 条 文 表 6. 3.7 中 不 同 结构 类 型 桥梁 
的 横向 白 振 频 率 f 容许 值 标准 , 引 白 《铁路 桥梁 检定 规范 》 的 
规定 。 

对 梁 体 横向 变形 进行 控制 ,明确 规定 的 有 1995 年 欧盟 试行 标 
ER 1976 年 的 UIC 标准 。 我 国 现行 铁路 规范 或 暂行 规定 中 ,都 
采用 LL/4000 作为 梁 体 的 横向 变形 限 值 ,因此 本 规范 也 按 此 办 理 。 
6.3.8 钢 染 横向 应 有 足够 的 刚度 ,如 钢 梁 宽度 太 小 ,横向 刚度 不 
足 , 可 能 引起 横向 剧烈 振动 ,导致 列车 脱轨 或 使 旅客 感觉 不 舒适 ; 


- 260 > 





在 列车 荷载 作用 下 ,桥梁 整体 老 失 稳定 。 

为 了 避免 出 现 上 述 情况 ,尤其 是 为 了 确保 列车 不 脱轨 和 桥梁 
整体 不 丧失 稳定 . 恬 梁 必须 具有 足够 的 横向 刚度 。 显 然 , 桥 梁 横 向 
刚度 较 大 时 ,旅客 的 舒适 感 必定 得 到 改善 ,但 是 想 完 全 靠 提 高 桥 染 
的 横向 刚度 来 改善 旅客 的 舒适 感 往 往 是 朵 难 的 ,也 是 不 经 济 的 。 
旅客 舒适 感 的 改善 除 可 采取 增 大 桥梁 横向 刚度 外 ,主要 还 知 通 过 
改进 车 辆 的 构造 来 解决 。 

单线 上 水 式 钢 板 架 .单线 上 有 头 式 钢 柚 染 和 半 穿 式 钢 术 染 结构 ， 
由 于 其 动力 性 不 好 .在 新 建 用 级 铁路 钢 桥 设计 中 应 着 慎 采 用 。 
6.3.9 墩 台 本 身 及 其 基础 应 具有 足够 的 强度 . 抗 裂 性 、 稳 定性 与 
刚度 。 

检 算 实体 墩 台 刁 截 面 的 偏心 . 压 应 力 是 为 了 保证 截面 具有 一 
AE DE RETE .稳定 性 与 强度 ,但 由 于 二 工 塑性 变形 ,即使 合力 作用 
在 容许 偏心 之 内 ,其 实际 应 力 状态 还 是 比较 复杂 。 为 简化 计算 ,可 
偏 于 安全 地 采用 应 力 重 分 布 的 办 法 ,不 计 拉 应 力 的 影响 。 

检 算 基底 的 合力 偏心 及 奈 应 力 是 为 了 使 基底 应 力 分 布 均匀 ， 
并 满足 强度 要 求 。 石 质地 基 当 合力 超出 核心 时 , 按 应 力 午 分 布 办 


法 检 算 地 基 强 度 。 
墩 人 台 身 纵向 弯曲 稳定 是 按 中 心 压 杆 或 偶 心 压 杆 的 稳定 理论 
计算 。 


检 算 墩 台 顶 的 弹性 水 平 位 移 是 为 了 你 证 运营 时 线路 平稳 , 较 
高 的 实体 .空心 等 墩 往往 成 为 设计 的 控制 因素 。 以 往 有 按 高 低 墩 
的 划分 作为 是 否 需 作 此 项 检 算 的 依据 ,实际 上 高 、 低 墩 的 设计 没有 
本 质 上 的 差别 。 

梁 部 对 墩 台 有 约束 作用 ,但 考虑 梁 的 弹性 约束 作用 比较 复杂 。 
另外 ,目前 尚 缺乏 各 种 类 型 墩 台 与 梁 跨 结构 之 癌 的 约束 参数 ,一般 
桥墩 多 采用 下 端 固 定 的 悬臂 杆 图 式 。 计 算 稳 定性 时 ,其 月 由 长 度 
按 悬 臂 杆 考虑 。 

墩 台 计算 中 的 活 载 一 般 按 单 跨 活 载 . 双 跨 活 载 . 双 跨 空 车 等 考 
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E , 选 其 最 不 利 情况 切断 布置 。 至 于 梁 的 挠 曲 力 对 墩 台 的 影响 , 央 
涉及 因素 较 多 ,目前 工作 做 得 还 不 够 ,所 以 未 列 人 规范 。 

墩 台 位 移 一 般 由 两 部 分 组 成 ,一 是 墩 身 和 基础 材料 的 弹性 变 
形 , 二 是 地 基 的 弹性 变形 ,计算 时 应 将 它们 又 加 起 来 。 

桩 基 、 沉 半 以 及 明 挖 基础 的 位 移 及 转角 按 现行 行业 标准 《铁路 
桥涵 地 基 和 基础 设计 规范 》TB 10002.5 计算 。 明 挖 基础 弹性 转角 
的 计算 应 取得 实测 土 的 弹性 模 量 , 当 缺 乏 资料 时 也 可 按 附 录 D 中 
各 类 土 的 m. fE, EE HRDF 10m 按 10m 计算 这 一 点 ,对 明 控 
基础 未 尽 事宜 ,应 用 时 按 宜 考 虑 浅 埋 的 影响 。 

在 溥 壁 空心 墩 台中 ,温度 .日 照 .混凝土 收缩 等 影响 引起 结构 
内 力 的 变化 比较 复杂 ,温度 应 力 的 计算 方法 还 不 够 完善 ,或 不 够 成 
熟 , 只 能 作为 定性 分 析 的 参考 ,重要 的 是 在 设计 中 应 考虑 到 这 些 内 
素 ,结合 实践 经 验 ,在 构造 上 采取 一 些 必 要 的 措施 。 

混凝土 空心 墩 削 弱 截 面 面 积 较 多 ,外 力作 用 下 不 应 产生 裂缝 ， 
因此 除 检 算 截面 压 应 力 外 , 尚 应 检 算 所 应 力 。 

6.3.10 本 条 对 墩 台 基础 变 位 及 刚度 限 值 作 了 规定 。 

1 对 墩 台 基 础 沉降 量 作 出 了 比 原 规范 更 为 严格 的 规定 。 

原 规 范 规定 :外 静 定 结构 墩 台 均匀 沉降 量 不 得 大 于 20 VL 
(mm); 相 邻 墩 台 均 匀 沉 降 量 之 差 不 得 大 于 10 VL (mm), LHA 
邻 桥 路 中 较 短 跨 的 跨度 (m) , 当 工 天 24m 时 , 按 24m 计算 。 假 设 : 

20 VL=98mm,10 VL=49mm; 

L=32m,20 VL=113mm,10 /L=56mm; 


L=64m,20 /L=160mm,10 VL 二 80mm。 显 然 在 梁 跨 较 大 
时 沉降 量 容许 值 偏 大 。 

对 于 桥架 基础 沉降 量 给 予 一 定 的 限制 ,是 为 了 保证 墩 台 发 生 
沉降 后 ,桥头 或 桥 上 线路 坡度 的 改变 不 致 影响 列车 的 正常 运行 , 即 
使 要 进行 线路 高 程 调整 ,其 调整 工作 量 不 致 太 大 ,不 会 引起 梁 上 道 
帮 槽 边 墙 改 建 和 桥梁 结构 加 固 。 


E 262 « 





桥涵 由 于 恒 载 作用 下 的 沉降 变形 ,有 些 在 施工 期 间 已 经 产生 ， 
桥梁 或 涵 硕 填 土 的 高 度 可 以 在 施工 中 得 到 调整 ,因此 仅 计 施工 之 
后 的 沉降 。 由 证 活 载 作 用 下 的 沉降 变形 是 瞬间 的 、 弹 性 的 ,一 般 可 
以 恢复 ,所 以 规范 规定 桥涵 基础 的 沉降 仅 按 恒 载 计算 。 

基础 的 沉降 对 于 超 静 定 结 构 除 影响 桥 上 坡度 外 ,更 重要 的 是 
会 引起 结构 产生 附加 内 力 。 因 此 ,规范 规定 对 于 超 静 定 结构 的 基 
础 沉降 容许 值 .应 根据 其 沉降 值 对 结构 内 力 影 响 的 大 小 而 定 。 

2 闫 十 桥墩 台 的 横向 及 顺 桥 向 水 平 刚度 限 值 。 

静 力 计算 墩 台 顶 水 平 位 移 值 ,是 桥墩 台 刚 度 的 直接 体现 .是 对 
车 桥 耦 合 振动 体系 影响 较 大 的 一 个 因素 ,影响 旅客 列车 安全 性 和 
旅客 乘 车 舒适 度 的 指标 . 故 应 参考 有 关 规 定子 以 限制 。 

墩 台 顶 幅面 水 平 位 移 容 许 值 的 确定 ,一 直 为 设计 人 员 所 关心 : 
但 是 由 于 制订 该 项 容许 值 时 过 要 考虑 的 问题 相当 多 (如 震 要 兰 虑 
列车 运行 安全 .养护 方便 、 结 构 经 济 、. 旅 客 舒 适 等 ). 墩 台 顶 帽 面 位 
Si HE th BN AY PAL RE AN 3 PE eC OG EH PE BS AK TAT THE E 
a fay > ERE. Oe BR 7 dL PAK Pg TE A Dig TAY AY 29 EH an 
何 考 虑 等 ) ,加 上 上 缺乏 足够 的 试验 和 系统 的 埋 论 研究 .以 致 长 期 以 
来 墩 台 项 幅面 水 平 位 移 容许 值 的 制定 进展 不 大 ， 

(1) 关 于 桥墩 柑 向 水 平 位 移 限 值 . 

原 规范 对 于 铁路 桥梁 桥墩 墩 顶 横向 位 移 的 荷载 组 合 、 组 合 系 
数 及 温差 引起 墩 项 横向 变 们 的 计算 方法 . 取 值 范围 等 都 没有 明确 
的 规定 . 铁 三 院 和 铁 科 院 ( 铁 路 桥墩 横向 刚度 荷载 组 合 及 计算 研 
究 》 为 本 次 修订 提供 了 依据 。 本 次 规范 修订 时 将 横向 摇摆 力 列 人 
主力 ,因此 在 计算 墩 项 横向 位 移 时 ,应 将 离心 力 和 横向 播 控 力 列 人 
EHHA tE eR H BE ia PE RY ey 

原 规范 对 桥墩 横向 水 平 位 移 的 限 值 相当 于 水 平 折 角 在 17 ~ 
2.04Y%: ,和 国外 规范 限 值 水 平 是 一 致 的 。 为 了 和 国际 接轨 ,本 次 修 
订 采 用 水 平 折 角 的 表达 形式 .对 常用 的 中 小 跨度 铁路 桥梁 桥墩 横 
向 水 平 位 移 限 值 史 严 格 一 些 。 


(2) 关 于 墩 台 顶 帽 面 处 顺 桥 方向 的 弹性 水 平 位 移 限 值 。 

就 日 前 使 用 规范 的 反映 来 看 ,尚未 发 现 问 题 ,其 墩 台 顶 幅面 顺 
桥 方 向 的 弹性 水 平 位 移 限 值 仍 按 原 规范 规定 办 理 

在 计算 混凝土 、 石 砌 墩 台 水 平 变 位 中 ,应 考虑 墩 台 吴 受 弯 时 弹 
性 模 量 较 受 压 时 有 所 降低 ,另外 墩 台 身 产生 裂缝 ,致使 墩 台 身 的 截 
面 惯性 和 矩 减 小 ,因此 其 抗 弯 刚度 EI 按 受 压 弹 性 模 量 上 ,和 全 截面 
EEEIEE 了 计算 所 得 的 值 应 也 以 降低 ,采用 cE 值 。 一般 认为 ,a 
值 应 根据 墩 台 截 面 偏心 的 大 小 和 施工 质量 的 好 坏 而 定 。 截 面 偏心 
较 小 和 施工 质量 较 好 时 ,采用 较 大 的 a 值 ,反之 采用 较 小 的 a 值 ， 
但 要 具体 确定 a 值 是 相当 困难 的 。 根 据 分 析 , 在 当前 采用 墩 台 项 
面 为 自由 端 ,底面 为 固 结 端的 计算 图 式 情 况 下 ,即使 考虑 墩 台 身 
的 抗 弯 刚 度 为 ELT. 计算 所 得 的 壤 台 项 面 垂直 桥梁 轴线 方 问 的 
水 平 位 移 值 往往 大 于 实测 值 , 究 其 原 央 ,主要 是 计算 图 式 不 合 
理 , 至 于 采取 什么 样 的 计算 图 式 才 合理 ,有 待 研究 。 目 前 本 条 文 暂 
采用 a=1.0, 
6.3.13 本 规范 增 询 了 对 涵洞 基础 沉降 芋 的 规定 。 考 虑 到 涵洞 病 
害 主要 由 于 沉降 引起 ,为 了 提高 安全 性 ,涵洞 基础 沉降 量 按 不 大 于 
100mm 考虑 。 
6.3. 14.6.3.1S$ 基础 坦 深 主要 考虑 三 个 方面 

1 地 基 浆 县 的 影响 ， 

2. 无 冲刷 处 或 河床 设 有 铺 砌 防 冲 ，; 

3. 冲刷 的 影响 。 

桥墩 台 基 础 埋 置 深度 的 合理 与 否 , 不 仅 涉 及 结构 本 身 与 水 文 、 

质 的 关系 ,有 时 还 涉及 其 他 很 多 条 件 , 而 有 些 条 件 无 法 包括 在 规 

范 之 内 ,如 靠近 城市 的 桥梁 , 桥 下 游 捞 取 工 业 用 砂 , 使 桥 下 河床 降 
低 , 又 如 上 游 不 合 标 准 的 水 库 演 坝 等 。 这 些 都 对 基础 造成 威胁 ,但 
这 些 因 素 不 可 能 全 部 考虑 到 条 文中 表 6. 3. 14 所 列 数 值 之 内 ,设计 
时 应 结合 具体 情况 加 强调 查分 析 。 
6.3.16 墩 台 基底 的 倾覆 稳定 系数 K, 按 下 式 计 算 : 
» 264 。 
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AP: Ko- - 墩 台 基 础 的 倾覆 稳定 系数 ; 
P,—— #& #€ HJI(KN); 
一 各 垂直 力 已 对 检 算 截面 重心 的 力 辟 (m); 

了 -一 一 各 水 平 力 (kN ); 

hi 一 一 各 水 平 力 T, 对 检 算 截面 的 力 臂 (my)， 

一 一 在 沿 截面 重心 与 合力 作用 点 的 连接 线 上 ,月 截面 重 

心 至 检 算 倾覆 轴 的 距离 (m ); 

e 一 一 所 有 人 外力 合 力 的 作用 点 至 截面 重心 的 距离 (m)。 
JE Pie Tih: 应 视 其 绕 检 算 截面 重心 的 方向 区 别 正 负 。 
墩 台 基底 滑动 稳定 系数 天. 按 下 式 计算 : 


K, = (34) 





MSE a 5 : 
K.= ST, (35) 
式 中 :K. 一 一 墩 台 基 础 的 滑动 稳定 系数 ; 
f ”基础 底面 与 地 基 十 间 的 摩擦 系数 。 
6.4 材 料 


6.4.3 ”过 去 结构 设计 混凝土 强度 等 级 的 选择 多 是 根据 强度 需要 
确定 的 。 近 年 来 国内 外 工程 界 对 混凝土 结构 的 耐 信 性 越 来 越 重 
视 , 国 内 外 研究 资料 和 我 国 铁路 工务 部 门 对 既 有 有 桨 的 检测 情况 都 
表明 提高 混凝土 的 强度 等 级 可 提 商 混凝土 的 密实 性 .对 耐 入 性 是 
有 利 的 。 本 次 规范 修订 从 技术 和 经 济 两 方面 综合 芍 虑 结构 设计 混 
疾 土 强度 等 级 的 选择 。 

6.4.6 由 于 片 石 砌 体 、 块 如 砌 体 本 身 匀 质 性 较 大 ,施工 质 基 参差 
ee ot ee 
筑 材料 的 情况 。 故 为 了 保证 桥涵 结构 主体 工程 的 施工 质量 和 了 耐久 
性 ,本 次 规范 修订 调整 了 片 石 砌 体 、 块 石 砌 体 的 运用 范围 , 即 片 石 
砌 体 、 块 石 砌 体 均 不 骨 适 用 于 桥梁 墩 台 及 基础 , 片 石 砌 体 也 不 上 髓 适 
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用 于 涵洞 的 边 墙 、 端 墙 及 基础 。 

6.4.7 软化 系数 是 用 于 检验 石料 受 水 影响 及 耐 风 化 的 重要 指标 ， 
系 指 石料 在 饱和 湿度 状态 下 与 于 燥 状态 下 试 块 极限 抗 庆 强度 的 比 
值 。 为 了 避免 石料 因 水 的 影响 而 使 强度 降低 过 多 ,影响 建筑 物 的 
耐久 性 .本 条 规定 软化 系数 为 选择 材料 的 一 个 指标 ， 





6.5 导 治 建筑 物 及 防护 工程 


6.5.1~6.5.3 导 治 建筑 物 和 防护 工程 有 利于 保证 水 流 、 流 冰 、 漂 
流 物 等 顺利 从 桥 孔 通过 .使 桥涵 处 和 其 附近 河床 冲刷 不 致 危 及 桥 
涵 建 筑 物 的 安全 ,防止 和 减轻 桥 下 河床 的 不 利 变形 ,消除 或 避免 由 
于 修建 桥梁 .路 基 对 农田 村 镇 及 其 他 建筑 物 的 不 良 影 响 。 

在 水 情 复 杂 . 导 治 工程 规模 较 大 时 ,修建 费用 较 大 。 若 设置 不 
当 反 而 加 剧 了 水 流 对 桥 滤 的 危害 , 故 宜 通过 水 工 模 雹 试验 并 宜 分 
期 投资 ,逐步 验证 ,不 断 加 强 完善 。 

河 模范 围 内 不 宜 设 导 流 堤 束 水 过 桥 .这 不 但 造价 昂贵 HD 
水 害 ,防护 和 维修 费用 常 远 远 超 过 扩 孔 的 费用 。 


7 fe É 


7.1 一 般 规 定 


7.1.1 隧道 按 长 度 分 类 的 标准 是 参照 国际 隧道 协会 的 有 关 资 料 
规定 的 ,以 使 不 同 长 度 的 隧道 概念 明确 ,便于 使 用 和 国际 交流 。 

关于 隧道 长 度 的 计算 方法 ,统一 规定 为 进出 口 洞 门 端 墙 墙 面 
之 间 的 距离 , 即 以 端 墙 面 或 斜 切 式 洞 门 的 斜 切 面 与 设计 内 轨 顶 面 
的 交 线 同 线路 中 线 的 交点 计算 。 双 线 障 道 按 下 行 线 长 度 计算 ,位 
于 车 站 上 的 隧道 以 正 线 长 度 计算 。 
7.1.2 铁路 隧道 是 永久 性 的 大 型 建筑 物 ,工程 大 .投资 多 、 建 成 后 
不 易 改建 或 扩建 ,不 仪 在 勘测 设计 中 受到 地 形 、 地 质 及 其 他 环境 条 
件 影响 ,而且 在 施工 中 和 竣工 后 ,其 耐久 性 等 各 方面 仍 将 受到 各 种 
条 件 的 影响 ,并 且 由 于 洞 内 工作 条 件 差 ,给 隧道 施工 及 运营 养护 维 
修 带 来 不 利 的 影响 。 所 以 本 条 文 提 出 了 大、 下 级 标准 轨 距 铁路 隧 
道 设计 的 总 的 原则 。 
7.1.4 新 建 盾 、 玉 级 标准 轨 距 铁路 隧道 的 内 部 轮廓 ,本 条 文 仅 作 
了 应 符合 现行 的 标准 轨 距 铁路 隧道 建筑 限界 及 远 期 轨道 类 型 的 原 
则 规定 。 这 是 考虑 到 :;(1) 铁 路 电化 或 非 电化 问题 ,应 在 有 具体 线路 
的 设计 任务 书 中 予以 规定 ;(27 隧 道 建筑 限界 标准 本 涉及 轨 面 以 下 
部 分 ,而 这 一 部 分 和 线路 轨道 类 型 有 关 。 

位 于 车 站 上 的 隧道 ,由 于 站 场 有 其 特殊 的 要 求 , 如 净空 要 求 较 
区 间 的 要 大 些 , 故 文中 提出 车 站 上 的 隧道 ,还 应 满足 站 场 设 计 
7.1.5 隧道 建筑 物 必须 长 期 保持 正常 状态 。 从 这 一 观点 出 发 ,要 
求 隘 道 结构 物 应 设计 为 永久 性 的 , 即 洞 口 要 设置 洞 门 , 洞 内 要 设置 
衬砌 等 ,而 这 些 结构 设计 必须 具有 规定 的 强度 、 稳 定性 和 耐久 性 ， 
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所 谓 耐 久 性 ,一 般 是 指 所 使 用 的 建筑 材料 具有 必要 的 抗 渗 性 . 抗 冻 
性 和 抗 侵蚀 性 。 

为 达到 运营 安全 适用 的 日 的 .隧道 必须 增 建 为 安全 和 方便 养 
护 维修 工作 所 必需 的 设施 ,如 大 小 避 车 润 . 通 信 , 信 号、 供电 、 照 明 
及 防治 有 害 气体 的 设施 , 洞 门 检查 设备 以 及 兼作 人 行使 用 的 水 沟 
盖 板 等 。 
7.1.6 铁路 隧道 围 岩 分 级 是 在 总 结 我 国 30 多 年 来 在 修建 铁路 隧 

道 经 验 的 基础 上 ,参考 国内 外 有 大 围 各 分 级 的 成 采 . 从 围 岩 稳定 性 

出 发 ,以 围 岩 结构 特征 和 完整 状态 为 主要 分 级 指标 而 建立 起 来 的 
分 级 法 。 现 把 铁路 隧道 围 几 分 级 表 附 后 , 匈 表 19。 

对 有 弹性 波 ( 纵 波 ) 速 度 测试 数据 ,也 可 按 弹性 波 纵波 速度 划 
oY FA 3 Bl) 

表 19 铁路 隧道 围 岩 级 别 判定 


结构 特征 | 的 稳定 状态 | 纵波 速度 
和 完整 状态 | (单线 ) v (km/s) 





主要 工程 地 质 特征 














刹 质 岩 ( 单 轴 饱 和 抗 压强 度 Re > 
60MPa) : 受 地 质 构造 影响 轻微 ,节理 不 
RA FORK SM ORK ARAB A 
厚 层 , 层 间 结合 良好 


gQ Fih 
状 整体 结 
构 


硬 质 岩 (Re 记 30MPa): 受 地 质 构造 影 
响 较 重 .节理 较 发 育 , 有 少量 软弱 面 ( 或 
炎 层 ) 和 贯通 微 张 节 理 ,但 其 产 状 及 组 能 会 出 更 
合 关系 不 致 产生 滑动 ! 层 状 贿 层 为 中 层 Fam et 
或 厚 层 , 层 间 结合 一 般 ， Dh N B: 侧 Be 


象 . 或 为 便 质 岩 偶 夹 软 质 稳 定 ， 层 
间 结 合 


软 质 兰 (Res30MPa) : 受 地 质 构造 影 Sak | 的 平缓 岩 
响 轻微 ,节理 不 发 育 , 层 状 岩层 为 厚 层 ，| 状 整体 结 | 层 ， 硕 板 
| 层 间 结合 良好 易 塌 落 











续 表 19 


围 着 主要 工程 地 质 条 件 











主 归 工程 地 质 特 征 


二 = 可 


结构 特征 


和 完整 状态 


LETS | 
的 稳定 状态 ; 


(单线 ) 


FE er of FE 
纵波 速度 


| up (km ‘s) 





fi fi HRe > 30MPa) : 受 地 质 构造 影 
Ma} E BR A Ja AR AK 35 TG Co K 
Jt) AH PHAR RD KR AB OR BOE 
滑动 : 尼 状 岩 居 为 水 居 或 中 层 . 层 问 结 
合 美 ,多 有 分 离 现 象 ;或 为 硬 . 软 质 岩 人 
ae 





AOR 
( 411) AF 
C47) AR HR 
i 24 FY 











软 质 罕 (R. = SMPa~ 30MPa) : 受 地 质 
构造 影响 较 严 重 ,节理 较 发 育 ; 层 状 岩层 
AWE .中层 或 厚 层 , 层 间 结合 一 


ffi A (Re >> 30MPa) : 受 地 质 构 造影 
响 很 产 重 .节理 很 发 育 ; 层 状 软弱 面 (或 
夹层 ) 已 基本 被 破坏 


软 质 岩 (Re 守 5MPa ~ 30MPa): 受 地 
质 构 造影 响 严 重 ,节理 发 育 


土 体 : 

1. A Bok ata EW a RTE D t 
及 砂 类 土 : 

2. 黄土 (QI 、Q:); 

3. 一 般 钙 质 . 铁 质 胶结 的 碎 右 土 . 包 
石 土 .人 块 石 土 


—} 





GAR 
状 砌 体 结 
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拱 部 无 
PL HY 
上 产生 小 寺 
de.) BE 


基本 稳定 ， 


RE RK GE B 
ih KS he 








Tad 
AR JE BE GH 


( 石 ) 全 
C41) AR 


拱 部 无 
支 护 时 ， 
可 产生 较 
KH H 
场 ， 侧 BE 
有 时 失去 





1.5~3.0 
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续 表 19 


mr Fal E ELEH J ARF FRG | PASH PE 
nt 结构 特征 | 的 稳定 状态 | 纵波 速度 
级 别 主要 工程 地 质 特征 


和 完整 状态 (单线 ) up (km/s) 








=f Ta 


CERO RE] HHR. 处 
ADAH | ERS 
散 结构 th BLA H 
ba. fil] BE 
Vv ERTE | 经 常 小 寺 | 1.0 一 2.0 

tik AU A i REET. | 土星 松散 | R; Oe 
AR AA tA OR tN | RA. BL ot Be 
石 土 . 辐 砾 土 . 角 你 十 、 粉 土 及 黄土 (Q;、| 性 土 及 黄 | oR PT 


涯 体 : 软 捧 , 央 体 破碎 至 极 破碎 ;全 部 
极 软 岩 及 全 部 极 破 碎 涯 (包括 受 构造 影 
| 响 源 重 的 破 售 带 ) 


























Q1) EERS | ( 陷 ) 或 塌 
结构 至 地 表 
auil MBE 
AAA SE Fes xi 2 On IR i ET A rie | 5 BPE 
BERR K WE LR AYE acelin É. 有 水 
| 的 松软 结 <71. 0 
| wo 性 | TPY] (饱和 状态 
| | 与 水 一 齐 a 
| je OSA R : as 二 T 2 HE1. 5) 
EIR: EKIRAR RETE eA BY E W 混 松 艇 结 a 出 ; Y 
类 士 等 W SH bt Sy Ba 
至 地 表 











注 :1 CR er aL A” E A E T EE i RP A fl SK HEP, AE 
等 特殊 岩 土 
关 寺 隧道 周 岩 分 级 的 基本 因素 和 半 岩 基本 分 级 及 其 修正 ,可 按 现行 行业 标 
准 《 铁 路 隧道 设计 规范 》TH 10003-2001 附录 A 的 方法 确定 。 
3 层 状 省 层 的 层 厚 划分 : 
Fiske JERKY 1.0mj; 厚 层 : 厚 度 天 于 0.5m, 日 小 二 或 等 于 1.0m; 中 厚 

IE JAKE W 0. lm~0. 5mi; 薄 层 : 厚 度 小 于 0. 1m, 
+ 风化 作用 对 围 宕 分 级 的 影响 .可 从 以 下 岗 个 方面 考 虚 ， 

结构 完整 状态 方面 : 当 风 化 作用 使 央 右 结构 松 艇 、 破 碎 、 软 硬 不 :一 时 ,应 结 


bo 
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合 央 风化 作用 造成 的 各 种 状况 .综合 苔 虑 确定 周 迪 的 结构 完整 状态 ; 
罕 厂 类 别 方 面 : 当 风 化 作用 使 贿 右 成 分 改变 .强度 降低 时 .应 按 风化 后 的 强 
KE WAGE A 11 KE HM 
5 ie Ake FoK. cf Fee F 3 eet ay ad g l i A TY : 
TE RM ekia F A GSE E es 7. — Ah F k AD RE tE IARA. 
TY Ay A LE BEAR 
T It RIB A ok de F A G A Do ABR HB Kf YK a As ft 
fe T FP SE vA) eT A ER al. HF ok Be nay PD E Se o A HE i {k 4k 35 i 
WY nJ AITA BEIR 1 级 : 
VAVTA EER AR EE Pa. BRE fy BE ce Fe Hy «Be Foka 
Fel ey Bet E PER ie) BEA] ARE th BK OY OY ok et Al) iB ERE ok A 
HO OK Sts Jy SERE OL F TE AG PE EI 1 级 一 2 级 ; 
Te VAR PPR BIR T — EA OK TA Ey A AEE OR OK He aN 
Ab 4° Pel KAR AS ok EL A BE ARE KEINE AE a PE 2b FE, 
6 RAT MB HA eS E TEE RRS GEM PR IRA oR p 
道 {BAN GH] Re PR HORE OY Pat an eK tE PL EA ED 
7.1.7 隧道 改建 内 容 包括 调整 线路 平面 . 纵 断 面 AS 
增设 洞 内 建筑 物 或 对 隘 道 局 部 损坏 地 段 的 补 强 与 修复 。 
隧道 改建 的 日 的 是 提高 技术 标准 ,适应 列车 速度 的 提高 或 客 
货运 量 的 增加 。 改 建 中 ,在 满足 运输 要 求 的 前 提 下 IS 
工程 及 设备 ,减少 改建 工程 量 。 
7.1.8 隧道 开 控 的 大 量 石 攻 ,首先 要 考虑 充分 利用 ,对 不 能 利用 
的 弃 攻 ,应 规划 弃 帮 场地 , 减 小 隧道 工程 对 农业 的 不 利 影响 ,注意 
不 占 农田 或 少 占 农田 , 防 止 弃 作 堵塞 河道 沟渠 。 当 无 法 避免 时 .应 
采取 补救 措施 。 


7.2 洞 门 与 衬砌 建筑 材料 


7.2.1 根据 铁道 部 建设 -2003176 号 文 精神 ,基于 提高 混凝土 的 
耐久 性 并 考虑 到 日 前 基本 材料 性 能 的 提高 及 施工 操作 实际 情况 ， 
隧道 衬砌 混凝土 的 强度 等 级 要 求 不 得 低 于 25。 

考虑 洞 门 端 墙 为 露天 承重 结构 ,混凝土 的 强度 等 级 均 采 用 
C20; 钢 筋 混凝土 的 强度 等 级 均 选用 C25; 兰 采用 砌 体 时 芍 虑 到 施 
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工 质量 和 结构 强度 与 耐久 性 问题 ,选用 M10 水 泥 砂 浆 砌 块 石 或 
C20 片 石 混凝土 。 洞 口 段 挡 、 翼 墙 混凝土 的 强度 等 级 均 选 用 C20; 
钢筋 混 凝 上 的 强度 等 级 均 选 用 C25; 若 采用 砌 体 时 选用 M10 水 泥 
DRRR. 

对 于 洞口 侧 沟 . 截 水 沟 及 护坡 , 当 用 砌 体 时 ,考虑 到 结构 强度 
与 耐久 性 ,要求 水 泥 砂 浆 强 度 等 级 不 低 于 M7. 5, 

关于 严寒 地 区 洞 门 材料 要 求 水 泥 砂 浆 强度 提高 一 级 的 规定 ， 
主要 是 考虑 严寒 地 区 气温 低 , 尽 夜 温差 大 ,经 常 与 冰雪 接触 , 受 冰 
冻 膨胀 等 特点 ,为 了 提高 衬砌 抗 渗 、 抗 冻 性 能 ,其 建筑 材料 应 具有 
较 高 的 抗 拉 强度 和 早期 强度 。 

7.2.2 本 条 说 明 如 下 ; 

1. “建筑 材 料 应 符合 结构 强度 和 耐久 性 的 要 求 "是 指 在 任何 情 
况 下 使 用 的 建筑 材料 必须 具备 的 基本 条 件 。 当 隧道 修建 于 特殊 地 
区 或 特定 场合 时 ,如 严寒 地 区 , 煤 系 地 层 、 含 盐 地 房 和 地 下 水 有 侵 
乌 性 等 ,所 选用 的 材料 , 尚 应 具有 适应 于 这 些 特 殊 条 件 要 求 的 性 
能 . 故 条 文 规定 "并 应 满足 抗 冻 、 抗 渗 和 抗 侵蚀 的 需要 ”。 为 提高 混 
凝 上 结构 的 安全 性 与 耐久 性 ,条 文中 提出 “混凝土 宜 选 用 低 水 化 
HAR Cy A 含量 、 低 含 碱 量 水 泥 和 矿物 挫 和 料 . 引 气 剂 等 ", 使 混 北 
土 有 良好 的 抗 侵入 性 .体积 稳定 性 和 抗 裂 性 。 设 计时 可 通过 控制 
混 凝 十 材料 常规 指标 .组 成 和 保护 层 厚度 ,如 强化 等 级 ,水 胶 比 、 胶 
凝 材 用 量 . 必 机 时 昌 出 混凝土 材料 的 耐久 性 指标 ,如 抗 冻 等 级 、 扩 
散 系数 .渗透 系数 等 .以 提高 混凝土 结构 的 耐久 性 。 

2. 在 有 侵蚀 性 地 下 水 的 围 岩 中 修建 隧道 , 若 对 此 忽视 或 处 理 
不 够 完美 时 ,衬砌 混凝土 会 被 腐蚀 ,严重 影响 衬砌 的 强度 和 安全 ， 
需 此 事后 补救 , 故 条 文 强调 有 侵蚀 性 水 时 ,隧道 衬砌 的 混 凝 上 或 侯 
次 应 具有 抗 侵蚀 性 能 。 

含有 侵蚀 性 水 对 混凝土 损 坏 的 原因 , 系 由 二 混凝土 材料 中 的 
某 些 成 分 被 水 所 溶 蚀 . 某 些 成 分 与 水 中 的 酸 , 碱 、 盐 等 起 化 学 作用 
或 生成 有 害 物质 ,从 而 导致 结构 的 破坏 。 水 中 含有 侵蚀 物质 种 类 
，272 。 





较 多 ,对 混凝土 侵蚀 的 性 质 也 各 不 相同 ,而 且 水 对 混凝土 的 侵蚀 作 
用 是 一 项 复习 的 物理 化 学 反应 过 程 ,环境 水 的 侵蚀 特征 是 决定 抗 
侵 乌 措施 的 关键 。 

(3) 在 寒冷 及 严寒 地 区 的 隧道 衬砌 经 常 与 冰冻 接触 , 当 气 温 
低 . 异 夜 温差 大 时 ,在 冻 融 循环 作用 下 ,其 表面 剥蚀 现象 比 一 般 地 
区 严重 。 一 般 说 来 ,整体 式 混 凝 二 衬砌 的 抗 冻 . 抗 渗 性 能 比较 高 ， 
故 条 文 提出 对 “最 冷 月 平均 气温 低 于 一 15C 的 地 区 受 冻 害 影响 的 
隧道 ” ,为 了 提高 砌 体 和 混凝土 的 强度 .增强 其 抗 冻 、. 抗 渗 性 能 ,以 
加 强 其 抗 侵 蚀 性 和 满足 衬砌 结构 的 耐久 性 要 求 “混凝土 强度 等 级 
7.2.3 根据 铁 建 设 [2003176 号 文 的 相关 规定 ,隧道 混凝土 的 碱 
含量 应 符合 现行 行业 标准 《铁路 混凝土 工程 预防 碱 一 骨 料 反应 技 
A AEE) TB/T 3054 的 规定 。 
7.2.4 关于 噶 锚 支 护 的 材料 说 明 如 下 : 

1. 喷射 混凝土 优先 选用 普通 硅 酸 盐水 泥 , 是 因为 它 含 有 较 多 
的 C, A 和 Cs;S, 凝 结 时 间 较 短 , 特 别 是 与 速 凝 剂 有 良好 的 相 容 性 。 

2. 锚 杆 杆 体 的 材料 , 按 现行 国家 标准 《钢筋 混凝土 用 热 轧 带 助 
钢筋 》GB 1499 采用 HRB335(20MnSi) 或 HPB235(Q235) iH . 
杆 体 直径 宜 为 18mm 一 32mm:, 最 大 杆 体 直径 由 原 规 范 22mm 改 为 
32mm. 主 要 是 考虑 目前 隧道 施工 过 程 中 尤其 在 高 地 应 力 ` 大 变形 
地 段 .软弱 围 岩 段 , 大 量 应 用 直径 较 大 的 新 型 锚 杆 ,取得 了 较 好 的 
加 固 效果 ,同时 与 现行 国家 标准 《 锚 杆 喷射 混凝土 文 护 技术 规范 》 
GIS 50086 相 一致 。 

3. 钢筋 网 的 钢筋 不 宜 太 粗 , 和 否则 兄 使 喷 层 产生 裂纹 BOR 
i Hit RAF 12mm, 


7.3 油门 与 洞口 段 


7.3.1 合理 选择 洞口 位 置 , 是 保护 环境 和 保证 顺利 施工 ,安全 运 
营 及 节省 工程 造价 的 重要 条 件 , 如 隧道 洞口 所 处 的 地 质 条 件 较 差 . 
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则 洞口 施工 或 路 鳌 开 挖 时 将 山体 原 有 的 平衡 状态 破坏 , 极 易 产生 
FHR 、 顺 层 滑 动 或 古 滑坡 复活 等 现象 。 因 此 不 能 单纯 强调 经 济 或 
工期 ,不 分 地 形 、 地 质 条 件 , 不 考虑 安全 片面 地 缩短 隧道 长 度 , 增 加 
仰 坡 开 控 高 度 招致 发 生 寺 方 事故 , 故 条 文 提 出 “隧道 宜 早 进 洞 晚 出 
Yel” 着重 考虑 “隧道 仰 坡 和 边 坡 的 稳定 ”。 

对 润 口 桥 隧 相连 工程 .洞口 运 料 便道 的 引入 tial Fe aE Zh BB 
洞口 拉 沟 等 与 进 洞 的 施工 干扰 问题 ,应 结合 实际 情况 进行 处 理 , 避 

影响 洞口 正常 施工 ,甚至 造成 改 移 洞 口 , 所 以 ,洞口 位 置 的 选择 

应 综合 考虑 。 

洞口 设 在 不 良 地 质 处 时 ,不 但 施工 困难 ,工程 量 大 ,而 且 很 不 
安全 。 而 沟谷 低 注 处 往往 是 地 质 注 弱 地 方 ,不 仅 排 水 和 施工 非常 
困难 ,如 果 处 理 不 好 会 遗留 后 患 ,甚至 造成 洪水 灌 入 隧道 ,给 运营 
带 来 危害 。 为 此 本 条 强调 “洞口 应 避 开 不 良 地 质 、 排 水 困难 的 沟谷 
低洼 处 , 当 不 能 避 开 时 ,应 采取 有 效 的 工程 措施 ”。 
7.3.2 “洞口 应 设置 洞 门 ”, 这 是 因为 在 一 般 情 况 下 ,洞口 围 岩 多 
呈 风 化 破碎 状态 ,气温 变化 大 ,自然 条 件 不 利 , 地 质 条 件 较 差 ,修建 
隧道 时 , 开 控 边 仰 坡 又 破坏 了 山体 原 有 的 平衡 。 洞 口 的 作用 在 于 
支撑 隧道 边 仰 坡 .拦截 仰 坡 面 的 小 量 剥 落 . 掉 块 ,并 将 仰 坡 的 水 引 
离 隧道 ,以 稳固 洞口 ,保证 洞口 的 线路 安全 。 

洞 门 的 结构 形式 应 适应 洞口 地 形 、 地 质 要 求 , 当 洞口 地 形 等 高 
线 与 线路 中 线 正 交 , 岩 层 较 差 时 可 采用 翼 墙 式 洞 门 ,岩层 较 好 时 宜 
采用 端 墙 式 、 柱 式 洞 门 ; 当 洞 口 地 形 等 高 线 与 线路 中 线 斜 交角 小 于 
45 ,地 面 模 坡 较 陡 ,一 侧 边 仰 坡 刷 方 较 高 ,有 落石 掉 块 威胁 运营 安 
全 ,而 男 一 侧 又 难于 采用 上 暗 挖 法 施工 时 ,可 采用 明 洞 ; 当 洞 口 地 形 
等 高 线 与 线路 中 线 斜 交角 度 大 于 或 等 于 65 ,地 面 横 坡 稍 陡 或 一 
侧 地 形 突 出 时 ,可 采用 台阶 式 洞 门 ; 当 洞 口 位 于 悬崖 峭壁 , 仅 有 人 少 
量 落 石 的 地 方 , 可 设计 为 悬 壁 式 洞 门 。 

因 斜 交 洞口 地 层 压 力 和 洞口 段 衬砌 受 力 情 况 较 为 复杂 ,施工 
也 比较 麻烦 ,特别 在 软弱 岩层 情况 下 更 为 复杂 ,我 国 日 前 对 在 松软 
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地 层 中 修建 斜 交 洞 门 的 经 验 不 多 ,又 因 斜 交 洞 门 的 端 墙 与 线路 中 
线 夹 角 较 小 ,对 洞口 段 衬 砌 受 力 及 施工 均 不 利 , 从 目前 我 国 建成 的 
洞 门 来 看 , 端 墙 与 线路 中 线 交 角 最 小 均 在 45 以 上 , 即 当 地 形 条 件 
困难 时 ,单线 隧道 I 至 眶 级 、 双 线 隧道 了 至 上 级 围 岩 可 采用 大 于 或 
等 于 45 的 斜 交 洞 门 , 松 软 地 层 不 宜 采 用 斜 交 润 门 。 
7.3.3 为 了 防止 洞 项 仰 坡 土 石 替 落 危及 轨道 和 衬砌 的 安全 ,条 文 
中 要 求 “ 洞 门 端 墙 顶 墙 背 至 仰 坡 坡 脚 的 水 平 距离 不 宜 小 于 1. 5m， 
端 墙 顶 宜 高 出 仰 坡 坡 脚 0. 5m, 端 墙 顶 水 沟 沟 底 至 衬砌 拱 硕 外 缘 的 
高 度 不 宜 小 于 im”, 

为 了 便于 维修 抽 换 轨 枕 ,条文 要 求 “ 洞 口 路 和 歼 线 路 中 线 沿 轨 枕 
底面 水 平 至 费 墙 或 挡 士 墙 的 距离 不 应 小 于 3. 5m”。 
7.3.4 通常 洞口 的 地 形 和 地 质 比 较 复 杂 , 有 的 全 为 松散 堆积 ( 坡 
积 ) 所 覆盖 ,有 的 半 硬 半 软 ,有 的 地 面 倾斜 陡 峻 ,还 可 能 有 河岸 冲刷 
等 情况 ,为 了 保证 建筑 物 的 安全 稳定 ,其 基础 必须 置 于 稳固 的 地 基 
上 , 洞 门 端 墙 基 础 及 两 端 应 嵌 人 地 面 一 定 的 深度 ,基础 埋 深 一 般 为 
8Ocm~ 100cm ( sig 32 HS)» M eg SS Pe 29 A 30cm ~ 50cm, 

一 般 冻 胀 性 土 的 特点 是 : 冻 胀 时 土壤 隆起 ,膨胀 力 大 。 解 冻 时 
由 于 水 溶性 作用 ,土壤 变 软 又 沉陷 , 置 于 其 上 的 建筑 物 基 础 易 断 裂 
或 破损 ,因此 ,条 文中 要 求 基底 置 于 冻结 线 以 下 0. 25m, 


7.4 隧道 守 砌 和 阴 洞 


7.4.1 隧道 衬砌 结构 类 型 和 强度 ,必须 能 长 期 承受 围 岩 压力 等 荷 
载 作 用 , 而 围 岩 压力 等 作用 义 与 围 岩 级别. 水文 地 质 、 埋 藏 深 度 、 结 
构 工 作 特 点 等 有 关 , 因 此 在 选 定时 ,可 根据 以 上 情况 考虑 。 内 其 结 
构 计 算 和 计算 荷载 内 容 较 多 ,不 便 一 一 列 出 ,所 以 按 现行 行业 标准 
《铁路 隧道 设计 规范 》TB 10003 的 有 关 规 定 办 理 。 鉴 于 地 下 结构 
的 工作 状态 极为 复杂 ,影响 因素 又 多 , 单 任 理论 计算 还 不 能 完全 反 
映 实 际 情况 ,为 了 使 理论 与 实践 相 结合 ,使 选用 的 衬砌 更 为 合理 ， 
还 要 通过 工程 类 比 来 最 后 确定 结构 类 型 和 尺寸 。 
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7.4.2 以 往 隧道 衬砌 一 般 都 采用 整体 式 衬砌 .复合 式 衬砌 和 喷 销 
衬砌 。 

整体 式 衬砌 是 以 往 铁路 障 道 广泛 采用 的 一 种 衬砌 形式 ,而 复 
合式 衬砌 是 近年 来 普遍 采用 的 一 种 隧道 衬砌 结构 形式 。 所 以 条 文 
规定 " 宜 采 用 复合 式 衬砌 "。 

实践 证 明 , 喷 锚 衬 砌 是 一 种 加 固 围 贿 、 抑 制 围 贿 变形 ,积极 利 
用 围 岩 和 白 承 能 力 的 衬砌 形式 ,具有 支 护 及 时 .柔性 、 密 贴 等 特点 ,在 
受 力 条 件 上 比 整体 式 衬砌 形式 优越 ,对 加 快 施工 进度 .节省 劳力 及 
原材料 .降低 工程 成 本 等 效果 显著 ,也 能 保证 行车 安全 ,应 予 推广 ， 
但 由 于 在 及 一 了 级 围 岩 中 实践 经 验 还 少 , 故 条 文 规定 “ 工 、 于 级 围 
岩 地 下 水 发 育 的 中 短 隧道 可 采用 喷 错 衬砌 ”。 

圆 形 衬砌 断面 形式 受 力 好 ,是 目前 普遍 采用 的 内 轮廓 形式 , 因 
此 规定 耻 一 可 级 围 岩 应 采用 曲 墙 式 带 仰 供 的 衬砌 。 不 设 仰 拱 的 隧 
道 , 若 勾 无 底板 , 则 地 基 在 长 期 列车 动 载 作用 及 地 下 水 侵蚀 的 影响 
下 ,岩石 易 破碎 松散 ,日 趋 泥 化 ,往往 产生 地 基 沉 陷 , 道 床 翻 浆 冒 泥 
等 病害 ,不 但 增加 养护 维修 工作 量 , 而 且 影响 运营 安全 ,严重 的 需 
进行 翻修 重 作 。 因 此 不 设 仰 拱 的 隧道 ,应 做 厚度 不 小 于 25cm 的 
底板 , 且 要 求 加 设 钢筋 。 
7.4.3 洞口 地 段 一 般 埋藏 较 浅 ,地 质 条 件 较 差 , 受 雨水 侵蚀 、 冰 冻 
破坏 及 气候 变化 等 影响 ,土壤 较 松散 ,岩石 易 风 化 ,其 稳定 性 较 洞 
身 差 , 宰 砌 受 力 情况 也 较 洞 内 不 利 ,因此 洞口 应 设 加 强 衬砌 。 至 于 
条 文中 洞 吕 应 设 冲 不 小 于 5m 加 强 衬砌 ,是 一 般 地 质 条 件 下 的 最 
小 长 度 ,如 遇 地 质 条 件 较 差 、 地 形 不 利 或 为 双 线 (多 线 ) 隧 道 时 , 尚 
需 结合 具体 情况 予以 延伸 ， 

在 润 身 地 质 条 件 变 化 地 段 ,其 转 岩 不 力 是 不 同 的 ,为 了 避免 强 
度 不 够 ,引起 衬砌 变形 或 破坏 ,所 以 围 岩 较 差 地 段 的 衬砌 适当 向 于 
岩 较 好 地 段 延 伸 , 以 起 过 渡 作用 。 
7.4.4 新 建 曲线 隧道 的 缓和 曲线 部 分 分 两 段 加 宽 , 既 可 保证 运营 
净空 要 求 ,又 便于 施工 。 但 该 段 各 点 衬砌 断面 加 宽 值 一般 略 大 于 
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限界 要 求 ,增加 了 工程 量 。 

改建 曲线 隧道 的 缓和 曲线 部 分 , 除 圆 缓 点 向 直线 方向 延伸 
13m 按 圆 曲线 断面 加 宽 外 ,其 余 缓和 曲线 部 分 则 为 线 型 变化 断 
面 , 以 圆 缓 点 向 直线 方向 延伸 13m、 缓 和 曲线 中 点 向 直线 方向 延伸 
13m 及 缓 直 点 向 直线 方向 延伸 22m 三 处 为 加 宽 的 控制 点 ,三 点 间 
的 加 宽 值 ,可 根据 相 邻 两 处 的 加 宽 值 , 按 直 线 变化 插入 求 得 ,也 可 
采用 台阶 式 多 分 段 的 加 宽 方 式 , 但 应 满足 上 述 要 求 。 
7.4.5 隧道 拱 墙 背后 的 空 际 必须 回填 密实 ,主要 是 为 了 使 衬砌 项 
紧 围 岩 ,防止 央 围 岩松 弛 而 导致 地 层 压 力 的 增长 ,保证 衬砌 结构 的 
安全 稳定 。 

拱 部 范围 与 墙 脚 以 上 lm 范围 内 的 超 控 ,用 同 级 混凝土 回填 
可 以 增加 围 肉 与 衬砌 的 粘 结 力 , 并 对 墙 脚 的 稳定 有 明显 的 效果 。 

关于 回填 材料 ,当地 质 条 件 一 般 而 且 空 际 不 大 时 ,可 用 与 讨 砌 
同 级 混凝土 回填 ,空隙 较 大 时 ,可 用 片 石 混凝土 回填 ,这 里 需要 指 
出 的 是 回填 料 的 选用 ,应 注意 与 衬砌 设计 条 件 相 适应 。 

衬砌 背后 ,尤其 是 拱 圈 顶部 和 围 岩 之 间 , 由 于 混凝土 收缩 ,一 
般 会 留 有 空 际 , 特 别 当 采用 支撑 开 挖 法 施工 时 , 拱 部 衬砌 背后 不 易 
回填 密实 ,衬砌 外 其 至 留 有 支撑 ,因而 围 岩 和 衬砌 更 不 易 密 贴 ,地 
压 不 能 均匀 传 布 ,也 不 能 充分 发 挥 围 岩 的 弹性 抗力 ,衬砌 易 变 形 ， 
故 规定 “ 当 采 用 构件 支 护 时 ,各 级 围 岩 地 段 的 拱 部 衬砌 背后 宜 压 注 
水 泥 砂浆 ”。 当 洞 身 通过 不 良 地 段 或 傍 山 有 偏 压 时 ,一 般 地 压 较 
大 , 且 不 对 称 , 衬 砌 更 易 产 生变 形 , 因 此 要 求 向 衬砌 背后 进行 全 断 
i ed tn ie 既 可 填充 空 际 , 改 善 衬 砌 受 力 
状态 , 叉 可 加 固 围 岩 ,减少 这 里 要 注意 , 决 不 能 因为 压 浆 而 
7.4.6 复合 式 衬砌 是 采用 新 奥 法 理论 进行 设计 和 施工 的 ,在 我 国 
的 地 下 工程 中 已 广泛 采用 ,在 这 一 施工 方法 中 ,监控 量 测 是 重要 的 
一 环 。 

隧道 开 控 后 ,净空 变形 量 随 玮 岩 条 件 .隧道 宽度 . 埋 置 深度 . 文 
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护 刚度 .施工 方法 等 影响 而 不 同 , 一 般 工 一 开 级 围 岩 变形 量 小 ,并 
且 开 挖 多 有 超 控 ,所 以 不 预 留 变 形 量 ; 而 下 一 站 级 围 关 及 浅 埋 隧 道 
则 有 不 同 程度 的 变形 量 ,特别 是 软弱 围 岩 的 情况 复杂 ,要 确定 标准 
的 预 留 变形 量 是 困难 的 ,必须 通过 实地 监控 量 测 ,得 出 结果 加 以 分 
析 研 究 才 能 确定 。 在 设计 中 先 设 定 预 留 变形 量 , 表 在 施工 过 程 中 
通过 量 测 结果 修正 。 
7.4.7 洞 项 覆盖 薄 ,难以 用 钻 爆 法 修建 隧道 ,是 修建 明 洞 的 先决 
条 件 , 但 不 是 决定 因素 ,有 些 地 质 情 况 较 好 的 I 、 呈 级 围 岩 , 洞 项 厚 
度 仅 1m, 采 用 钼 爆 法 施工 而 建成 了 隧道 。 但 也 有 些 地 质 情 况 较 
差 , 覆 盖 虽 在 10m 以 上 ,以 钼 爆 法 施工 出 现 了 场 方 ,也 只 有 修建 
明 洞 。 

FY Yel es B PER OF OT OB o A A HR 

山区 铁路 常 有 泥石流 的 危害 ,其 防治 原则 ,一般 是 上 游 采 取水 
土 保持 ,中游 设 坝 拦 截 ,下 游 修 建 桥 渡 、 导 流 堤 、 急 流 槽 及 渡槽 等 措 
施 排泄 。 当 上 述 方法 修建 有 困难 或 不 经 济 时 ,可 采用 明 洞 渡槽 引 
BE ,避免 对 线路 的 危害 。 

当 公 路 .铁路 .河沟 .灌溉 渠 等 跨越 线路 ,由 于 受 地 形 .地质 以 
及 线路 条 件 的 限制 ,修建 立交 桥 或 过 水 渡槽 有 困难 ,可 以 修建 明 
洞 ,但 应 有 技术 经 济 比较 ,说 明 其 合理 性 。 
7.4.8 明 润 的 结构 类 型 有 两 大 类 , 即 拱 形 明 洞 和 棚 洞 。 拱 形 明 润 
按 路 每 形式 分 为 路 秘 式 、 偏 压 直 墙 式 、 偏 压 斜 墙 式 及 单 压 式 四 种 ， 
每 种 形式 义 按 围 岩 级 别 分 成 几 类 。 棚 润 根据 外 墙 形式 分 为 墙 式 、 
R RER .悬臂 式 等 。 在 选用 时 ,首先 应 根据 地 形 、 地 质 条 件 ， 
其 次 还 应 结合 运营 安全 .施工 难 易 及 经 济 与 否 等 内 素 综合 比较 确 
定 。 一 般 来 说 , 拱 形 明 洞 结构 整体 性 好 ,能 适应 较 大 的 山体 压力 ， 
内 此 在 一 般 情况 下 ,一 次 抽 方 量 较 大 ,基础 设置 条 件 较 好 , 宣 采 用 
拱 形 明 润 ; 当 线路 外 侧 地 形 狭 罕 或 外 侧 基 涯 埋藏 较 深 的 半路 珀 , 设 
置 拱 形 明 洞 有 困难 时 ,可 采用 棚 洞 。 

明 润 有 为 防御 落石 . 绎 塌 而 设 的 ,也 有 内 公路 .铁路 ,沟渠 必须 
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在 其 上 方 通过 而 设 的 ,还 有 受 泥 石 流 等 危害 而 做 明 洞 的 。 由 于 其 
用 途 不 同 , 洞 顶 填 士 的 厚度 和 坡度 也 不 同 。 因 此 在 确定 明 洞 项 回 
填 土 的 厚度 和 坡度 时 ,应 根据 明 油 的 要 求 和 用 途 来 确定 。 

为 防御 落石 、 场 塌 的 需要 而 设 的 明 洞 , 填 土 厚度 不 宜 小 于 
1. 5m, 是 通过 对 166 座 明 洞 的 落石 封 方 和 落石 冲击 力 对 明 洞 结构 
的 损坏 情况 调查 而 定 的 。 至 于 横向 填 土 坡度 ,是 以 能 顺畅 排除 坡 
面 水 而 定 的 ,当然 也 应 考虑 山坡 月 坠 石 块 , 受 雨 水 冲刷 的 泥 石 以 及 
坡 面 零星 十 塌 多 积 en 因此 条 文 . 
中 提出 “设计 填 土 坡度 宜 为 1 : 1.5~1: 
7.4.9 a aa 

1. 通过 松散 堆积 层 Mi W A ER SS AB PE E A A BL. h F 
围 省 压力 较 大 , 开 挖 后 易 变 形声 塌 , 其 至 造成 衬砌 开裂 .下 沉 等 情 
况 ,衬砌 不 但 受 垂直 上 压力 ,而 且 有 较 大 的 侧 压 力 与 底 压 力 , 因 此 守 
砌 应 采用 曲 墙 带 仰 拱 的 结构 。 同 样 ,通过 黄土 地 层 的 隧道 ,一般 采 
用 曲 墙 带 仰 拱 的 衬砌 。 

2. FR ATA .洞穴 的 隧道 , 若 空 从 小 且 干 燥 , 可 采用 浆 砌 片 石 
或 于 砌 片 石 堵塞 封 团 ; 若 洞穴 大 且 有 水 不 宜 采 取 封 堵 时 ,可 采取 
梁 . 拱 跨 越 ; 对 与 隧道 周围 接触 的 空 穴 岩 壁 , 知 强 度 不 够 或 不 稳定 
时 ,可 采用 填 砌 . 支 顶 .锚固 等 措施 。 

3. 对 通过 瓦斯 地 层 的 隧道 ,一般 宜 采 用 有 仰 拱 的 封闭 式 衬 砌 
或 复合 式 衬砌 ,以 及 混凝土 整体 衬砌 ,并 提高 混凝土 的 密实 性 和 抗 
渗 性 ,以 防止 瓦斯 逸 出 。 同 时 ,向 衬砌 背后 压 注 水 泥 砂浆 沥青 及 其 
他 化 学 浆液 ,使 讨 砌 背后 形成 一 个 帷幕 ,以 隔绝 瓦斯 的 通路 。 必 要 
时 可 采用 较 大 压力 的 深 孔 注 浆 , 封 堵 死 岩 缝 及 节理 ,减少 瓦斯 的 出 
路 。 此 外 ,在 衬砌 表面 敷设 内 贴 式 或 外 贴 式 防 瓦斯 层 , 也 是 一 种 行 
之 有 效 的 方法 。 防 瓦斯 屋 有 沥青 玻璃 布 . 油 毛 秸 环 、 氧 化 沥青 、 聚 
AZ tts RRR BT BLS 

4. 对 溶洞 水 的 处 理应 因地制宜 ,采取 截 . 堵 、 排 的 治理 措施 
进行 。 
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7.6 附属 构筑 物 


7.6.1 关于 大 小 避 车 洞 的 间距 ,实践 证 明 规 范 中 所 规定 的 距离 是 
恰当 的 。 大 如 车 洞 主 要 是 存放 施工 小 车 .机 具 和 材料 ,小 避 车 润 是 
巡 道 工作 人 员 避 车 用 。 

隧道 内 一 般 均 有 程度 不 同 的 地 下 水 ,而 避 车 洞 义 要 长 期 处 于 
稳定 状态 , 故 避 车 洞 应 衬砌 。 

大 小 避 车 洞 底面 与 道 床 .人 行道 或 侧 沟 盖 板 项 面 齐 平 ,便于 轻 
型 小 车 和 行人 躲避 列车 ,杜绝 不 安全 事故 的 发 生 。 
7.6.2 通信 、 信 号 电缆 同属 弱电 线路 ,相互 无 干扰 影响 ,因此 可 甫 
设 在 一 个 电缆 槽 内 ,电力 电线 为 强 电线 路 ,与 通信 、 信 和 导电 线 有 干 
扰 影响 ,必须 分 横 敷 设 。 

为 了 减少 后 工 .节省 投资 ,电力 电缆 可 在 基本 建筑 限界 之 外 治 
隧道 墙壁 架设 ,但 为 防止 货车 的 篷 布 或 拥 绳 甩 挂 在 电力 电线 上 引 
起 事故 ,应 有 必要 的 防护 措施 。 





7.7 防水 与 排水 


7.7.1 隧道 的 防水 排水 原则 ,是 30 多 年 来 我 国 障 道 防治 水 的 经 

防 :要求 隧 道 衬砌 结构 具有 一 定 防水 能 力 ,防止 地 下 水 渗入 。 
如 采用 防水 混凝土 或 塑料 板 防 水 层 等 。 

堵 : 在 隧道 施工 过 程 中 有 渗 漏 时 ,可 采用 注 浆 .喷涂 等 方法 堵 
住 。 运 车 后 渗 漏 水 地 段 也 可 采用 注 浆 .喷涂 ,或 用 嵌 填 材料 .防水 
抹 面 等 方法 堵 水 。 

截 :隧道 项 部 如 有 地 表 水 易于 渗 漏 处 所 或 有 坑 洼 地 积 水 ,应 设 
置 截 .排水 沟 和 采取 清除 积 水 的 措施 。 

排 :隧道 应 有 排水 设施 并 充分 利用 ,以 减少 活水 压力 和 渗水 
量 。 但 必须 注意 大 量 排水 引起 的 后 果 , 如 围 岩 颗粒 流失 .降低 围 岩 
稳定 性 或 造成 当地 农田 灌溉 和 生活 用 水 困难 等 ,应 事先 采取 妥善 
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措施 。 
隧道 防 排水 工作 应 结合 水 文 地 质 条 件 .施工 技术 水 平 . 工 程 防 
水 级 别 、 材 料 来 源 和 成 本 等 ,因地制宜 ,选择 适宜 的 方法 ,以 达到 防 
水 可 靠 、 经 济 合 理 的 日 的 。 
7.7.2 隧道 的 渗 漏 水 现象 ,一 方面 发 生 于 衬砌 缝隙 , 男 一 方面 产 
生 于 衬砌 本 身 的 注 弱 部 位 (由 于 混凝土 灌 筑 时 捣 固 不 好 ,引起 衬砌 
He BS . 麻 面 . 润 穴 和 内 混凝土 级 配 或 水 灰 比 不 当 而 产生 的 沁 水 通 
路 ) ,前 者 主要 是 加 强 “ 三 颖 ”防水 ,后 者 主要 是 提高 混凝土 的 密实 
性 ,对 隧道 混凝土 衬砌 不 仅 要 有 强度 ,而 且 应 有 抗 渗 要 求 。 

考虑 山岭 隧道 地 下 水 主要 为 围 岩 裂隙 水 ,衬砌 与 围 岩 间 经 常 
存在 一 定 空隙, 央 隧 道 治 水 以 排 为 主 ,而 渗入 衬砌 的 水 压 不 大 , 结 
合 现 有 隧道 衬砌 混凝土 强度 等 级 ,在原 有 混凝土 等 级 的 基础 上 ,只 
要 掺 附加 剂 或 注意 集 料 级 配 的 选用 ,并 在 施工 中 严格 要 求 , 均 可 达 
到 条 文中 所 提出 的 抗 渗 要 求 。 

缝隙 是 引起 衬砌 漏水 的 一 个 薄弱 部 位 ,因此 ,衬砌 各 类 接 缝 时 
应 有 防水 措施 。 根 据 地 下 水 的 出 露 情 况 分 别 采 用 上 形 施 工 缝 、 企 
口 式 施工 颖 .橡胶 或 塑料 止 水 带 、 防 水 砂浆 ,或 设 暗 槽 引水 或 配制 
膨胀 水 泥 封 顶 .封口 混凝土 等 措施 。 当 然 注 浆 防 水 也 是 行 之 有 效 
的 方法 之 一 。 
7.7.3 隧道 设 纵向 排水 沟 , 把 洞 内 水 排出 洞 外 , 设 横向 排水 坡 是 
为 了 防止 隧道 积 水 ,为 了 排除 汇集 衬砌 背后 的 围 岩 地 下 水 ,可 在 围 
岩 地 下 水 出 露 处 设置 各 种 盲 沟 ,或 在 衬砌 外 预 埋 排水 管 及 在 衬砌 
内 预 留 排水 槽 引 排 。 

隧道 内 线路 坡度 的 规定 考虑 了 洞 内 排水 的 需要 ,因此 本 条 文 
提出 “纵向 排水 沟 坡 度 应 与 线路 坡度 一 致 2 的 要 求 。 

隧道 中 分 坡 平 道 多 设 于 隧道 中 间 坡 顶 地 段 ,长 度 不 长 ,水 的 流 
量 又 小 ,结合 减少 坡 顶 水 沟 的 深度 ,规定 在 隧道 中 分 坡 平 道 范 
围 内 排水 沟 底 部 应 设 不 小 于 1% 的 坡度 ( 含 车 站 内 设 在 平 道上 
的 隧道 )。 
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为 了 防止 隧 底 积 水 漫 流 ,加 快 隧 底 水 流 的 排水 而 规定 “ 隧 底 横 

向 排水 坡 宜 为 2% ,不 应 小 于 1%”。 
7.7.4 隧道 内 单 侧 水 沟 , 可 降低 隧道 工程 造价 .在 无 仰 拱 的 隧道 
中 ,两 侧 边 墙 不 等 也 不 会 有 太 大 的 影响 ,但 在 有 仰 拱 的 单线 隧道 中 
采用 单 侧 水 沟 时 ,衬砌 是 不 对 称 结构 ,在 有 水 沟 一 侧 , 边 墙 与 仰 拱 
结合 处 是 锐角 ,其 结果 在 衬砌 及 围 岩 中 引起 应 力 集中 ,成 为 结构 中 
注 弱 环节 。 因 此 条 文中 规定 “隧道 内 宜 设 置 双 侧 纵向 排水 沟 ”。 

为 了 拦截 地 下 水 .便于 养护 维修 ,保证 建筑 物 的 安全 稳定 ,对 
侧 沟 位 置 规定 “ 单 侧 纵 向 排水 沟 应 设 在 地 下 水 来 源 的 一 侧 , 如 地 下 
水 来 源 不 明 时 ,曲线 隧道 水 沟 宜 设 在 曲线 内 侧 ”。 

条 文中 要 求 “ 纵 向 排水 沟 的 侧面 应 设置 足够 的 进 水 孔 ”, 系 指 
采用 侧 沟 的 水 沟 形式 而 言 ,目的 是 使 衬砌 外 及 隧 底 地 下 水 尽快 引 
入 水 沟 排 走 。 其 中 ,靠边 墙 侧 进 水 和 孔 间 距 为 4m~10m, 靠 道 床 侧 
进 水 孔 间 距 为 Im 一 3m。 

在 洞 内 水 量 不 大 的 情况 下 ,水 沟通 常 按 标 准 断 面 设 置 :但 当 洞 
内 水 量 较 大 ,标准 断面 不 能 满足 需要 时 ,一 般 可 扩大 水 沟 断 面 或 设 
双 侧 水 沟 . 故 条 文中 提出 “水 沟 过 水 断面 应 根据 水 量 大 小 选 定 ”。 
7.7.5 ” 明 润 建筑 于 露天 空旷 地 区 , 受 地 表 径 流 的 影响 ,如 不 设法 
截 . 拦 、 排 走 . 容 易 引 起 冲刷 坡 面 ,产生 坪 塌 .或 流入 回 填 土 体内 部 ， 
浸泡 回填 料 ,增加 明 洞 负荷 。 为 保障 建筑 物 的 安全 稳定 ,条 文中 要 
求 “ 明 洞 项 应 设置 必要 的 截 、 排 水 系统 ”。 

对 衬砌 背后 有 地 下 水 来 源 时 ,条 文中 提出 “靠山 侧 墙 项 或 边 墙 
后 应 设置 纵向 和 坚 问 育 沟 ,并 应 将 水 引 至 边 墙 泄 水 孔 排出 ”。 

“衬砌 外 绿 应 铺设 外 贴 式 防 水 层 ”, 外 贴 式 防水 层 防水 效果 显 
著 , 对 于 明 润 来 说 ,更 具有 施工 方便 的 特点 。 外 贴 式 防水 层 一 般 分 
四 乙 、 肉 二 类 ,如 为 钢筋 混凝土 结构 ,过 水 建筑 物 及 水 流 有 侵蚀 性 
等 情况 时 ,标准 要 求 高 一 些 。 

明 洞 与 暗 洞 交接 处 往往 是 渗 漏水 的 薄弱 环节 ,因此 条 文中 要 
求 “ 明 洞 与 暗 洞 交 接 处 应 做 好 防水 处 理 ”, 明 洞 防水 层 要 往 瞳 洞 延 
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伸 一 定 长 度 。 

为 防止 润 项 地 表 水 的 渗透 ,条 文 规 定 回 填 土 表面 宜 铺 设 黏 性 
土 隔 水 层 或 复合 防水 层 ,以 减少 或 隔断 水 流 的 通路 。 回 填 土 与 边 
坡 的 搭 接 处 往往 是 水 流 的 良好 通道 ,由 于 水 流 的 渗透 软化 作用 , 易 
产生 回填 土 体 的 滑 移 , 故 要 求 回填 土 与 边 坡 搭 接 良 好 。 
7.7.6 为 了 防止 地 表 水 冲刷 洞口 边 仰 坡 和 流 和 人 隧道, 条 文中 提出 
“隧道 洞口 应 设置 截 、 排 水 沟 ” 和 洞 外 路 儿 反 坡 排 水 问题 。 


7.8 运营 通风 


7.8.1 卫生 标准 的 制定 是 以 (矿山 安全 条 例 》 的 第 六 节 第 五 十 一 
条 的 有 关 规 定 为 依据 《矿山 安全 条 例 》 由 国务 院 1982 年 2 月 13 
日 以 国 发 C1982]30 号 文 发 布 。 

氮 氧 化 合 物 ( 换 算 成 NO, ) 浓度 的 卫生 标准 是 根据 铁道 部 标 
准 ( 铁 路 运营 隧道 空气 中 内 燃 机 车 废气 容许 浓度 》TB 1912—87 确 
定 的 。 

本 规定 未 包括 地 层 中 放出 的 有 害 气 体 的 特殊 处 理 。 

鉴于 卫生 标准 涉及 列车 和 人 身 安全 ,因此 ,本 条 文 作 为 强制 性 
条 文 , 必 须 严格 执行 。 
7.8.2 瓦斯 隧道 运营 期 间 的 机 械 通 风 涉 及 列车 和 和 人身 安 全 , 因 
此 ,本 条 文 作为 强制 性 条 文 , 必 须 严格 执行 。 
7.8.3 隧道 是 否 设 置 机 械 通 风 , 不 能 单纯 从 其 长 度 来 考虑 ,对 行 
车 速度 和 密度 .牵引 种 类 有 直接 关系 ,根据 有 关 通 风 试 验 和 调查 分 
析 计 算 ,隧道 平面 和 纵 断 面 也 是 影响 列车 速度 的 主要 因素 ,所 以 隧 
道 平 面 和 纵 断 面 宜 设 计 为 直线 .缓坡 , 以 提高 列车 的 速度 和 通过 
能 力 。 

道 床 类 型 与 养护 维修 有 关 , 碎 石 道 床 养护 维修 的 工作 量 大 , 作 
业 时 间 长 ,无 古道 床 可 大 大 减少 养护 维修 工作 量 ,减少 在 洞 内 作业 
的 时 间 。 

所 以 ,隧道 是 否 设置 通风 ,要 对 多 种 因素 进行 综合 分 析 人 研究 后 
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决定 。 
7.8.4 射流 式 通风 具有 体积 小 .造价 低 .适应 性 强 . 宜 于 布置 等 特 
点 ,国内 外 隧道 通风 采用 较 多 。 

风机 布置 采用 洞口 集中 式 的 主要 优点 是 风 基 大 ,便于 管理 。 
所 以 ,一般 情况 下 , 宜 采 用 洞 日 集中 式 布置 。 洞 内 风速 不 应 大 于 
8m/s, 主 要 是 根据 人 体感 觉 和 适应 能 力 而 定 。 


7.9 辅助 坑道 


7.9.1 傍 山 ` 沿 河 的 隧道 ,如 需 设 辅助 坑道 时 , 宜 采 用 施工 方便 实 
用 的 横 洞 。 斜 井 施 工 设备 和 施 于 技术 较 简 单 ,而 竖井 施工 需要 专 
门 的 一 套 设施 ,施工 进度 慢 、 排 水 困难 ,造价 高 ,安全 性 也 差 。 实 践 
证 明 ,平行 导 坑 对 解决 施工 通风 .排水 .运输 和 减少 施工 干扰 都 能 
起 到 一 定 的 作用 ,对 加 快 施工 进度 有 利 , 并 能 起 探 明 地 质 的 作用 。 
但 其 成 本 较 高 ,一 般 约 占 隧道 造价 的 30% 左 右 ,内 此 无 特殊 要 求 
时 ,采用 平行 导 坑 施工 是 不 经 济 的 。 
7.9.3 ”近年 来 修建 的 长 隧道 ,很 多 都 采用 了 辅助 坑道 ,完工 后 除 
少数 利用 外 ,多 数 废弃 , 仅 做 了 洞口 的 封闭 工程 ,到 运营 时 ,往往 产 
生病 害 , 以 至 于 危及 行车 安全 ,运营 单位 还 需 进行 全 面 维 修 、 支 护 ， 
故 规定 “需要 利用 的 辅助 坑道 应 设 永 久 文 护 ”。 

对 位 于 隧道 轨 面 以 下 的 洞 室 如 斜 并 的 碎 仓 、 短 斗 坑 等 ,车 影响 
正 润 及 行车 安全 时 , 均 应 密实 回填 ,不 留 后 患 。 
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8 ”站 场 及 客 货运 设备 


8.1 一 般 规 定 


8.1.1、8.1.2 根据 现行 国家 标准 《铁路 车 站 及 枢纽 设计 规范 》(;B 
50091 和 现行 国家 标准 《标准 轨 距 铁路 建筑 限界 》GB 146.2 及 站 
场 作 业 要 求 制定 。 

8.1.4 车 站 采用 横 列 式 布 兽 , 具 有 站 坪 短 . 占 地 少 . 设 备 集中 、 管 
理 方便 等 优点 。 对 大 站 则 应 根据 多 种 因素 采用 其 他 合理 布 演 . 见 
图 6 图 公国 :84 














图 6 双方 车 站 联 设 模 列 式 图 型 
1 铁路 介 发 场 ;2 铁路 调 车 场 :3 铁路 机 务 段 
1 企业 到 发 场 左 交接 场 ;5 企业 调和 车 场 ;6 货场 








图 7 双方 车 站 分 设 横 列 式 图 型 
1 一 铁路 到 发 场 ;2 铁路 调和 车 场 ;3 铁路 机 务 段 ;1 交接 场 ;5 -货场 
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区 段 站 
图 8 双方 技术 作业 站 交接 示意 
1 一 到 达 场 ;2-- 调 车 场 ;3 一 出 发 场 ;4 一 到 发 场 ;5 一 机 务 段 ;6 一 客 整 所 


办 理 大 宗 货 物 的 车 站 ,为 加 速 货物 周转 ,缩短 车 辆 停留 时 间 ， 
应 尽量 组 织 直达 列车 ,列车 牵引 质量 及 到 发 线 有 效 长 度 应 与 衔接 
的 路 网 铁路 一 致 。 

装 外 场 与 车 场 的 相互 位 置 ,可 按 条 文 所 述 条 件 采用 不 同 的 布 
置 形 式 。 
8.1.5 本 条 说 明 如 下 : 

单线 中 间 站 到 发 线 初期 可 设 1 条 ,货场 运 量 较 大 或 有 技术 作 
业 ( 如 补 机 站 等 ) 的 可 设 2 条 。 设 1 条 到 发 线 的 车 站 ,连续 布置 不 
应 超过 2 个 ,是 为 了 给 列车 运行 调整 留 有 灵活 性 。 
8.1.6 本 条 说 明 如 下 : 

1. 中 间 站 牵 出 线 的 设置 ,是 按 平行 运行 图 列车 对 数 和 调 车 作 
业 量 两 种 因素 考虑 的 ,前 者 决定 区 间 正 线 乎 均 空闲 时 间 ( 尚 应 另 加 
后 续 列 车 到 站 前 停止 调 车 的 安全 间隔 时 间 ) ,后 者 决定 调 车 所 需 总 
时 间 ( 即 以 摘 挂 列 车 在 站 连续 调 车 2 钩 为 “简单 ",4 钩 为 “ 较 大 ”， 
6 钓 及 以 上 为 “很 大 ”), 如 调 车 作业 时 间 大 于 正 线 空闲 及 附加 时 
间 , 则 需 设 置 牵 出 线 ,否则 就 能 利用 正 线 调 车 。 

2. 各 类 牵 出 线 ( 含 利用 正 线 及 其 他 线 ) 平 .剖面 的 规定 是 为 了 
调 车 有 较 好 的 视线 和 作业 安全 。 
8.1.8 机 务 和 车 辆 设备 的 设置 位 置 应 满足 的 条 件 , 按 现行 国家 标 
准 《 铁 路 车 站 及 枢纽 设计 规范 》GB 50091 中 间 站 、 区 段 站 、 编 组 站 、 
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客运 站 及 工业 站 等 的 有 关 规 定 。 
8.1.9 本 条 说 明 如 下 : 

1. 货物 列车 到 发 线 有 效 长 度 应 按 规定 的 系列 选用 。 企 业 站 有 
直达 列车 时 ,部 分 到 发 线 有 效 长 度 与 衔接 的 路 网 铁路 一 致 ,便于 统 
一 牵引 和 减少 列车 解 编 作 业 。 

2. 调 车 线 的 有 效 长 度 参 见 现行 国家 标准 《铁路 车 站 及 枢纽 设 
计 规 范 》GB 50091, 其 他 线 的 有 效 长 度 则 根据 需要 确定 。 

8.1.10 线路 接轨 需 满足 下 列 要 求 : 

1.“ 新 建 路 网 铁路 ”是 指 由 铁路 管理 机 构 统一 管理 的 铁路 。 为 
了 考虑 新 线 与 既 有 线 机 车 交 路 衔接 和 共用 机 务 设备 ,有 利于 压 
缩 车 辆 集结 停留 时 间 , 以 及 新 线 牵引 质量 小 于 ( 低 等 级 铁路 一 
般 不 会 大 于 ) 接 轨 的 路 网 铁路 ,由 于 欠 轴 运行 而 损失 既 有 线 的 
区 间 通 过 能 力 等 情况 , 故 一 般 宜 在 技术 作业 站 或 其 邻 站 接轨 。 

当 新 线 有 独立 的 机 车 交 路 .牵引 质量 与 既 有 线 一 致 .直达 车 流 
较 强 ,或 按 上 述 要 求 接轨 引起 巨大 工程 时 ,经 技术 经 济 比 选 有 利 等 
条 件 适 合 的 情况 下 ,也 可 在 其 他 车 站 接轨 ,此 时 ,应 保证 主要 去 向 
的 列车 不 改变 运行 方向 通过 接轨 站 。 

2. 新 建 地 方 铁路 和 运 量 较 大 的 专用 铁路 (第 2 款 所 述 专用 铁 
路 均 为 车 辆 交接 方式 ) ,一 般 宜 引入 各 自 的 车 站 或 技术 作业 站 ,这 
是 因为 铁路 的 管理 机 构 不 同 , 而 要 进行 列车 和 车 辆 交接 所 致 , 然 后 
以 联络 线 与 路 网 车 站 或 技术 作业 站 衔接 。 此 处 所 指 地 方 铁路 为 独 
立 运营 模式 ,日 地 方 铁路 和 路 网 铁路 各 设 有 技术 作业 站 ,货物 列车 
或 车 组 交接 可 在 任 一 方 技术 作业 站 办 理 ( 一 般 宜 在 地 方 铁路 站 办 
理 ) ,旅客 列车 则 可 直接 进出 路 网 客运 站 (或 客车 场 ), 以 避免 旅客 
换 乘 的 麻烦 。 对 运 量 较 大 的 专用 铁路 与 路 网 铁路 的 接轨 方式 ,一 
般 宜 采 用 企 方 的 企业 站 与 路 方 的 工业 站 联 设 ( 即 两 站 横 列 或 纵 列 ) 
或 分 设 ( 即 两 站 相距 至 少 一 个 区 间 ), 这 是 工业 站 与 企业 站 组 合 的 
两 种 基本 形式 ,并 宜 将 车 辆 交接 线 设 于 企业 站 的 到 发 场 内 (两 站 分 
设 时 ,交接 场 也 可 设 于 工业 站 上 ), 当 工业 站 (或 车 场 ) 位 于 路 网 铁 
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路 上 的 既 有 站 (可 为 中 间 站 、 区 段 站 或 编组 站 ) 时 ,如 企业 有 直达 列 
车 到 发 , 则 两 站 间 ( 或 交接 场 ) 的 联络 线 应 有 通 往 路 网 铁路 正 线 的 
进 路 ,以 便 路 用 本 务 机 车 直接 进出 企业 站 ; 当 运 量 很 大 时 ,还 可 
在 企业 厂 前 采用 两 个 技术 作业 站 联 设 的 双向 二 级 混合 式 布置 
(必要 时 ,出 发 方向 可 增设 出 发 场 )。 

其 他 情况 下 ,对 地 方 铁路 ,可 采取 列车 直通 运输 和 财务 清算 模 
式 , 而 直接 在 路 网 车 站 接轨 ,此 时 则 应 保证 主要 去 向 的 列车 不 改变 
运行 方向 通过 接轨 站 。 对 专用 铁路 , 当 线 路 不 长 . 运 量 不 大 时 ,可 
直接 引入 路 网 车 站 的 交接 场 进行 交接 ; 当 企业 距 路 网 铁路 较 远 . 运 
量 较 大 、 直 达 车 流 较 强 、 且 经 由 较 长 的 路 网 铁路 区 段 (或 路 段 ) 时 ， 
则 可 在 距 企业 较 近 的 路 网 车 站 接轨 后 再 修建 联络 线 至 企业 厂 前 企 
业 站 (可 为 技术 作业 站 ), 即 成 两 站 分 设 方式 ,其 列车 和 零星 车 组 的 
交接 均 在 企业 站 办 理 , 两 站 间 的 取 送 车 方式 有 两 种 ,如 接轨 站 为 技 
术 作 业 站 ,可 由 路 用 调 机 担当 ,如 接轨 站 为 中 间 站 , 且 企 业 月 备 有 
大 型 机 车 ,也 可 由 企业 机 车 担当 ,如 上 述 两 种 接轨 站 受 各 种 条 件 限 
制 ,还 可 在 企业 厂 前 修建 工业 站 与 企业 站 联 设 的 方案 ; 当 有 多 家 专 
用 铁路 拟 在 路 网 车 站 接 锁 时 ,为 减少 分 散 接 轨 造 成 对 路 网 车 站 
运营 的 于 扰 , 宜 将 运 量 较 大 、 联 络 线 较 长 .地 域 相 对 集中 的 几 
家 企业 为 设 工 业 站 集中 接轨 ,由 路 用 调 机 统一 取 送 车 ,并 分 别 
何 各 企业 进行 交接 ,或 将 芽 业 站 改 为 企业 站 ,接轨 站 与 企业 站 
之 间 的 取 送 千 仍 由 路 用 调 机 担当 ,并 办 理 交 接 . 上 由 由 其 中 较 大 
企业 的 调 机 担当 各 企业 的 取 送 车 ,如 多 家 企业 均 邻 靠 路 网 车 
站 ,也 宜 在 车 站 附近 另 建 交接 场 集中 接轨 ;根据 具体 情况 ,也 
可 采用 其 他 合理 的 方案 , 见 图 9。 
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图 9 接轨 站 示意 
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对 大 型 工业 企业 的 专用 铁路 与 路 网 铁路 的 接轨 应 集中 在 一 个 
车 站 上 ,使 机 务 设备 集中 .有 利于 机 车 交 路 衔接 ,避免 本 务 机 车 单 
机 走行 ;列车 解 编 作 业 集 中 ,减少 车 辆 集结 时 间 ; 车 辆 交接 集中 , 减 
少 车 辆 设备 和 工作 人 员 等 优点 。 但 有 的 大 型 企业 (如 钢铁 三) 由 于 
厂区 总 布置 图 分 散 ,其 进 广 原材料 区 与 出 广 产品 区 纵向 流水 布 
BL ,或 受 三 区 条 件 限制 ,各 区 分 别 白 成 流水 布 兽 等 情况 ,希望 
路 网 铁路 按 广 区 布置 分 别 与 企业 铁路 在 多 处 车 站 接轨 , 则 对 路 
网 铁路 的 运营 造成 多 种 不 利 影响 。 因 此 ,特殊 情况 下 ,接轨 站 
不 应 超过 2 个 ,使 两 接轨 站 尽量 靠近 ,并 宜 将 有 解 编 作 业 的 车 流 集 
中 在 一 个 站 办 理 , 必 要 时 ,单机 和 零星 车 流 取 送 车 走行 , 另 修 两 站 
间 的 联络 线 。 

对 地 方 铁路 和 专用 铁路 ,当日 交接 车 200 辆 及 以 上 的 交接 站 
(或 场 ) 内 ,还 应 设置 车 辆 技术 交接 所 ,办 理 出 入 车 辆 的 技术 交接 和 
爱 车 宣传 工作 。 

3. 由 于 工 级 铁路 的 路 堤 与 桥梁 连接 处 设 有 过 渡 段 ,要 对 过 湾 

段 进行 加 强 处 理 , 将 严重 影响 既 有 线 的 运营 , 故 规定 道岔 应 避 开 过 
波段 。 
8.1.15 关于 "站 内 道路 与 正 线 并 行 时 "的 规定 ,主要 是 葵 虑 铁路 
和 道路 的 安全 ,也 为 了 铁路 正 线 路 基 基 床 表层 底部 的 水 能 排 向 道 
路 路 面 ,而 不 提高 道路 路 基 的 标准 。 在 困难 条 件 下 ,当道 路 的 路 面 
高 度 高 于 条 文 规定 值 时 , 则 应 在 铁路 与 道路 之 间 设 置 排 水 沟 ( 槽 ) 
和 防护 桩 等 安全 防护 措施 。 


8.2 客运 设备 


8.2.5 单线 铁路 中 间 站 , 当 客 流量 较 大 .客车 对 数 较 多 时 .可 能 产 
生 客 车 交会 , 故 应 设 中 间 站 台 , 其 位 置 宜 设 于 站 房 对 侧 的 正 线 与 到 
发 线 之 问 ,使 旅客 少 跨 股 道 , 在 能 节省 较 大 工程 等 情况 下 ,也 可 设 
于 站 房 对 侧 最 外 到 发 线 的 外 侧 。 

8.2.6 设 有 中 间 站 台 的 中 间 站 ,应 在 车 站 中 部 设 一 处 平 过 道 , 供 
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旅客 .车 站 工作 人 员 及 售 货 小 车 使 用 。 
8.3 货运 设备 


8.3.6 有 大 量 货物 装 印 或 交接 ( 含 货物 交接 或 车 辆 交接 ) 的 装 名 
地 点 或 车 站 ,可 根据 企业 需要 设置 轨道 衡 。 轨 道 衡 的 选 型 及 线路 
的 平 .剖面 条 件 及 设备 的 设计 ,应 符合 相关 轨道 衡 的 技术 说 明 书 的 


e 290 。 


9 电力 牵引 供电 


91 一 般 规 定 


9.1.2 下 下 级 铁路 涵盖 范围 大 ,具体 应 用 起 来 要 体现 满足 功能 、 
强 本 简 末 .节约 投资 的 设计 思路 。 实 际 应 用 中 ,内 实 际 线路 及 运输 
情况 差异 大 , 较 难 统一 。 但 采用 电力 牵引 的 下 .下 级 铁路 一 般 重 要 
性 较 工 . 开 级 铁路 低 , 正 常情 况 下 宜 按 二 级 负 符 考虑 


9.2 牵引 供电 系统 


9.2.1 由 于 本 规范 臣下 级 铁路 涵盖 范围 广 , 运 量 .线路 长 度 .与 
铁路 干线 的 接 人 方式 等 均 差 异 较 大 ,结合 电力 系统 状况 并 考虑 满 
足 不 同 运输 需求 的 牵引 供电 电 讨 等 级 应 是 适应 具体 要 求 .不 拘 一 
格 的 。 如 某 工 三 的 专用 试车 线 就 考虑 采用 10kV 升 压 供 电 , 类 似 
情况 在 设计 中 也 是 经 比较 后 确定 的 内 容 。 但 考虑 日 前 电气 化 的 主 
要 标准 ,正常 情况 下 按 110kV IB. 
9.2.2 所 列 牵引 变 电 所 向 接触 网 供电 的 方式 是 按照 接触 网 结构 
的 不 同 而 区 分 的 。 

直接 供电 方式 最 简单 . 仅 有 接触 线 和 承 力 索 , 以 钢轨 大 地 作为 
电流 回路 ,投资 省 .检修 维护 方便 ,但 对 邻近 的 通信 线路 有 较 大 的 
干扰 。 我 国 铁路 电气 化 初期 的 几 条 电力 牵引 线路 均 采 用 直接 供电 
Vins 

带 回 流 线 的 直接 供电 方式 ,在 于 扰 防 护 要 求 不 太 产 格 的 情况 
下 ,能够 解决 铁路 内 外 防 干 扰 问 题 。 计 算 证 明 ,单线 区 段 单 上 回流 
线 屏蔽 系数 可 达 0.7 一 0.8。 这 种 供电 方式 接触 网 电压 水 平 较 高 ， 
电能 损失 较 小 ,在 满足 防 干扰 要 求 时 宜 采 用 。 

AT 供电 方式 是 我 国 20 世纪 80 年 代 在 京 秦 线 开始 采用 的 ， 


« 291 。 





对 通信 线路 的 干扰 影响 小 ,供电 质量 高 ,牵引 变 电 所 数量 少 ,能 减 
少 电 力 系统 的 输 变 电 工 程 , 节 省 投资 。 但 接触 网 结构 复杂 ,每 隔 一 
定 间 隔 必 须 接 人 日 耦 变 压 融 , 增 大 了 牵引 供电 系统 的 投资 。 

AT 供电 方式 在 要 求 供电 质量 高 的 繁忙 干线 .高速 线路 及 电 
力 系统 电源 点 较 少 区 段 ,更 显 出 其 优越 性 ,国外 很 多 国家 采用 并 大 
力 发 展 。 我 国 的 京 秦 、 大秦、 部 武 等 主要 干线 采用 此 方式 ,充分 证 
明了 其 优越 性 。 

BY 供电 方式 是 为 了 弥补 直接 供电 方式 对 通信 线路 干扰 影响 
大 而 设立 的 。 它 除 接触 线 . 承 力 索 外 ,还 增加 了 一 条 作为 电流 回路 
的 回流 线 ,并且 每 隅 一 定 间距 还 需 串 入 吸 流 变 压 囊 。“ 吸 - 回 装置 ” 
对 牵引 供电 系统 有 较 大 影响 ,一 般 使 接触 网 电压 损 失 增 大 70% 
( 比 直 供 ), 电 能 损失 增 大 50% ,增加 了 接触 网 事故 点 ,给 运营 带 来 
不 便 。 为 外 , 吸 流 变 压 带 无 保护 设备 ,出 现 故 障 后 不 易 发 现 ,因此 
工程 中 宜 少 采用 。 

同 轴 电 力 电缆 供电 方式 ,由 于 造价 较 高 ,只 有 在 特殊 情况 下 ， 

才 被 少量 采用 。 但 由 于 其 特殊 的 屏蔽 效果 ,在 城市 密集 区 仍 有 应 
用 的 空间 。 
9.2.4 牵引 变 斥 融 容 量 的 大 小 主要 决定 于 机 型 .牵引 定数 .牵引 
方式 .线路 坡 道 .行车 对 数 和 线路 通过 能 力 , 即 主要 由 牵引 计算 结 
有 末 和 行车 对 数 及 线路 通过 能 力 等 条 件 决定 。 有 地 区 负 符 时 ,还 应 
包括 地 区 负荷 的 用 电量 。 因 此 , 窑 引 变 压 融 容量 应 根据 设计 任务 
书 要 求 的 条 件 计算 。 

由 于 现在 电力 牵引 用 电 基 的 计 费 采用 二 部 电价 制 ,所 以 需要 
尽量 减 小 变 奈 喜 的 安装 容量 。 而 下 N 级 铁路 可 能 会 出 现 计 算 容 
量 与 校 核 容量 相差 较 大 的 情况 .需要 扩大 变压器 的 过 负荷 标准 ,以 
满足 经 济 运行 。 

9.2.7 ET ME, 入 级 铁路 的 范围 较 大 ,实际 运营 中 可 能 出 现 一 条 
线路 仅 一 列车 运行 等 情况 ,内 此 外 部 电源 和 牵引 变 斥 器 设置 方式 
知 经 技术 经 济 比较 或 经 业主 认可 。 
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9.2.8 电磁 环境 作为 环保 的 内 容 之 一 ,将 越 来 越 受 到 重视 。 本 规 
范 第 9. 2. 1 条 规定 的 供电 电压 较 广 ,因此 对 电力 牵引 进行 针对 性 
综合 补偿 是 必需 的 。 随 着 补偿 技术 的 进步 ,技术 上 是 能 够 得 到 保 
证 的 ;选择 合适 的 供电 电压 并 辅 以 合适 的 补偿 在 经 济 上 是 合算 的 。 


9.3 牵引 变 电 所 


9.3.1 变 电 所 的 接线 方式 有 分 支 接线 、 桥 形 接线 .分 段 单 母 线 接 
线 等 形式 。 运 行经 验 表明 ,分 支 接线 基本 能 满足 铁路 供电 安全 可 
靠 的 要 求 , 具 有 接线 简单 .设备 较 少 .操作 方便 、 维 护 简单 .投资 节 
省 等 优点 ; 率 引 变 电 所 进 线 侧 不 设 跨 条 的 线路 变压器 组 接线 形式 ， 
是 在 牵引 变 电 所 两 进 线 电 源 均 为 可 靠 主 供 的 条 件 下 采用 ,使 主 接 
线 更 加 简捷 明了 ,两 路 线路 变压器 组 自 投 回路 更 加 简单 可 靠 。 
9.3.2 所 区 内 .外 道路 考虑 消防 通道 ,宽度 采用 4m 是 按 现行 国 
家 标准 《建筑 设计 防火 规范 》GB 50016 的 规定 ,并 考虑 消防 车 的 一 
般 宽 度 要 求 确定 的 。 牵引 变压器 采用 固定 备用 方式 时 ,应 设 道路 
与 外 部 公路 或 车 站 相连 接 . 此 道路 应 能 通过 载 货 汽 车 ,满足 设备 检 
修 的 要 求 。 
9.3.4 现行 国家 标准 《43 一 110kV 高 压 配 电 装 置 设 计 规 范 》 
GB 50060 规定 了 室内 各 种 通道 的 最 小 宽度 。27.5kV(55kV ) 配 
电 装 置 普 遍 采 用 网 栅 间 隔 结构 ,设备 双 列 布置, 考虑 到 27. 5kV F 
车 式 真 空 断路 器 有 专门 的 检修 室 , 不 需 就 地 检修 ,其 维护 操作 通 
道 ,不 采用 双 车 长 加 900mm ,而 只 需 单车 长 加 1200mm 就 足够 了 ， 
在 实际 设计 中 一 般 用 2760mm 居多 。 
9.3.5 Æ 1.2m 高 度 时 ,人 已 不 能 弯 腰 深入 栅栏 内 , 当 和 手臂 误 入 
栅栏 内 时 ,如 不 超过 750mm. 不 至 于 触电 。 对 栅栏 最 低 栏 杆 至 地 
面 的 距离 和 栅 条 间 的 距离 作 明 文 规定 是 为 了 防止 人 误 入 栅栏 内 造 
成 事故 。 

遮 栏 网 孔 的 规定 主要 考虑 人 手 不 能 伸 人 遮 栏 内 。 
9.3.9 本 规定 按 现行 国家 标准 《火力 发 电厂 与 变 电 所 设计 防火 规 
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范 》GB 50229 一 2006 第 6.6.2 条 制定 。 由 于 涉及 消防 安全 ,并 且 
牵引 变压器 是 直接 影响 列车 运行 的 安全 可 靠 性 的 关键 设备 ,因此 ， 
本 条 为 强制 性 条 文 , 必 须 严格 执行 。 

9.3.12 按 现 行 国家 标准 《435 ~ 110kV 变 电 所 设计 规范 》 
GB 50059 的 规定 并 修改 。 架 构 设 计 的 运行 .安装 及 检修 二 种 荷载 
情况 的 规定 是 多 年 来 在 这 方面 的 经 验 总 结 。 地 震 作 用 是 按 现行 国 
家 标准 《建筑 抗震 设计 规范 》GB 50011 有 关 条 文 的 原则 制定 的 。 
9.3.14 条 文中 推荐 了 盘 ( 屏 ) 式 蕾 电池 组 的 直流 系统 。 近 20 年 
来 建设 的 电气 化 铁路 都 采用 了 盘 式 碱 性 蓄电池 组 ,国内 的 此 项 技 
术 已 经 比较 成 熟 , 随 着 蓄电池 技术 的 发 展 , 免 维护 的 酸性 蓄电池 组 
也 在 推广 应 用 。 内 此 ,本 条 文 未 对 蓄电池 种 类 作出 规定 。 

9.3.16 本 条 规定 的 原因 ,一 是 为 确保 列车 安全 可 靠 运 行 ,二 是 如 
果 牵 引 供 电 系 统 中 的 设备 和 馈 电 线路 未 装 设 短路 故障 和 异常 运行 
的 保护 装置 ,牵引 供电 系统 中 的 设备 和 人 馈 电 线路 故障 时 将 严重 影 
响 公 共 电 网 的 安全 可 靠 运 行 。 本 条 为 强制 性 条 文 ,必须 严格 执行 。 
9.3.17 主 保护 是 满足 系统 稳定 及 设备 安全 要 求 ,有 选择 地 切除 
被 保护 设备 和 全 线路 故障 的 保护 。 后 备 保护 是 主 保护 或 断路 器 拒 
绝 动 作 时 ,用 以 切除 故障 的 保护 ,辅助 保护 是 指 为 补充 主 保护 和 后 
备 保护 的 不 足 而 增设 的 简单 保护 。 

9.3.18 继 电 保 护 装置 的 可 靠 性 是 指 保护 该 动作 时 应 可 靠 动作 ， 
不 该 动作 时 应 可 靠 不 动作 ;选择 性 是 指 首先 由 故障 设备 或 线路 的 
保护 切除 故障 , 当 故 障 设备 或 线路 的 保护 或 断路 器 拒绝 动作 时 ,应 
由 相 邻 设备 或 线路 的 保护 切除 故障 ;灵敏 性 是 指 在 被 保护 设备 或 
线路 范围 内 发 生 故 障 时 ,保护 装置 应 具有 必要 的 灵敏 系数 ; 速 动 性 
是 指 保护 装置 应 能 尽快 地 切除 短路 故障 ,以 限制 故障 设备 和 线路 
的 损坏 程度 ,缩小 故障 的 波及 范围 ,从 而 提高 系统 的 稳定 性 。 

9. 3. 20 ”综合 日 动 化 系统 自动 化 程度 高 .信息 处 理 速度 快 .信息 量 
大 ,为 无 人 值班 创造 了 条 件 。 

9.3.21 窑 引 变 电 所 、 开 闭 所 、 分 区 所 、 自 看 变 压 右 所 等 牵引 供电 
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设施 的 运行 调度 设置 和 隶属 关系 一 般 与 行车 调度 一 致 ,主要 考虑 
与 行车 调度 管理 配合 的 协调 性 。 

9.3.22~9.3.24 由 于 微机 保护 装置 ,特别 是 综合 自动 化 系统 和 
安全 监控 系统 的 信息 处 理 速度 快 、. 信 息 量 大 ,所 以 牵引 变 电 所 、 开 
团 所 、 分 区 所 、 自 耦 变压器 所 的 远 动 通道 和 视频 通道 可 采用 光纤 数 
据 通道 并 进 所 。 

9.3.25 牵引 变 电 所 、 开 闭 所 、 分 区 所 、 自 耦 变压器 所 室外 配 电 装 
置 遭 受 雷击 ,可 能 引起 严重 的 后 果 , 造 成 设备 损坏 和 长 时 间 的 停 
电 。 因 此 ,应 根据 设备 的 具体 情况 ,采取 对 直击 雷 保护 ,并 应 严格 
验算 直击 雷 保护 的 范围 ,使 以 上 设备 都 处 在 避雷 针 的 保护 范围 
之 内 。 

9.3.26、9.3.27 各 所 每 组 母线 上 在 一 般 情况 下 均 装 设 金属 氧化 
物 避 雷 器 或 阀 式 避雷 器 。 牵 引 变 电 所 为 加 强 主 变 保护 在 主 变 二 次 
侧 装 设 金属 氧化 物 避 雷 器 ,在 馈线 出 口 也 装 设 金属 氧化 物 避 雷 器 ， 
其 保护 范围 较 大 ,此 时 ,母线 上 可 不 装 设 避 雷 器 。 抗 雷 圈 对 削减 雷 
电波 的 陡 度 还 是 有 一 定 作 用 的 。 因 此 ,认为 在 重 雷 区 还 是 加 装 抗 
雷 圈 为 好 。 

9.3.29 ” 当 牵 引 变 电 所 、 开 闭 所 、 分 区 所 、 自 看 变压器 所 采用 无 人 
值班 .无 人 值守 方式 时 , 需 配置 安全 监控 系统 以 提高 牵引 供电 系统 
运行 的 安全 可 靠 性 。 


9.4 接触 网 


9.4.1 全 补偿 链 形 悬挂 是 我 国 已 开通 电气 化 铁路 中 普遍 及 用 的 
悬挂 形式 ,具有 十 分 成 熟 可 靠 的 施工 技术 和 运 浓 维护 管理 经 验 ， 
页、 级 铁路 采用 与 1 、 本 级 铁路 相同 的 悬挂 形式 ,不 仅 便 于 统一 
标准 ,增强 接触 网 的 整体 稳定 性 ,而 且 还 为 既 有 运营 管理 段 的 代 管 
创造 便利 条 件 。 

9.4.2 铀 或 铀 合金 接触 线 是 我 国 最 具 成 功 运营 经 验 , 生 产 制 造 最 
成 熟 , 配 套 金具 最 完整 ,与 目前 采用 的 碳 滑板 受 电 乌 适 配 性 最 好 的 
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接触 线 ,并 为 世界 上 大 多 数 国 家 所 采用 ,而 且 符 合 现行 铁路 主要 技 
术 标 准 和 相关 政策 。 

鉴于 而 、 于 级 铁路 的 运行 速度 在 120km/h 以 下 , 且 牵 引 负 和 荷 
较 小 ,因此 ,在 具体 选 定 接触 线 截面 时 可 根据 载 流量 、 张 力 ,经 济 寿 
命 综 合 选 取 , 但 其 铜 当 量 截 面 不 应 低 于 目前 站 线 使 用 的 标准 
(85mm 接触 线 ) 。 
9.4.3 为 了 减少 施工 .运营 维护 时 的 工作 量 , 提 高 承 力 索 的 使 用 
寿命 ,适当 加 强 承 力 索 的 自身 防腐 性 能 是 十 分 必要 的 。 

对 于 了 下、 区 级 铁路 而 言 , 负 和 荷 差异 大 , 载 流 量 可 按 实际 供电 计 
算 所 得 的 最 大 电流 密度 选取 ;而 张力 的 选取 应 适应 接触 网 系统 的 
整体 稳定 性 要 求 , 如 考虑 风 、 冰 雪 等 影响 时 ,在 满足 强度 安全 系数 
的 前 提 下 ,适当 加 大 承 力 索 张力 对 提高 系统 的 整体 稳定 性 是 有 
效 的 。 
9.4.4 本 条 符合 《铁路 双 层 集装箱 运输 装卸 限界 (暂行 )》 铁 科 
H eK C2004) 157 号 和 《铁路 电力 牵引 供电 设计 规范 》 
TB 10009—2005 的 要 求 。 
9.4.5 本 条 符合 现行 行业 标准 《铁路 电力 牵引 供电 设计 规范 》 
TB 10009—2005 的 要 求 。 
9.4.6 本 条 参考 IEC913 第 2. 2. 3 条 规定 , 即 铜 或 铜 合金 接触 线 
在 任何 条 件 下 安全 系数 不 得 小 于 2.0, 并 依据 (铁路 电力 牵引 供电 
设计 规范 》TB 10009 一 2005 的 要 求 制定 。 接 触 网 线索 的 强度 安全 
系数 关系 到 接触 网 的 运行 安全 ,因此 该 条 作为 强制 性 条 文 ,必须 严 
格 执行 。 
9.4.7 接触 网 设计 风速 应 分 为 基本 风速 和 结构 设计 风速 ,基本 风 
速 为 确定 接触 网 风 偏 和 跨 距 之 用 ,结构 设计 风速 为 确定 接触 网 构 
件 结构 强度 之 用 。 根 据 现 行 国 家 标准 《建筑 结构 荷载 规范 》 
GB 50009- 一 2012 的 规定 ,基本 风速 一 般 按 当地 空旷 平坦 地 面 上 
10m 高 度 处 10min 平均 的 风速 观测 数据 ,经 概率 统计 得 出 的 50 
年 一 遇 最 大 值 , 而 结构 设计 风速 需 在 基本 风速 的 基础 上 ,考虑 高 度 
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变化 系数 .体型 系数 等 因素 后 综合 确定 。 

9.4.8 接触 网 设计 主要 在 于 确定 接触 网 系统 正常 工作 温度 范围 

PBS .定位 回 . 吊 弦 正 常安 装 位 置 时 的 温度 ,对 于 接触 网 系统 正 

常 工作 温度 的 上 限 值 取 决 于 最 高 环境 温度 .日 照 \ 载 流量 等 因素 ， 

对 于 钢 或 铜 合金 导线 可 按 70 忆 控制 设计 。 

9.4.9 本 条 根据 现行 国家 标准 《标准 轨 距 铁路 建筑 限界 》 

GB 146. 2 的 规定 以 及 路 基 养 护 作 业 要 求 确定 。 本 条 为 强制 性 条 

文 ,必须 严格 执行 。 

9.4. 10 ”接触 网 设计 跨 距 应 根据 基本 风速 , 当 基 本 风速 高 于 列车 

运行 允许 的 实际 运行 风速 时 , 则 按 列 车 允许 的 实际 运行 风速 确定 。 
最 大 运行 风速 条 件 下 ,考虑 用 、 玉 级 铁路 运行 速度 较 低 量 我 国 

机 车 受 电 马 工 作 宽 度 1250mm, 将 最 大 风 偏 规定 为 500mm 是 合 

理 的 。 

9.4.12 根据 设计 和 运营 经 验 , 当 线 路 等 级 较 低 、 曲 线 半 往 较 小 

时 , 锚 段 长 度 主要 取决 于 接触 线 和 承 力 索 的 张力 差 , 以 及 对 和弦 、 

定位 器 的 偏转 要 求 。 运 营 经 验 表明 , 锚 段 长 度 过 长 , 吊 弦 、 定 位 需 

的 偏转 过 大 ,不 利于 安全 运营 和 减少 维修 量 。 

9.4.13 本 条 符合 现行 铁路 技术 政策 .日 的 是 为 了 提高 接触 网 系 

统 的 整体 可 靠 性 ,减少 维修 备品 备件 ,统一 规格 类 型 ,便于 运 党 维 

护 管 理 。 
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10 电 力 


10.1 一 般 规 定 


10.1.2 隧道 供电 分 两 种 情况 ,一 是 对 设 有 机 械 通风 隧道 的 供电 ， 
二 是 对 仅 考 虑 照明 隧道 的 供电 。 对 前 者 的 供电 必要 性 并 无 争议 ， 
而 后 者 则 争议 较 大 。 

有 的 运营 单位 认为 ,隧道 照明 作用 不 大 ,特别 是 有 的 隧道 因 无 
人 维护 管理 ,时 间 一 长 就 废弃 不 用 了 ;有 的 则 认为 ,为 方便 维修 ,应 
设 照明 。 综 合 各 种 意见 ,对 不 设 机 械 通风 的 隧道 是 否 设置 照明 不 
能 一 概 而 论 。 距 离 短 ,不 重要 的 隧道 确实 不 必 设 置 照明 ,但 重要 的 
隧道 则 应 设置 照明 ;重要 与 否 的 界限 在 于 是 否 有 人 看 守 , 有 人 看 守 
的 隧道 应 设置 照明 。 

10.1.3 专用 铁路 与 地 方 铁路 在 电源 选择 方面 有 所 区 别 。 专 用 铁 
路 一 般 距离 都 较 短 , 需 供电 的 站 、 段 较 易 取得 本 企业 电源 , 故 应 优 
先 选 用 本 企业 电源 ;地 方 铁路 大 多 线路 较 长 , 需 供电 的 新 开 站 只 能 
就 近 接 取 地 方 电网 的 电源 。 若 远离 地 方 电网 电源 (5km 以 上 ) 时 ， 
经 过 经 济 技术 比较 ,可 设置 柴油 发 电机 组 。 

10.1.5 近年 来 ,微机 保护 .电力 监控 .电力 远 动 等 新 技术 日 益 普 
及 ,工业 企业 及 地 方 铁路 的 供电 也 应 相应 提高 自动 化 水 平 。 新 建 
的 10kV 配 电 所 、 重 要 的 10/0. 4kV 变 电 所 、10kV 电力 贯通 线 、 新 
建 信 号 楼 的 信号 电源 等 电力 设施 均 宜 推 广 这 些 新 技术 。 

10.1.7 对 不 同 负荷 供电 方式 的 规定 , 现 将 一 、 二 级 负荷 的 供电 作 
如 下 说 明 : 

1. 一 级 负荷 应 由 两 个 独立 电源 供电 ,两 个 独立 电源 供电 的 可 
靠 程 度 因 其 来 源 而 异 。 例 如 由 一 个 电源 点 的 两 段 母 线 供电 的 独立 
电源 ,就 不 如 由 两 个 电源 供电 的 独立 电源 可 靠 , 故 一 级 负 集 供电 可 
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靠 性 的 要 求 , 应 根据 负荷 的 重要 性 区 别 对 等。 又 如 大 站 电气 集中 

突然 停电 将 直接 影响 行车 ,应 由 两 个 可 靠 程 度 高 的 独立 电源 供电 ， 

即 由 两 路 电源 同时 受 电 、 和 母线 分 段 运行 的 变 、 配 电 所 的 不 同 母 线段 

引出 两 路 电源 供电 ,或 由 两 个 具有 相互 独立 电源 的 变 、 配 电 所 各 引 
一 路 电源 供电 ,并 供 到 用 电 设备 处 。 

2. 二 级 负荷 包括 的 范围 较 广 ,其 供电 方式 应 根据 供电 条 件 和 
供电 系统 停电 几率 以 及 所 带 来 的 停电 损失 等 综合 比较 决定 ,并 作 
为 供电 可 靠 性 和 方案 选择 的 主要 依据 。 当 变 、 配 电 所 只 有 一 路 受 
电 电 源 时 ,可 采用 一 回路 供电 ; 当 变 、 配 电 所 有 两 路 受 电 电源 时 , 宜 
采用 环形 供电 。 

10.1.8 专用 铁路 线路 一 般 情 况 下 较 短 ,不 必 设 贯通 线 ; 当 地 方 铁 
路 长 度 大 于 40km 时 ,经 过 经 济 技术 比较 可 设置 10kV 电力 贯 
通 线 。 

10.1.9 工业 企业 及 地 方 铁路 的 一 般 车 站 仅 设 10(6)/0.4kV 变 
电台 (所 ) 即 可 ,但 以 下 两 种 情况 需 设 10kV 及 以 上 变 ME: 

1. 工业 企业 的 大 型 货场 .编组 站 若 用 电量 在 2000kW 以 上 时 ， 
再 简单 地 采用 10(6)/0.4kV 变 电 台 (所 ) 供 电 就 不 合理 。 应 根据 
人 负荷 情况 设置 10kV 及 以 上 变 . 配 电 所 ,先进 行 变 电 ( 或 配 电 ) ,再 
采用 10(6)/0. 4kV 变 电 台 (所 ) 供 电 。 

2. 地 方 铁路 若 线路 较 长 ,又 设 有 10kV 综合 负荷 电力 贯通 线 ， 
就 应 设 10(6)kV 及 以 上 变 . 配 电 所 ,这 是 变 电 工程 必 不 可 少 的 环 
Te 
10.1.10 ”地方 铁路 在 路 网 铁路 的 接轨 站 接 取 电 源 时 ,有 以 下 两 种 
情况 : 

1. 若 委 托 路 网 铁路 代 管 , 按 委 托 代 管 的 规定 执行 。 

2. 由 地 方 铁路 自行 管理 时 ,应 符合 本 条 文 的 规定 。 


10.2 S MPRE 
10.2.1 接近 负荷 中 心 或 主要 用 户 , 这 是 所 址 选择 的 基本 要 求 。 
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这 一 要 求 既 符合 经 济 技术 合理 的 原则 , 义 可 避免 所 址 远离 负荷 中 
心 而 带 来 的 不 利 影响 。 变 、 配 电 所 的 运行 安全 直接 关系 到 信号 i 
信 设 备 等 用 电 可 靠 性 ,同样 也 关系 到 列车 运行 安全 ,因此 ,本 条 作 
为 强制 性 条 文 , 必 须 严格 执行 。 
10.2.2 对 电气 主 接 线 的 规定 说 明 如 下 : 

1. 电气 主 接线 应 根据 负荷 情况 及 电源 情况 采用 简单 可 靠 的 接 
线 , 并 应 满足 运行 可 靠 .操作 方便 .节约 投资 的 要 求 。 凡 有 两 路 电 
源 的 变 、 配 电 所 ,一 般 均 有 一 级 负荷 ,为 达到 可 靠 供 电 的 目的 ,采用 
单 母线 分 段 运 行 的 方式 。 此 方式 的 优点 是 一 路 电源 发 生 故 障 时 不 
影响 男 一 段 母 线 ,分 段 断路 器 可 在 一 路 电源 消失 后 自动 投入 ,由 田 
一 路 电源 带 全 所 一 、 二 级 负荷 。 

2. 有 两 路 进 线 的 35kV 变 电 所 采用 内 桥接 线 , 当 一 路 电源 发 
生 故 障 时 ,故障 回路 断路 器 跳 开 , 桥 断 路 器 月 动 投入 ,两 台 变 奈 器 
仍 可 正常 供电 ,对 变 电 所 影响 较 小 。 铁 路 变 电 所 大 多 数 为 终端 式 ， 
且 无 穿越 功率 , 故 规定 一 般 采 用 内 桥接 线 。 


10.3 架空 线路 


10.3.1 本 条 规定 如 下 : 

第 3 款 的 规定 依据 国家 现行 标准 《10kV 及 以 下 架空 配 电线 
路 设计 技术 规程 》DL/T 5220—2005 第 5.0.5 条 及 《石油 天 然 气 
工程 设计 防火 规范 》GB 50183 一 2004 第 4.0.4 条 制定 。 

第 4 款 的 规定 依据 现行 国家 标准 (爆炸 和 火灾 危险 环境 电力 
装置 设计 规范 》GB 50058 一 92 第 4. 3. 8 条 第 7 款 制定 。 

第 3 款 及 第 4 款 规定 是 为 了 避免 发 生火 灾 等 事故 ,关系 到 消 
防 安全 ,因此 ,作为 强制 性 条 文 , 必 须 严 格 执行 。 


10.5 防 雷 及 接地 


10. 5.1 对 杆 架 式 或 落地 式 变压器 的 防 雷 保护 措施 的 规定 。 现 将 
部 分 内 容 说 明 如 下 : 
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1. 变 奈 融 是 配 电线 路 中 的 重要 设备 ,为 保证 供电 安全 ,每 台 变 

2. 为 提高 保护 效果 ,要 求 避 雷 器 尽量 靠近 变压器 安装 ,一 般 应 
安装 在 禹 不 熔 籽 需 的 内 侧 。 此 外 ,避雷 器 的 接地 线 还 应 和 低压 中 
性 点 以 及 变 压 融 的 金属 外 充 连 在 一 起 共同 接地 。 这 样 , 当 高 奈 侧 
落 雷 .避雷 名 放电 时 , 变 斥 器 绝缘 上 所 承受 的 电压 则 为 避雷 融 的 残 
压 , 而 在 接地 装置 上 的 电压 降 并 没有 作用 在 变 斥 器 的 绝缘 上 ,这 对 
变 压 需 的 保护 是 有 利 的 。 

10.5.2 对 10(6)kV 架空 线路 防 雷 保护 措施 的 规定 , 现 将 部 分 内 
容 说 明 如 下 : 

1. 钢筋 混凝土 电 杆 和 铁塔 应 充分 利用 其 自然 接地 作用 。 

2. 柱 上 断路 器 及 负荷 开关 是 配 电线 路 上 的 重要 设备 ,但 其 绝 
缘 水 平 较 低 ,相间 距离 也 很 小 ,容易 遭受 雷击 发 生 闪 络 击 穿 的 事 
故 , 造 成 长 时 间 停 电 , 央 此 必须 加 装 避 和 雷 器 进行 保护 。 对 经 常 开路 
运行 且 经 常 带 有 电 夺 的 柱 上 断路 器. 负荷 开关 , 当 任 何 一 侧线 路 落 
雷 时 ,将 由 于 雷电 波 的 反射 作用 使 电压 升 高 一 信 , 引 起 绝缘 闪 络 击 
穿 的 事故 。 内 此 ,应 在 其 带电 侧 装 避雷 需 进 行 保护 ,并 要 求 其 接地 
引 焉 线 与 柱 上 断路 器 的 金属 外 壳 连 在 一 起 共同 接地 ,以 降低 防备 
保护 装置 放电 时 作用 于 柱 上 断路 右上 的 电压 。 
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11 机 务 和 车 辆 设备 


1.1 一 般 规 定 


11.1.1 机 务 . 车 辆 设备 为 铁路 运输 服务 ,新 建 及 改 扩建 机 务 车 辆 
设备 既 要 满足 运输 需要 ,也 要 考虑 铁路 投产 后 的 运输 效益 。 故 在 
设计 时 应 充分 考虑 相 邻 路 网 机 务 车 辆 设备 分 布 情况 ,尽量 减少 机 
务 车 辆 设备 布点 ,最 大 限度 发 挥 行业 效率 ,降低 铁路 投资 ,提高 整 
个 铁路 运输 经 济 效益 。 

11.1.2 机 车 大 、 中 修 及 车 辆 厂 修 涉及 较 高 的 技术 含量 及 较 大 的 
投资 成 本 , 且 轩 、 玉 级 铁路 机 车 、 车 辆 检修 工作 量 不 大 ,设备 投产 后 
利用 率 较 低 , 故 应 委 外 修理 。 机 车 小 修 在 附近 国家 铁路 机 车 车 辆 
检修 能 力 富余 、 取 送 车 及 机 车 过 轨 方 便 时 ,也 可 采取 委 外 修理 。 
11.1.3 机 车 .车 辆 检修 设施 联合 设置 有 利于 减少 投资 。 条 文 规 
定 的 设置 机 辆 段 及 分 别 设置 机 务 .车 辆 检修 设备 的 下 限 值 ,体现 了 
铁路 机 务 .车 辆 设备 专业 化 集中 修 的 发 展 趋势 ,有 利于 降低 工程 投 
资 ,提高 运输 效率 。 但 当 机 车 检修 台 位 数 达 6 台 位 及 以 上 .车 辆 检 
修 台 位 数 12 台 位 及 以 上 时 ,由 于 规模 较 大 ,机 车 .车 辆 检修 设施 合 
设 不 便于 管理 和 组 织 生产 ,可 在 技术 经 济 比较 后 将 机 车 .车 辆 检修 
设施 分 开设 置 。 这 里 所 说 的 机 车 检修 台 位 数 包 含 了 小 修 及 辅修 
台 位 。 

11.1.5 防治 污染 、 保 护 和 改善 环境 ,是 关系 到 人 民 健 康 和 为 子孙 
后 代 造 福 的 大 事 。 铁 路 机 务 .车 辆 设备 设计 时 要 考虑 废气 及 烟尘 
治理 措施 , 品 声 治理 措施 ,废水 . 废 油 .废渣 治理 措施 以 及 总 图 布置 
对 环境 保护 的 要 求 等 。 因 此 ,机 务 .车 辆 设备 的 设计 应 按 国家 有 关 
标准 采取 防治 措施 ,以 达到 环境 保护 的 要 求 。 

11.1.6 为 充分 利用 社会 资源 ,提高 设备 的 利用 率 及 机 辆 设备 投 
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产后 的 效率 ,规定 了 金属 加 工 .化 验 .计量 设备 等 可 利用 社会 资源 
委 外 协作 。 
11.1.7 机 车 交 路 受 诸多 条 件 影响 ,通过 多 方案 比 选 ,可 选择 其 中 
较 好 的 方案 。 机 务 段 .折返 段 一 般 设 于 交接 站 或 沿线 较 大 城镇 和 
有 工矿 企业 的 地 区 ,主要 考虑 这 些 地 区 货源 集散 多 ,装卸 工作 量 
大 , 取 送 车 频繁 , 设 段 后 能 减少 短途 运输 ,加 速 机 车 车 辆 周转 ,提高 
运用 效率 ,也 有 利于 工农 业 的 发 展 ,并 方便 职工 生活 。 

对 于 将 来 发 展 为 国家 铁路 网 组 成 部 分 的 线路 ,要 考虑 牵引 种 
类 ,机 车 类 型 的 改变 ,长 交 路 、 轮 乘 制 .专业 化 、 集 中 修 原则 的 贯彻 ， 
统筹 安排 ,合理 确定 ,避免 将 来 造成 过 多 的 废弃 工程 。 
11.1.8 机 辆 段 配属 机 车 的 牵引 种 类 单一 化 , 且 配 属 机 型 少 
时 ,有 利于 提高 机 车 检修 质量 和 检修 效率 ,方便 管理 ,并 可 节 
约 投资 。 


11.2 机 辆 R 


11.2.1 关于 机 辆 段 段 址 选择 ,“ 机 辆 段 应 设 在 装 印 工作 量 大 、 有 
编组 作业 旦 便于 扣 和 车 的 车 站 上 ”的 规定 ,主要 考虑 有 调 空 车 多 , 扣 
车 方便 ,能 减少 修 车 时 间 , 提 高 车 辆 运用 效率 。 机 车 、 车 辆 出 人 段 
线 与 车 站 作业 线 要 尽量 减少 交叉 干扰 ,站 段 间 距离 不 宜 过 长 ,可 减 
少 机 车 走行 时 分 ,提高 机 车 .车辆 出 人 段 的 能 

11.2.2 机 辆 段 的 总 平面 布置 涉及 的 因素 较 多 ,有 关 条 款 说 明 
如 下 : 

1 机 辆 段 总 平面 布置 是 设计 机 辆 段 设计 的 重要 环节 ,要 根据 
生产 工艺 .防火 ,卫生 、 安 全 ,施工 等 要 求 ,结合 地 形 、 地 质 、 气 象 等 
自然 条 件 ,满足 生产 流程 和 物料 搬运 的 要 求 。 同 时 ,本 款 亦 规定 总 
平面 布置 应 力求 紧凑 ,技术 经 济 合 理 , 考 虑 城镇 规划 及 预 留 远 期 发 
展 等 方面 的 设计 原则 。 

2 条 文中 产生 噪声 .震动 的 车 间 系 指 锻 工 间 .压缩 空气 站 , 产 
生 粉 尘 及 有 害 气 体 车 间 系 指 锅炉 房 .蓄电池 检修 间 等 。 
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4 段 内 房屋 按 功能 分 区 布置 的 日 的 是 减少 生产 车 间 对 办 公 
和 辅助 生产 设施 的 干扰 ,有 利于 相同 部 门 之 间 工 作 相 互联 系 , 便 于 
管理 。 

6 条 文中 “动力 车 间 ” 指 压缩 空气 站 、 变 ( 配 ) 电 所 等 。 

8 ”机 辆 段 内 如 高 程 相差 较 多 ,会 影响 段 总 平面 布置 ,给 机 辆 
段 内 交通 运输 带 来 困难 。 

生产 办 公房 屋 的 室内 地 坪 高 程 不 宜 低 于 近邻 线路 轨 顶 高 程 
的 规定 ,一 般 指 布置 在 线路 旁 或 线路 间 辅 助 生产 房屋 如 机 车 调度 、 
油脂 发 放 ,冷却 水 设备 . 干 砂 间 等 房屋 ,由 于 道 床 污 物 堆 积 , 造 成 室 
内 上 地面 排水 不 畅 。 

11.2.3 机 辆 段 检 修 设施 说 明 如 下 : 

1 机 车 .车 辆 定期 检修 所 需 的 台 位 数 , 需 要 结合 其 机 车 .车 辆 
的 技术 状态 .检修 技术 水 平 . 运 用 条 件 等 情况 确定 的 检修 周期 和 检 
修 库 停 时 间 计 算 确定 。 

3 机 车 检修 库 库 前 平 直线 长 度 引 上 现行 行业 标准 《铁路 机 务 
没 备 设 计 规 范 》TB 10004 一 2008 的 规定 ,车 辆 检修 库 库 前 平 直 线 
长 度 引 自 《 铁 路 客车 车 辆 设备 设计 规范 》IB 100029 -2009《 铁 路 货 
车 车 辆 设备 设计 规范 》TB 10031—- 2009 的 规定 。 

检修 库 前 设置 混凝土 地 面 可 方便 作业 ,并 便于 冲洗 。 

5 存 车 线 是 机 辆 段 必 需 的 线路 ,其 数量 应 与 检修 工作 攻 相 适 
应 , 供 待 修 车 、 残 车 、 待 报废 车 的 存放 。 

规定 存 车 线 数量 不 宜 少 于 2 条 是 为 了 便于 组 织 修 车 和 调动 车 
辆 有 和 较 大 的 灵活 性 。 但 对 规模 较 小 或 地 形 困 难 的 机 辆 段 可 通过 加 
强生 产 管理 或 采取 其 他 措施 ,铺设 一 条 存 车 线 。 

6 机 辆 段 担当 机 车 小 辅修 及 车 辆 段 修 作业 ,本 条 文 规 定 了 设 
管 机 辆 段 时 必需 的 检修 车 间 。 


11.3 机 车 、 车 辆 运用 设施 


11.3.3 检查 坑 两 侧 设 混凝土 地 坪 , 有 利于 整备 作业 进行 ,其 范围 
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一 般 为 ,纵向 至 检查 坑 端 外 3m, 横 向 至 股 道中 心 线 两 侧 3. Om ~ 
3. 5m 的 宽度 。 
机 车 整备 作业 台 位 设 整 备 作 业 棚 或 库 主 要 是 考虑 改善 整备 作 
业 人 员 劳 动 条 件 ,体现 “以 人 为 本 ”理念 。 
11.3.4 ARSC HE me A TH UE BY TH HE OKO 个 ,有 利于 倒 缸 和 
燃油 有 足够 的 沉淀 杂质 时 间 。 
11.3.5 生 油 线 一 般 为 尽头 线 ,外 油 线 有 效 长 及 全 油 台 位 一 般 根 
据 油缸 储量 , 按 3d 一 5d 来 一 趟 油缸 车 进行 计算 。 
11.3.6 多 雨 地 区 指 连续 两 个 月 阴雨 ,多 轨 地 区 指 两 个 月 冰雪 覆 
盖 不 宜 采 用 自然 干 砂 的 地 区 ,用 砂 量 大 的 段 指 日 耗 砂 3m 及 以 上 
的 段 。 
11.3.8 机 车 转向 设备 包括 三 角 线 和 转车 盘 。 单 向 操纵 机 车 的 转 
向 设备 在 不 占用 农田 或 占用 农田 较 少 且 土 石 方 工程 量 不 大 时 ,可 
设 三 角 线 ;大 占用 农田 较 多 或 地 形 条 件 确实 困难 时 ,可 设 转车 盘 。 
双 问 操纵 机 车 只 是 在 需 调整 轮 对 偏 磨 及 其 他 特殊 需要 时 才 转 
向 , 故 规定 了 配属 双 司 机 室 机 车 的 机 辆 段 ( 所 ) 可 不 设 转 向 设备 。 
11.3.10 本 条 是 根据 《铁路 货车 运用 维修 规程 》 铁 运 52010]140 
区 第 57 条 规定 编制 的 。 在 厂矿、 港口 .企业 专用 线 内 进行 和 月 装 自 
A) ,其 装 车 苦 每 日 平均 在 200 辆 以 上 的 地 点 设 路 厂 ( 矿 港口、 企 
业 ) 车 辆 技术 交接 所 ,负责 办 理 出 人 厂 . 矿 .港口 .企业 车 辆 技术 交 
接 和 爱 车 宣传 工作 。 日 装卸 作业 量 100 辆 的 有 特殊 需要 的 车 站 设 


Ae ENE Mb SH 
11.3.12 本 条 文 是 为 确保 铁路 运输 安全 而 根据 铁道 部 的 有 关 要 
求 规 定 的 。 


11.3.14 本 条 文 主要 考虑 用 、W 级 铁路 开行 旅客 列车 较 少 ,以 及 
日 前 地 方 铁路 的 实际 情况 ,为 确保 旅客 列车 运输 及 人 身 安全 而 规 
定 的 。 


« 305 。 





12 给 水 排水 


12.1 一 般 规 定 


12.1.1 近年 来 , 随 着 国家 颁布 了 《水 法 》《 城 市 规划 法 》《 环 境 保 
护法 》《 土 地 管理 法 》《 水 污染 防治 法 等 各 项 法 规 , 促 进 了 给 水 排 
水 工程 规划 和 设计 的 发 展 。 合 理 选 择 和 使 用 水 源 ,污水 达标 排放 ， 
积极 节约 土地 资源 ,是 推行 可 持续 发 展 战略 的 重要 组 成 部 分 。 现 
代 城 市 及 工业 企业 ,特别 是 大 型 联合 企业 ,一 般 都 有 较为 完善 的 给 
水 排水 系统 , 量 小 而 分 散 的 铁路 给 水 排水 工程 纳入 市 政 或 工业 企 
业 给 水 排水 系统 统一 规划 ,无 论 在 经 济 或 技术 上 都 是 合理 的 。 
12.1.2 为 保护 水 资源 .节省 工程 投资 ,应 充分 利用 当地 市 政 或 工 
业 企 业 的 给 排水 设施 ,并 最 大 限度 地 利用 铁路 既 有 给 排水 设施 。 
12.1.3 给 水 站 供水 规模 较 大 ,重要 性 较 高 ,供水 正常 与 否 直接 影 
响 着 铁路 运输 生产 的 正常 进行 及 广大 铁路 职工 的 日 常生 活 。 因 
此 ,本 条 规定 给 水 站 给 水 设备 能 力 必 须 满足 运输 .生产 .生活 和 消 
防 等 用 水 的 要 求 。 

生活 供水 站 ,点 在 重要 性 和 供水 规模 上 都 比 给 水 站 小 , 故 本 条 
规定 其 用 水 应 根据 用 水 人 数 . 水 源 .地形 及 电力 供应 等 情况 因 地 制 
宜 解决 。 
12.1.4 “铁路 站 、 段 .所 生产 用 水 水 质 , 应 符合 现行 国家 现行 有 关 
标准 的 规定 ”, 是 指 铁路 生产 单位 在 生产 中 要 根据 生产 工艺 需 
要 ,采用 符合 现行 国家 标准 《工业 用 水 软化 除 盐 设计 规范 》 
GB/T 50109《 工 业 循 环 冷 却 水 处 理 设计 规范 )GB 50050《 工 业 
锅炉 水 质 》GB 1576 或 《城市 污水 再 生 利用 ”工业 用 水 水 质 》GB/T 
19923 等 规定 的 水 质 标 准 要求 。 

为 保证 生产 .生活 用 水 安全 ,本 条 中 明确 了 其 水 质 应 符合 现行 
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国家 标准 《生活 饮用 水 卫生 标准 》GB 5749 的 规定 。 

污水 治理 和 达标 排放 是 国家 环境 保护 要 求 的 重要 组 成 内 容 ， 
保护 环境 事 关 国 家 和 谐 社 会 和 可 持续 发 展 战略 。 为 此 本 条 明确 规 
定 了 铁路 站 、 段 .所 的 生产 污水 和 生活 污水 应 达标 排放 。 
12.1.5 近年 来 ,由 于 科学 技术 的 迅速 发 展 ,在 给 水 排水 工程 领域 
内 人 研究 人 员 开 发 出 许多 新 工艺 、 新 型 管材 .新 型 水 处 理 设备 。 因 
此 ,在 工程 设计 中 应 不 断 总 结 生产 实践 经 验 和 吸收 科研 成 果 ,积极 
推广 和 采用 新 技术 、 新 工艺 、 新 材料 和 新 设备 。 

12:2 “给 水 


12.2.1 给 水 站 设置 标准 说 明 如 下 : 

随 着 人 民生 活水 平 的 提高 ,对 供水 品质 提出 了 较 高 的 要 求 , 在 
铁路 工程 设计 中 ,虽然 有 些 县 级 站 达 不 到 设置 给 水 站 的 标准 ,但 考 
虑 到 其 机 构 和 人 员 设 置 比较 集中 ,旅客 及 货物 运输 量 较 大 ,所 以 设 
计时 仍 需 按 给 水 站 标准 对 其 供水 设施 进行 加 强 配 备 。 为 了 适应 我 
国 经 济 发 展 和 体现 以 人 为 本 的 设计 理念 ,本 条 规定 给 水 站 的 设置 
标准 为 县 级 站 及 以 上 和 午夜 最 大 用 水 量 不 小 于 300m (不 包括 消 
防 用 水 ) 的 车 站 。 

考虑 到 铁路 生产 运输 的 重要 性 ,对 旅客 列车 给 水 站 .工业 站 、 
港湾 站 .货运 站 均 按 给 水 站 标准 设计 。 

考虑 到 亚 、 区 级 铁路 货运 量 较 大 ,其 中 包括 运输 鲜 活 货物 的 列 
车 ,为 了 提高 铁路 运输 质量 ,保证 对 鲜 活 货物 列车 的 供水 ,对 有 鲜 
活 货物 列车 供水 的 车 站 也 按 给 水 站 规模 设置 。 

12.2.2 旅客 列车 上 水 应 该 有 比较 充足 的 上 水 时 间 , 以 保证 旅客 
列车 基本 上 能 够 上 满 水 。 所 以 旅客 列车 给 水 站 应 设 在 规模 较 大 、 
列车 停靠 时 间 较 长 的 车 站 。 

在 旅行 途中 旅客 列车 水 箱 中 的 水 被 不 断 消耗 ,为 保证 列车 的 
不 间断 供水 ,要求 在 适当 的 距离 内 对 列车 水 箱 进 行 补水 。 一 般 情 
况 下 , 当 设 计 行车 速度 小 于 或 等 于 80km/h 时 ,两 个 旅客 列车 给 水 


« 307 ° 


站 间距 可 以 采用 150km ~ 200km; 当 设 计 行 车 速度 大 于 
80km/h 时 ,两 个 旅客 列车 给 水 站 间距 可 以 采用 250km。 在 设计 
时 也 可 以 根据 实际 情况 合理 设置 旅客 列车 给 水 站 的 间距 。 
12.2.4 设计 用 水 量 的 计算 方法 可 以 参照 国家 现行 标准 《铁路 给 
水 排水 设计 规范 》TB 10010 的 有 关 规 定 。 
12.2.8 考虑 到 旅客 列车 给 水 站 和 区 段 站 以 上 车 站 的 重要 性 ,为 
“影响 各 项 生产 作业 , 当 供水 水 源 无 法 保证 不 间断 供水 时 ,应 该 设 
置 贮 水 和 加 压 设 备 , 以 满足 运输 .生产 用 水 要 求 。 
12.2.9 ”为 适应 站 场 线 路 和 给 水 工程 本 身 的 发 展 ,确保 站 场 和 给 
水 工程 的 安全 可 靠 性 ,本 条 规定 新 建 铁路 水 源 、 水 塔 等 构筑 物 距 站 
场 最 外 线路 中 心 线 不 宜 小 于 50m, 
12.2.10 针对 地 下 水 水 源 日 前 普遍 存在 地 下 水 位 水量 的 逐年 
下 降 趋 势 ,为 保障 供水 的 可 靠 性 ,设计 取水 其 应 根据 当地 水 文 
地 质 情况 确定 。 本 条 规定 其 设计 取水 能 力 不 应 小 于 设计 最 大 日 
用 水 量 的 1.3 售 。 

对 地 表 水 水 源 , 由 于 工矿 企业 .农田 灌溉 .水利 建设 等 多 种 因 
素 的 影响 ,尤其 是 无 水 文 记 载 的 小 河 溪 ,所 调查 到 的 最 枯 水 量 也 不 
准确 ,再 加 上 河流 .湖泊 水 量 的 变化 ,影响 正常 供水 的 现象 时 有 发 
生 , 为 了 提高 水 源 供 水 的 保证 率 , 本 条 规定 给 水 站 地 表 水 源 的 
取水 能 力 不 应 小 十 设 计 最 大 日 用 水 量 的 1.5 倍 ,生活 供水 站 \ 点 
为 1.3 倍 。 
12.2.11 给 水 站 因 其 性 质 较 为 重要 , 且 用 水 量 较 大 ,抽水 机 械 工 
作 时 间 较 长 ,一旦 水 源 井 出 现 问题 而 无 法 供水 则 对 铁路 运输 .生产 
及 职工 生活 影响 较 大 , 故 应 设备 用 井 。 

生活 供水 站 ,点 因 用 水 量 较 小 且 抽 水 机 械 的 工作 时 间 也 较 短 ， 
故 可 不 设备 用 井 。 
12.2.12 在 同一 管辖 范围 内 给 水 机 械 的 种 类 和 型 号 尽量 统一 ,日 
的 在 于 减少 零 配 件 的 种 类 ,便于 维修 管理 和 减少 占用 资金 。 
12.2. 13 ”为 保证 铁路 运输 .生产 .生活 正常 供水 ,给 水 站 及 以 上 车 
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站 的 给 水 机 械 应 设备 用 机 组 ,一旦 运用 机 组 发 生 故 障 时 ,备用 机 组 
即 可 投入 运转 。 

生活 供水 站 ,点 内 其 供水 量 较 小 , 且 贮 水 设备 容量 较 大 ,给 水 
机 械 一 般 都 是 一 班 制 工作 ,有 充足 的 时 间 进 行 正 常 维护 和 检修 工 
作 。 故 本 条 规定 只 设 运 用 机 组 。 
12.2.16 ”近年 来 ,铁路 建设 中 有 很 多 新 建 或 改 扩建 的 水 源 工 程 ， 
在 选择 水 源 时 ,为 啊 应 国家 水 资源 保护 政策 . 避 开 污染 源 及 人 口 密 
集 区 ,采用 城镇 白 来 水 或 远离 城区 开辟 水 源 , 这 样 输 水 管 路 就 随 之 
加 长 ,中途 发 生 事故 的 可 能 性 也 随 之 加 大 。 为 保证 旅客 列车 给 水 
站 不 间断 供水 ,本 条 规定 输 水 干 管 宜 设 两 条 。 但 考虑 输 水 干 管 投 
资 较 大 ,所 以 当 输 水 干 管 距离 较 长 ,而 且 在 输 水 干 管事 故 检 修 期 
间 ,车 站 有 满足 事故 水 量 的 贮 水 设施 或 其 他 措施 时 , 输 水 干 管 也 可 
以 按 一 条 设置 。 当 车 站 有 多 个 供水 水 源 满足 供水 要 求 时 , 输 水 干 
管 也 可 修建 一 条 。 
12.2.23 设计 过 程 中 给 水 管道 不 可 避免 地 要 穿越 站 场 , 为 了 行车 
及 供水 安全 ,应 尽量 利用 涵洞 通过 , 当 无 涵洞 可 利用 时 ,应 设 涵 洞 
或 套 管 防护 .并 采用 和 柔性 接口 。 由 于 防护 套 管 无 法 进 人 检修 ,一旦 
管道 接口 出 现 泪水 ,维修 比较 困难 , 故 本 条 规定 管道 接口 应 设 于 两 
线路 之 间 。 

当 给 水 管道 与 铁路 平行 铺设 时 ,如 果 管 道 出 现 闯 漏 或 爆 管 , 有 
可 能 对 铁路 行车 安全 造成 威胁 ,甚至 发 生 行车 事故 。 为 避免 此 类 
情况 的 发 生 , 本 条 对 管道 距 铁路 区 间 线 路 路 堤 坡 脚 外 和 路 鳞 坡 顶 
外 的 最 小 水 平 距离 作出 相应 规定 。 
12.2.25 设置 计量 装置 便于 计量 收费 .进行 成 本 核算 ,同时 也 有 
利于 节约 用 水 和 节约 能 源 。 
12.2.26 水 塔 和 高 位 水 池 为 车 站 的 贮 .配水 构筑 物 , 对 稳定 管 网 
压力 .调节 用 水 不 均匀 性 和 提高 给 水 站 供水 安全 等 方面 起 着 重要 
的 作用 。 调 节 容 积 应 该 根据 车 站 的 规模 .性 质 和 用 水 量 等 因素 ,并 
结合 供水 量 曲线 .用 水 量 曲线 和 消防 时 的 备用 水 量 来 综合 确定 。 


0 


在 确定 水 塔 水 柜 和 高 位 水 池 底 部 高 程 时 ,应 考虑 用 水 量 的 增 
长 和 管 网 发 展 , 留 有 适当 的 富余 水 头 是 必要 的 。 但 在 管 网 水 力 计 
算 中 若 将 水 塔 定 得 过 高 则 浪费 能 源 ,所 以 ,本 条 规定 留 有 2m 一 3m 
的 富余 水 头 。 

12. 2.27 生活 供水 站 ,点 无 备用 动力 和 机 械 设 备 , 一 旦 停电 或 出 
现 设 备 故障 ,会 出 现 供 水 中 断 的 情况 。 为 此 本 条 规定 其 贮 配水 设 
备 的 容量 不 宜 小 于 每 日 最 大 用 水 量 。 

为 了 节省 投资 , 当 站 内 有 楼 房 可 以 利用 且 高 度 满足 供水 水 压 
要 求 时 ,可 以 采用 屋顶 水 箱 供 水 。 

12.2.28 水 塔 和 清水 池 的 洪水 管 、 汇 水管 严 禁 直 接 接 人 雨水 和 污 
水 管道 ,其 主要 目的 是 防止 雨水 和 污水 管道 内 的 有 毒 有 害 气 体 及 
雨水 .污水 通过 溢 水 管 、 泄 水管 进入 水 塔 和 清水 池 ,影响 供水 水 质 。 

由 于 清水 池 高 程 比 水 塔 低 , 池 外 雨水 .污水 更 易 倒灌 入 清水 池 
污染 水 质 , 故 条 文 规定 清水 池 的 溢 水 管 和 泄 水 管 应 设置 防 倒流 
装置 。 

水 塔 和 清水 池 的 通气 孔 应 有 安全 卫生 防护 措施 ,是 指 通 气孔 
的 设置 除 满足 防止 蚊虫 等 仆人 的 要 求 外 ,还 应 有 安全 防护 方面 的 
措施 。 检 修 孔 的 安全 卫生 防护 措施 ,是 指 除 有 保证 检修 人 员 安 全 
的 设施 外 ,其 密闭 性 .安全 性 应 能 防止 有 毒 有 害 物 质 进 入 池内 污染 
水 质 。 

本 条 为 强制 性 条 文 , 必 须 严格 执行 。 

12.2.29 为 保证 用 水 安全 ,生活 饮用 水 必须 消毒 。 铁 路 供水 常用 
的 消毒 方法 有 氯 、 二 氧化 毛 .臭氧 、 紫 外 线 以 及 投 加 消毒 药剂 等 , 设 
计 可 以 采用 上 述 的 一 种 方法 或 多 种 方法 的 组 合 。 经 消毒 处 理 的 水 
质 不 仅 要 满足 生活 饮用 水 卫生 标准 中 有 关 的 细菌 学 指标 ,还 要 满 
足 相关 的 感官 性 状 和 毒 理 学 指标 ,确保 饮用 安全 。 对 于 铁路 沿线 
各 个 给 水 站 和 供水 站 、 点 而 言 ,其 地 域 条 件 相 差 较 大 ,供水 生产 的 
人 员 配 备 和 管理 水 平 也 不 尽 相同 ,结合 当地 条 件 以 及 获取 制备 消 
毒剂 的 材料 和 药剂 的 便利 程度 ,选择 合适 的 消毒 方法 或 消毒 方法 
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组 合 , 不 但 经 济 可 靠 ,也 更 便于 运营 管理 。 
12.3 HE 水 


12.3.4 对 专 设 的 客车 给 水 栓 排 水 管道 ,由 于 客车 给 水 栓 排 出 的 
基本 是 清水 , 且 栓 室 间 距 也 小 ,维护 条 件 较 其 他 污水 管道 好 ,不 易 
堵塞 。 故 本 条 规定 管道 铺设 坡度 较 一 般 排 污 管道 小 。 

由 于 机 车 库 .检查 坑 等 排出 的 生产 废水 中 含有 较 多 的 油 类 及 

棉纱 等 杂质 ,大 排水 管道 管 径 偏 小 则 易 堵 塞 , 不 便 清 理 , 故 本 条 规 
定 其 管 径 不 宜 小 于 300mm, 
12.3.6 我 国 水 资源 短缺 ,保护 水 资源 .节约 用 水 已 经 成 为 全 社会 
的 共识 。 采 用 集中 处 理 较 之 分 散 处 理 具 有 管理 方便 .处 理 单位 水 
量 费 用 低 、 占 地 面积 小 等 特点 。 所 以 ,本 条 规定 对 排放 污水 进行 集 
中 处 理 。 在 有 利用 条 件 的 情况 下 应 该 对 污水 青 生 处 理工 艺 进行 认 
真 比 选 ,加 强 对 再 生 水 的 利用 ,以 达到 节约 水 资源 和 保护 环境 的 
目的 。 
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B 通信 与 信息 


13.2 通信 线路 
13.2.1 现行 行业 标准 《铁路 运输 通信 设计 规范 》TB 10006 中 对 
光电 缆 沿 铁路 熬 设 方式 等 有 明确 的 规定 ,可 参照 执行 ;长 途 光 、 电 
缆 外 护 层 一 般 根据 敷设 地 段 防 雷 、 防 蚀 、 防 强 电 影响 及 敷设 条 件 等 
方面 要 求 进行 综合 比 选 确定 。 


13.4 电话 交换 


13.4.1 自动 电话 业务 与 运营 维护 管理 体制 .定员 密切 相关 。 电 
话 交 换 网 设计 时 可 进一步 结合 管理 体制 的 确定 ,进行 技术 经 济 
Lt BE 


13.6 数字 调度 通信 


13.6.3 列车 无 线 调 度 通信 系统 及 GSM- R 数字 移动 通信 系统 
均 为 铁路 专用 无 线 系统 ,铁道 部 制定 了 相应 技术 标准 及 设计 规范 ， 
设计 中 可 按 其 执行 。 


13.7 无 线 通 信 


13.7.3 《铁路 GSM—R 数字 移动 通信 系统 工程 设计 暂行 规定 》 
(铁道 部 铁 建 设 [2007]92 号 ) 规 定 了 GSM 一 R 系统 的 场 强 覆盖 
标准 。 


13.9 信 B 


13.9.1 各 种 应 用 系统 的 设置 根据 具体 的 应 用 需求 并 且 与 运营 维 
护 管理 体制 密切 相关 ,铁路 运输 生产 、 客 货运 营销 领域 的 应 用 系统 
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要 考虑 与 国家 铁路 相关 系统 的 兼容 ,系统 设 兽 可 以 参考 铁道 部 的 
相关 规范 。 


13.10 # 他 


13. 10.3 《铁路 防 雷 . 电 伐 兼容 及 接地 工程 技术 暂行 规定 》 铁 建设 
(2007139 号 等 标准 规定 了 防 雷 、 接 地 要 求 。 
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14.1 — R R E 


14. 1.1 信号 设备 发 生 故 障 要 导向 安全 是 设计 电路 的 基本 原则 。 
故障 后 不 允许 出 现 进 路 错误 解锁 、 道 分 错误 转换 或 错误 表示 、 信 号 
错误 开放 或 升级 显示 。 故 障 应 能 及 时 被 发 现 或 最 迟 于 下 一 次 使 用 
过 程 中 发 现 , 否 则 应 考虑 按 故障 积累 原则 设计 电路 。 同 时 ,设计 电 
路 还 需 考 虑 最 低 限度 能 防止 一 次 故障 与 一 次 错误 办 理 同时 存在 情 
况 下 ,可 能 产生 危及 行车 安全 的 后 果 。 

本 条 为 强制 性 条 文 ,必须 严格 执行 。 


14.2 地 面 固定 信号 


14.2.2 ”对 仅 有 调 车 作业 的 车 站 (如 专用 线 上 的 车 站 ) ,可 仅 设 调 
车 信号 机 。 
14. 2.8、14.2.9 根据 《铁路 技术 管理 规程 》 规 定 , 各 种 信号 机 及 表 
示 器 在 正常 情况 下 的 显示 距离 为 : 
. 进 站 .通过 . 遮 断 信号 机 ,不 少 于 1000m。 
2. 高 柱 出 站 .高 柱 进 路 信号 机 ,不 少 于 800m, 
.预告 .驼峰 .驼峰 辅助 信号 机 ,不 少 于 400m, 

4. 调 车 ae Ae BE ink A ER on a Ld 
号 及 各 种 表示 器 ,不 少 于 200m, 

在 地 形 .地 物 影响 视线 的 地 方 , 进 站 .通过 、 预 告 . 遮 断 信 号 机 
的 显示 距离 .在 最 坏 条 件 下 ,不 少 于 200m。 
14. 2. 10 我国 铁路 为 左 侧 行车 制 ,机 车 正 司机 的 座位 统一 设 在 左 
侧 , 为 了 便于 司机 上 膝 望 信和 号 .规定 所 有 信号 机 均 应 设 在 行车 方向 线 
路 的 左 侧 。 
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14.3 车 站 联 锁 


14.3.3 列车 或 调 车 进 路 建立 前 ,必须 检查 敌对 进 路 未 建立 .敌对 
言 号 未 开放 ,以 保证 列车 或 调 车 在 车 站 内 的 运行 安全 。 敌 对 进 路 
一 般 是 指 : 同 一 到 发 线 上 对 向 的 列车 进 路 与 列车 进 路 .同一 到 发 线 
上 对 向 的 列车 进 路 与 调 车 进 路 .同一 咽喉 区 内 对 向 重要 的 列车 进 
路 .同一 咽喉 区 内 对 向 或 顺 向 重要 的 列车 进 路 与 调 车 进 路 E 
喉 区 内 对 向 重合 的 调 车 进 路 。 

本 条 为 强制 性 条 文 ,必须 严格 执行 。 
14. 3.9 “ 相 邻 轨道 电路 之 间 应 采取 绝缘 破损 防护 措施 ”的 规定 ， 
是 为 了 防止 因 绝 缘 破 损 或 失效 使 轨道 电路 受 电 端 的 接受 设备 受 相 
邻 轨 道 电路 的 影响 而 误 动 。 目 前 轨道 电路 制式 较 多 ,采取 的 防护 
措施 各 不 相同 。 例 如 :站 内 相 邻 区 段 的 直流 轨道 电路 采用 不 同 的 
极 性 配置 ;交流 50Hz 轨道 电路 采用 不 同 的 极 性 配置 ;交流 25Hz 
相 敏 轨道 电路 采用 不 同 的 相位 交叉 ;ZP 允 一 2000 系列 无 绝缘 轨道 
电路 采用 不 同 的 频率 交叉 。 由 于 轨道 电路 直接 涉及 列车 运行 安 
全 ,因此 ,本 条 文 作为 强制 性 条 文 , 必 须 严 格 执行 。 
14.3. 11 信号 机 宜 与 钢轨 绝缘 节 设 于 同一 坐标 处 。 为 了 避免 和 
减少 在 安装 信号 机 时 造成 工务 方面 的 串 轨 、 锯 轨 或 换 轨 等 工作 HR 
据 机 车 车 辆 的 构造 ,在 不 影响 行车 的 条 件 下 ,允许 钢轨 绝缘 和 信号 
机 保持 适当 的 距离 。 该 距离 取决 于 机 车 或 车 辆 最 外 方 车 轮 至 
车 钓 的 间距 ,根据 机 车 车 辆 型 图 资料 ,我 国 机 车 车 辆 最 外 方 车 
轮 至 车 钓 的 最 短 距 离 是 1050mm, 所 以 选 定 lm 的 范围 是 合 i 
的 。 出 站 信号 机 要 求 距 警 冲 标 3. 5m, 而 警 冲 标 设置 地 点 为 两 
个 交叉 线路 线 间距 为 4m 处 ,高 柱 信号 机 如 果 仅 考虑 距 警 冲 标 
的 距离 往往 会 侵 人 限界 ,导致 绝缘 节 和 警 冲 标 位 置 不 合适 而 迁 
移 , 所 以 规定 钢轨 绝缘 可 装 在 出 站 信号 机 前 方 Im 或 后 方 
6. 5m( 约 为 12. 5m 轨 之 半 ) 的 范围 内 ,以 减少 工务 的 工作 量 ， 
如 图 10 Ara. 
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图 10 钢轨 绝缘 至 出 站 信和 喉 机 安装 距离 
14.4 K HAR 


14.4.1 KEE FA EC BE E (Ris Be A Ek — R H E A a A 28 
alg FY zini fal ASE ET A ER. KIA BOL ee 
时 ,不 存在 列车 迎面 冲突 的 可 能 ,为 节省 投资 ,该 情况 下 也 可 采用 
电话 闭塞 的 行车 方式 。 

14.4.2 为 保证 列车 在 区 间 运 行 的 安全 ,区 间 正 线 上 道岔 一 般 设 
置信 号 机 进行 防护 ,其 防护 信号 的 开放 与 站 内 联 锁 的 列车 信和 号 
开放 条 件 类 似 , 需 检查 道岔 位 置 正确. 所 防护 的 区 段 空 亲 、 政 
对 条 件 不 构成 .相关 的 闭塞 条 件 具 备 ; 离 车 站 较 近 的 区 间 道 盆 
可 纳入 邻近 车 站 联 锁 。 由 于 道岔 与 信号 机 或 闭塞 设备 联 锁 天 
系 直 接 涉及 列车 运行 安全 ,因此 ,本 条 文 作为 强制 性 条 文 , 必 须 严 
格 执行 。 

14.7 机 车 信号 及 电码 化 


14.7.2 本 条 规定 了 车 站 机 车 信和 号 的 范围 以 及 电码 化 发 码 方式 ， 
本 规范 未 考虑 自动 闭塞 区 段 情况 。 按 照 铁道 部 铁 办 [52002]89 号 
文 “关于 印发 《合资 铁路 地 方 铁路 及 专用 铁道 与 国家 铁路 接轨 站 安 
全 管理 办 法 ) 的 通知 ”的 规定 ,地 方 铁路 或 专用 铁路 引入 国 铁 接 轨 
站 防护 信号 机 的 外 方 接 近 区 段 应 设置 接近 连续 式 机 车 信号 的 地 面 
设备 。 当 防护 信号 机 为 调 车 信号 机 时 ,接近 芝 段 长 度 不 小 于 
400m; 调 车 信号 机 显示 白色 灯光 时 地 面 发 送 双 黄 码 ,此 时 规定 机 
车 速度 不 得 超过 25km/h; 调 车 信和 号 机 显示 红色 灯光 时 ,地 面 发 送 
红 黄 码 ,此 时 禁止 机 车 进入 。 
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14.9 其 他 


14. 9.3 ”对 “有 特殊 要 求 的 设备 应 采用 专用 电缆 ”, 是 指 如 计 轴 设 
备 ,采用 计 轴 电缆 。 

信号 设备 正在 向 信息 化 发 展 ,传输 方式 多 样 化 ,信息 的 传输 媒 
体 已 不 局 限于 电缆 ,根据 信息 的 安全 级 别 , 可 选用 光缆 等 传输 通 
道 。 
14.9.4 信号 系统 大 多 是 频率 、 脉 冲 信 号 ,相互 干扰 大 ,布线 方式 
对 设备 工作 的 稳定 性 有 很 大 的 影响 ,因此 在 设计 中 要 充分 考虑 布 
线 的 相互 干扰 问题 。 
14.9.5 根据 我 国 铁路 建设 发 展 较 快 的 特点 ,信号 设备 用 房 应 预 
留 一 定 的 发 展 空间 ,对 后 续 丁 程 减少 信号 设备 器 材 的 废弃 .节省 工 
程 投 资 具有 明显 的 作用 。 
14.9.6 信号 设备 处 于 建筑 物 内 空间 的 不 同位 置 , 雷 电 电 磁场 强 
度 有 很 大 差异 ,根据 这 一 差异 ,将 被 防护 空间 按 下 列 原 则 划分 为 看 
于 防护 区 。 

LPZ0\ 区 一 -建筑 物 ( 构 筑 物 ) 直 击 雷 防 装置 保护 范围 之 外 的 
区 域 , 即 直击 雷 不 设防 区 。 本 区 内 各 类 物体 都 可 能 遭 到 直接 雷击 ， 
区 内 电磁 场 强度 没有 衰减 。 

LPZ0u 区 一 一 建筑 物 直击 雷 防 装置 保护 范围 之 内 建筑 物 界 面 
以 外 的 区 域 . 即 直击 雷 防 护 区 。 本 区 内 各 类 物体 不 可 能 遭 到 直接 
雷击 ,但 区 内 电磁 场 强 度 没 有 疤 减 。 

LPZ1 区 一 信号 设备 本 身 所 处 建筑 物 内 ,靠近 建筑 物 寞 面 ， 
该 区 内 各 物体 不 可 能 遭 到 直接 雷击 ,区 内 感应 电磁 场 强度 根据 机 
房 屏 洋 程 度 有 不 同 的 衰减 。 

后 续 防 雷 区 LPZ2 一 一 需 进 一 步 减少 雷电 电磁 脉冲 感应 产生 
的 雷电 流 或 电磁 场 强度 时 ,可 设置 后 续 防 雷 区 ,以 保护 敏感 水 平 高 
的 设备 。 
14.9.8 高 柱 信号 机 \ 高 柱 复 示 信 号 机 ,水 鹤 等 与 接触 网 的 高 度 相 
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接近 ,为 了 防止 维修 人 员 发 生 触 电 , 规 定 设 于 电力 牵引 区 段 的 高 柱 
言 号 机 等 导体 部 分 外 缘 ( 指 机 构 的 挡 板 .梯子 ) 距 接触 网 带电 部 分 
的 距离 不 小 于 2m。 根 据 有 关 资 料 记载 ,2m 的 规定 是 考虑 维修 时 
人 的 手臂 长 加 所 携 工 具 的 长 度 而 定 。 当 小 于 2m 时 ,以 往 曾 采取 
在 信号 机 机 构 外 加 装 防护 网 的 方式 进行 防护 , 装 设防 护 网 须 有 可 
SE AY) fk Je E o 

铁路 的 两 根 轨 条 ,在 交流 电力 牵引 区 段 . 是 牵引 电流 回流 通 
道 , 义 是 轨道 电路 中 信号 电流 的 传输 通道 。 牵 引 电流 回流 不 畅通 ， 
会 影 啊 轨 道 电路 的 正常 工作 ,轨道 电路 是 信号 的 基础 设备 ,所 以 需 
要 保证 率 引 电流 回流 畅通 ,为 此 需 在 轨道 电路 钢轨 绝缘 两 端 设 双 
扼 流 变 讨 融 . 并 加 上 必要 的 连接 线 等 。 
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151 房屋 建筑 


15.1.2 为 贯彻 国家 节约 土地 .节约 资源 .节约 能 源 的 要 求 ,同一 
地 区 的 通信 、 信 号 . 房 建 . 工 务 .水 电 、 装 向 等 段 .所 .工区 以 及 公安 
等 单位 的 房屋 可 以 合并 设置 ,修建 综合 建筑 。 此 举 有 利于 集中 供 
水 供暖 ,改善 站 容 及 工作 条 件 。 

15.1.3 本 条 明确 规定 在 铁路 生产 房屋 集中 的 站 区 应 该 按 设计 规 
模 做 好 总 体 规划 , 预 留 远 期 发 展 用 地 。 总 体 规划 设计 内 容 中 包括 
总 平面 布置 . 竖 向 设计 .综合 管线 .道路 .排水 及 绿化 布置 等 。 总 体 
规划 设计 不 但 要 满足 铁路 建设 的 要 求 ,同时 还 应 该 符合 城镇 规划 
15.1.7、15. 1.8 铁路 设计 应 本 着 节约 投资 的 原则 。 改 建 .扩建 铁 
路 现场 有 可 利用 房屋 时 ,应 充分 利用 既 有 房屋 。 限 期 使 用 的 铁路 
可 根据 使 用 期 限 ,确定 修建 临时 性 房屋 或 采用 可 移动 型 活动 房屋 。 


15.2 了 暖 通 空 调 卫 生 设 备 


15.2.1 采暖 设计 说 明 如 下 : 

近 十 年 每 年 最 冷 月 平均 气温 小 于 或 等 于 8 的 月 份 在 3 个 月 
及 以 上 地 区 应 设 集 中 采暖 设施 和 小 于 或 等 于 85 的 月 份 为 2 个 月 
及 以 下 地 区 应 设 局 部 采暖 设施 的 规定 ,是 根据 4 工业 企业 设计 卫生 
标准 》GBZ 1 一 2010 确定 的 。 

小 型 分散 的 房屋 采用 热泵 采暖 时 应 注意 地 区 气候 差异 的 及 
啊 和 局 限 性 。 

NAAT ARO Da AAs JE S 3A LE BEE Ser a 
要 求 低 等 优点 ,是 高 大 空间 采暖 问题 的 较 佳 解决 方案 。 


SS 


“SQ 


15.2.5 条 文中 规定 “给 水 系统 应 采取 防止 水 质 污染 和 变质 的 措 
施 ”, 是 为 了 保证 饮用 水 安全 ,也 正 内 此 将 该 规定 作为 强制 性 条 文 。 

空气 源 热 和 能 把 空气 中 的 低温 热能 吸收 进来 :经 过 压缩 机 压 
缩 后 转化 为 高 温 热 能 ,用 以 加 热 水 温 。 此 项 技术 具有 高 效 节 能 妇 
特点 。 当 太阳 辐射 量 不 足 时 ,采用 空气 源 热泵 辅助 加 热 水 温 , 比 采 
用 电热 管 直 接 加 热 约 节约 电能 1/3 一 17/2。 
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